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CONEXPO en puerta, y mucho mas...

Con la primera CONEXPO del afo en puerta, este nuevo niumero
de Ingenieria Eléctrica presenta como nota destacada un detalle
acerca de las actividades que el evento ofrecera en la ciudad de
Rosario entre los dias 7 y 8 de junio préximos. Considerado como
uno de los congresos y exposiciones mas importantes del pais, en
tanto que se realiza siempre en una sede diferente, con el objetivo
de cubrir todos los puntos de nuestra extensa geografia, cuenta
ademads con el aval de entidades académicas, gubernamentales
y representativas de alcance nacional y regional de los sectores
de energia eléctrica, iluminacién y automatizacién. En esta nueva
realizacién, se destacan las jornadas especiales que se desarrollaran
como actividades paralelas: por un lado, lluminaciény Disefio, con
la activa participacion de la Asociacion Argentina de Luminotecnia,
y por otro, Seguridad Eléctrica, junto al Instituto Argentino de Nor-
malizacion, la Cdmara Argentina de Distribuidores de Materiales
Eléctricos y la Asociacion de Profesionales Electricistas de Rosario.

El futuro toca la puerta y entra a veces sin pedir permiso. Lo
que afnos atras parecia ciencia ficcion, hoy es una realidad que
quiere pisar mas fuerte aun. Nos referimos a la movilidad eléctrica,
a la medicién inteligente y al desarrollo de las fuentes renovables
de energia. Sobre estas tematicas, encontrara en la revista notas
especialmente dedicadas: un reporte acerca de la travesia de mas
de cuatro mil kildémetros que diferentes medios de transporte
eléctrico culminaron con éxito por la ruta 40; las novedades de
diversas empresas del sector que presentan nuevos modos para
medir la energia, y un analisis acerca de la actualidad de la explo-
tacion solar en el pais.

Otras presentaciones de productos con mejoras orientadas
a lograr una mayor eficiencia operativa y con procesos de fabri-
cacion mas amigables con el medioambiente protagonizan esta
edicién 331. Ejemplo de esto son las nuevas lineas de baterias, de
contactores modulares, de aisladores, de cintas pasacables, de
gabinetes eléctricos, de bloques de distribucion y de sistema SCA-
DA que las empresas del sector eligen comunicar por este medio.
Articulos de caracter técnico mas especializado abordan, en esta
oportunidad, tematicas como disefio de inversores y proteccion
contra sobretensiones, entre otras.

Por dltimo, junto a noticias del sector, un reporte acerca del
consumo energético durante el mes de marzo y una descripciéon y
aviso acerca de diversos eventos que se avecinan, queremos acon-
sejar a nuestros lectores que no dejen pasar por alto la denuncia de
CADIME acerca de la existencia en el mercado eléctrico de cables
no certificados, es nuestro compromiso con la seguridad eléctrica
el que nos obliga a hacerlo. jQue disfrute de la lectura!
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Glosario de siglas de esta edicidon

AADL: Asociacion Argentina de Luminotecnia

AC (Alternating Current): corriente alterna

ADEERA: Asociacion de Distribuidores de
Energia Eléctrica de la Republica Argentina

ADIGAS: Asociacién de Distribuidores de Gas

AEA: Asociacion Electrotécnica Argentina

AGEERA: Asociacion de Generadores de Ener-
gia Eléctrica de la Republica Argentina

AGUEERA: Asociacién de Grandes Usuarios de
la Republica Argentina

AMI (Advanced Metering Infraestructure):
infraestructura de medicidn avanzada

ANSI (American National Standards Institute):
Instituto Nacional Estadounidense de Normas

APE: Asociacion de Profesionales Electricistas
(de Rosario)

API (Application Programming Interface): inter-
faz de programacién de aplicaciones

ATEERA: Asociacion de Tranportistas de Ener-
gia Eléctrica de la Republica Argentina

BAU (Business As Usual): operaciones normales

CA: corriente alterna

CACME: Comité Argentino del Consejo Mun-
dial de Energia

CADIEEL: Cdmara Argentina de Industrias Elec-
trénicas, Electromecénicas y Luminotécnicas

CADIME: Camara Argentina de Distribuidores
de Materiales Eléctricos

CAIP: Camara Argentina de la Industria Plastica

CAMMESA: Compaiiia Administradora del
Mercado Mayorista Eléctrico

CC: corriente continua

CE: colector-emisor

CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano): Comisién
Electrotécnica Italiana

CEO (Chief Executive Officer): director ejecutivo

COD (Commercial Operation Date): fecha de
operacién comercial

DC (Direct Current): corriente continua

DIN (Deutsches Institut fiir Normung): Instituto
Aleman de Normalizacion
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DSP (Digital Signal Processor): procesador
digital de sefales

EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer
Rubber): caucho de etileno propileno dieno

MOSFET (Metal-Oxide-Semiconductor Field-
Effect Transistor): transistor de efecto de campo
metal-6xido semiconductor

NA: normal abierto

ERP (Enterprise Resource Planning): planifica-
cién de recursos empresariales

ESPO (European Sea Ports Organisation): Orga-
nizacién de Puertos Maritimos Europeos

FAIC: Federacién Argentina de la Industria del
Caucho

FODA: fortalezas, oportunidades, debilidades,
amenazas

FODER: Fondo para el Desarrollo de Energias
Renovables

FONSE: Foro Nacional de Seguridad Eléctrica

GEIl: gases de efecto invernadero

GHI (Global Horizontal Irradiation): irradiacion
solar horizontal

GPRS (General Packet Radio Service): servicio
general de paquetes via radio

HMI (Human-Machine Interface): interfaz
humano-maquina

HTML (Hypertext Markup Language): lenguaje
de marcado hipertexto

IEC (International Electrotechnical Commission):
Comision Electrotécnica Internacional

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers):
Instituo de Ingenieros Eléctricos y Electronicos

IGBT (Insulated-Gate Bipolar Transistor): transis-
tor bipolar de puerta aislada

INU (Inverter Unit): unidad de inversor

10T (Internet of Things): Internet de las cosas

IP (Ingress Protection): grado de proteccion

ISA (International Society of Automation):
Sociedad Internacional de Automatizacion (ex-
Sociedad Estadounidense de Automatizacion)

ISO (International Organization for Standardization):
Organizacion Internacional de Normalizacion

KPI (Key Performance Indicator): indicador clave
de desempefio

LAN (Local Area Network): red de area local

MES (Manufacturing Execution System): sistema
de ejecucion de manufactura

NC: normal cerrado

NOA: noroeste argentino

OAA: Organismo Argentino de Acreditacion

OPEX (Operating Expense): costos operacionales

PCB (Printed Circuit Board): placa de circuito
impreso

PLC (Programmable Logic Controller): controla-
dor l6gico programable

PPA (Power Purchase Agreement): contrato de
compraventa de energia

PPP: participacion publico-privada

PWM (Pulse-With Modulation): modulacién por
ancho de pulsos

RC: resistor-capacitor

RF: radiofrecuencia

RFID (Radio Frequency Identification): identifi-
cacion por radiofrecuencia

RLC: resistor-inductor-capacitor

RS (Recommended Standard): estandar
recomendado

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition):
supervisién, control y adquisicion de datos

SFC (Static Frequency Converter): convertidor
estdtico de frecuencia

SSL (Secure Sockets Layer): capa de puertos
seguros

STS (Safety Trained Supervisor): supervisor de
seguridad entrenado

TGN: Transportadora de Gas del Norte

TGS: Transportadora de Gas del Sur

TPPL (Thin Plate Pure Lead): tecnologia de
placas finas de plomo puro

TRMS (True Root Mean Square): media cuadra-
tica verdadera

VPN (Virtual Private Network): red privada virtual
WAN (Wide Area Network): red de area amplia

WLAN (Wireless Local Area Network): red de
area local inaldambrica

Cintas y Sondas
Pasacables

Viyilant, fabrica la mas amplia gama de Sisternas Pasacables del mercado Argentino y exporta sus productos a
mas de 30 paises de los 5 continentes ofreciendo soluciones integrales en el tendido de cables, tanto de uso interior,
como planta externa y tendido subterraneo. Nuestro Sistema de gestidn de la Calidad 150 9001:2008, nos permite

otorgar un ano de garantia en todas las unidades.

Plastica - Interior de
acero - Poliester - Nylon
P3/3.8/4mm

Helicoidal
de Poliester
04/5mm

Sondas Pasacables
Industrial de fibra de vidrio
06/9/11 mm

Calidad Argentina que se exporta al mundo
Viyilant 5.R.L. / Gualeguaycha 866 (CT407AKR) CABA / Tel; 4674 - 3998/1854/1116 Int. 21
(&) 11 6367 8655 / ventas@viyilant.com.ar / wwwviyilant.com.ar




CONEXPO | Actividades especiales

Rosario, sede de la primera

CONEXPO del ano

Durante los préximos jueves 7 y viernes 8 de ju-
nio, CONEXPO Litoral abrira sus puertas en la ciu-
dad de Rosario (Santa Fe), en el Metropolitano
Centro de Eventos y Convenciones, para dar la bien-
venida a profesionales, ingenieros, arquitectos, em-
presarios y demas interesados en las areas de ilu-
minacién, automatizacién y, sobre todo, ingenieria
eléctrica.

Una exposicién de materiales y soluciones pre-
sentados por los especialistas de cada empresa
exhibira, entre otros, materiales y productos para
transmision y distribucién en baja y media tension;
instrumentos de medicién eléctrica; automatiza-
cién de edificios; control de procesos; elementos de
automatizacion hidraulica, neumdtica y eléctrica;
sistemas antiexplosivos; componentes eléctricos y
electrénicos; elementos de comando para tableros;
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sistemas e instrumentos de medicién; control y me-
dicién de fluidos; ldmparas y luminarias de avanza-
da tecnologia, etcétera.

Junto al salén de exposicion, las salas de con-
ferencias. Alli, especialistas de distintos puntos del
pais trataran temas de actualidad y especificos de
la region, de modo tal que lo aprendido o debati-
do alli pueda rapidamente transformarse en una
nueva forma o perspectiva de trabajo en la indus-
tria local.

Las disertaciones tocaran los temas que atafen
a la actualidad en el rubro: automatizacién y con-
trol, sistemas para energias renovables, productos
para instalaciones eléctricas, iluminacién con ar-
tefactos de leds, ahorro y eficiencia energética en
los sistemas eléctricos de media y baja tension, sis-
temas de gestidn energética, tecnologias en em-
palmes de cables, compensacién del factor de po-
tencia, seguridad en alumbrado de emergencia y
alumbrado eficiente, soluciones en telecomunica-
ciones, entre otras.

Asimismo, la capacitaciéon técnica no culmina
con las conferencias de las empresas o entidades
representativas del sector. Como actividades para-
lelas, CONEXPO ofrece a sus visitantes dos jornadas
de especializacién: lluminacién y Disefio, por un
lado, y Seguridad Eléctrica, por otro.

lluminacidn y Diseio
Organizadas junto con la Asociacién Argenti-

na de Luminotecnia (AADL), se llevara a cabo en

la sede de CONEXPO, el jueves 7 de 14 a 18 horas.

La presencia y disertaciones de renombradas figu-

ras de alcance nacional del sector da cuenta de la

importancia del evento para el rubro. Se destaca la
participacion activa del presidente de AADL, Rubén

Sanchez, quien viajara especialmente desde la ciu-

dad de Cérdoba.

Con la moderacién de Fernando Deco, de AADL
Regional Litoral, la jornada presentara los siguien-
tes trabajos:

» “Disefio de iluminaciéon de locales comercia-
les de Nueva York y Chicago. Novedades pre-
sentadas en LightFair Chicago mayo 2018", por
el disefador Fernando Mazzetti, de Decomobi,
Escuelas de Decoracién

» “Alumbrado de seguridad y alumbrado efi-
ciente”, por Gustavo Alonso Arias, de AADL e
Industrias Wamco

» “Nuevas tendencias en iluminaciéon orienta-
das al ser humano’, por el ingeniero magister
Fernando Deco

» “Mitos y verdades sobre la vida util del led”, por
el disenador Alejo Arce, de AADL y Trivialtech

El cierre de la Jornada estard a cargo del ya
mencionado Rubén Sanchez, con unas palabras

CONEXPO

2018

dedicadas a las expectativas en la proyeccién pana-
mericana de Luxamérica 2018, evento que se rea-
lizard en la ciudad de Cérdoba durante el proximo
noviembre, y finalmente, la firma del Acta de Inten-
Cién para la incorporacién de nuevos socios a la re-
gional Litoral de la AADL.

Sequridad Eléctrica
Organizada junto con IRAM (Instituto Argentino
de Normalizacién) y CADIME (Camara Argentina de
Distribuidores de Materiales Eléctricos), mas el aval
de APE (Asociacién de Profesionales Electricistas
de Rosario), la jornada Seguridad Eléctrica tendra
lugar el viernes 8 de junio entre las 15 y las 18 horas.
Prestigiosos especialistas disertaran en cada
materia, brindaran conferencias, debates y diserta-
ciones sobre temas como instalaciones eléctricas
seguras, responsabilidades de los instaladores, ac-
cidentes y aspectos legales.
A continuacion, las disertaciones:
» “Introduccién al tema, estadisticas y ejemplos de
instalaciones’, por Felipe Sorrentino, de CADIME
» “Conociendo los materiales de instalacion -
Normalizacién y certificacion de cables, cana-
lizaciones, tomacorrientes, jabalinas, etc/, por
Ing. Gustavo Fernandez Miscovich, de IRAM
» “Estado de las instalaciones eléctricas en la ciu-
dad de Rosario y su zona de influencia’, por
German Sanchez Meden, de APE

CONEXPO se esta preparando, CONEXPO ya esta
viajando, CONEXPO ya est4 lista, y la estan esperan-
do las entidades académicas, gubernamentales y
representativas de orden tanto nacional como re-
gional. m

Mayo 2018 | Ingenieria Eléctrica
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Articulo de tapa

Desafio cumplido:

mas de 4.000 km por la Ruta 40

Ingenieria Eléctrica | Mayo 2018

Scame
www.scame.com

En Argentina, por los 4.786 kilometros de la ruta
40 que separan a Rio Gallegos de Salta, se llevd a
cabo una travesia internacional de autos, motos y
bicicletas provenientes de Francia, entre el 9y el 28
de abril pasados. La particularidad notable es que
fue exclusiva para vehiculos eléctricos, de modo
que mas que la velocidad, lo importante era la efi-
ciencia a la hora de administrar el consumo.

Participaron de The Green Expedition, autos,
motos y bicicletas, que organizaron su recorrido en
diecinueve etapas de entre 140 y 350 kilémetros.

Con el aval de las embajadas y ministerios lo-
cales y franceses y el apoyo de municipios y direc-
ciones de turismo, la prueba fue en realidad una
propuesta de dos empresas galas: Atypik Travel Or-
ganisation y Sojasun, dedicada a la alimentacion.

El objetivo principal fue demostrar que el trans-
porte vial no contaminante puede afrontar grandes
distancias, y asi conciliar el sector automotriz y la
ecologia.

La empresa Scame fue parte del evento en tanto
que fue una de las encargadas de proveer los pun-
tos de recarga de automoviles, productos que ella
misma fabrica y ya comercializa en nuestro pais. Se
traté de un desafio para la empresa de origen italia-
no, pues no contaba localmente ni con infraestruc-
tura, ni con experiencia suficientes como para ase-
gurar un resultado exitoso. Las palabras de Roberto
Stazzoni dan cuenta de que el desafio fue superado
con éxito. De parte de Scame, Stazzoni particip6 de
toda la travesia.

({Como fue el la llegada?
El 28 de abril, luego de casi 5.000 kilémetros recorrien-
do la ruta 40, llegamos a Salta “La Linda” después de

haber partido de una fria Rio Gallegos, mds de veinte
dias antes.

Llegaron dos Renault Zoe, un Tesla, una moto Zero
y dos bicicletas con pedaleo asistido Matra. Cerraba
el equipo de vehiculos eléctricos una moto Electric
Motion de trial, que no competia, sino que se utiliza-
ba para los espectdculos acrobdticos que el campedn
francés y piloto de la Zero ofrecid en casi todas las ciu-
dades en las que paramos. Un automévil de combus-
tion interna transportaba al equipo de periodistas, y
cerraba la caravana una camioneta con un trdiler y fi-
nalmente una casa rodante.

De los mds de veinte integrantes del equipo que llega-
mos a la meta, éramos cuatro argentinos, un holan-
dés y quince franceses. Del total de los miembros, seis
eran mujeres, una de las cuales pertenecia al equipo
de ciclistas.

{Por qué Scame decidié participar de la travesia?

Cuando en diciembre de 2017 completé un Excel con
las distancias y fechas que los vehiculos eléctricos de-
bian alcanzar en un pais en el cual solo hay un pufia-
do de ellos y la infraestructura de recarga es casi nula,

tengo que confesar que me parecié una empresa im-
posible pero atractiva. Algo me decia que si era posi-
ble, y obediente a esa sensacion le propuse al presi-
dente de Scame Argentina que fuésemos uno de los
patrocinadores. Eduardo Ron se entusiasmé rdpida-
mente con la idea, pero no fue fdcil convencer a la
casa matriz de Italia sobre acompanar el proyecto con
la marca, y mds dificil aun fue que quisieran acompa-
Aar con un equipo para cargar a los vehiculos duran-
te la travesia. La mirada de Scame Parre era realista:
“No solo no hay autos ni infraestructura en la ruta”,
nos decian, “sino que ustedes no tienen experiencia
suficiente”.

Francisco Casella, gerente de mdrketing de Scame Ar-
gentina, me acompano no solo durante la cruzada
dentro de la empresa, sino que vino a cargar y condu-
cir uno de los autos desde Bariloche hasta San Martin
de los Andes.

Pero por alguna razén, finalmente lItalia accedié a
comprometerse con imagen de marca y con produc-
tos. Asi fue que un cargador Scame partié hacia Rio
Gallegos y se conectd a una bajada de la linea aérea
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Articulo de tapa

que materializé la municipalidad de esa ciudad, y asi
cargamos los autos por primera vez.

;Qué experiencia ganaron en recarga de vehiculos
eléctricos?

Pasamos a convertirnos de inexpertos entusiastas a
aplomados entendidos en esto de cargar autos eléc-
tricos. La situacién de carga como la de Rio Gallegos
se fue repitiendo a lo largo de las mds de veinte para-
das que realizamos para cargar. Mds de veinte, digo,
ya que fueron veinte noches durante las que carga-
mos, sumadas a varias paradas intermedias durante
almuerzos compartidos por el equipo, incluido el pilo-
to de la moto y los ciclistas que recorrieron la ruta en
bicicletas con pedaleo asistido.

(Cudles fueron los principales inconvenientes?

Si bien habiamos indicado con antelacion en los dife-
rentes lugares en los que estaba previsto detenernos a
cargar qué tipo de conexién necesitdbamos para co-
nectar el cargador, no siempre las cosas estaban re-
sueltas de modo adecuado para cargar, y debiamos
extremar los esfuerzos y la imaginacién para poder
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alimentar los vehiculos y continuar la marcha. En va-
rios lugares debimos hincar una jabalina para com-
plementar la puesta a tierra, ya que, sin una resisten-
cia adecuada, los vehiculos no cargan.

Uno de los momentos mds emotivos fue, tal vez, cuan-
do logramos cerrar el “Circulo Virtuoso” y cargar en
bornes del Parque Solar Cafiada Honda por invitacion
de uno de los patrocinadores, la empresa 360 Energy.

{Cuanto tiempo demora cargar un auto eléctrico?
Tomo como referencia al Renault Zoe. Este automé-
vil totalmente eléctrico cuenta con una bateria de
cuarenta kilowatts-hora de energia. Tiene un siste-
ma a bordo que puede recibir veintidés kilowatts de
potencia con 380 volts y 32 amperes por fase. En es-
tas condiciones, el auto se carga en mds o menos dos
horas. El cargador Scame que llevamos, a los efectos
de no tomar demasiada potencia de la red, contaba
con dos salidas monofdsicas que nos permitian cargar
dos autos, pero en 220 volts y 32 amperes, monofdsi-
camente, es decir, con siete kilowatts cada uno. Por lo
tanto, la bateria se cargaba totalmente en siete horas
aproximadamente.

;Cudl es su evaluacion tras haber piloteado un auto
eléctrico en una travesia de envergadura?

Casi todos los vehiculos eléctricos informan al pilo-
to sobre su desempeno en la conduccion. Comparti el
manejo de uno de los Zoe, por gentileza de Laurence
Thouin, responsable de comunicacién de la expedi-
cion. Nos esforzdbamos por mantener el consumo en
torno a los catorce kilowatts-hora cada cien kildme-
tros. Esto daria una autonomia mds o menos de 285
kildmetros con la bateria cargada totalmente. Mante-
ner ese consumo no es nada dificil. Se trata de pres-
tar atencion a la potencia instantdnea que se va en-
tregando al motor cuando se presiona el acelerador,
tratando de andar en unos diez kilowatts en tramos
rectos y sin pendiente. Pero justamente las pendientes,
el viento y otras variables del camino, como el estado
del pavimento, o la necesidad de pasar camiones o mi-
cros, hacen que los consumos instantdneos varien.

;Puede compartir alguna anécdota particular?
Saliendo de Belén en direccién a Cafayate, vivi un mo-
mento de zozobra, ya que la energia que venia consu-
miendo y otros indicadores me demostraban que no
iba a llegar. Ademds, no habia paradas intermedias
previstas para recarga, y la pendiente era hacia arri-
ba. A la mitad del camino, las bajadas me permitieron
recargar la bateria por medio del frenado regenerati-
voy llegué a destino con mds de setenta kildmetros de
sobra.

{Cémo reaccionaron los productos Scame?

En cada parada, habia que bajar del vehiculo de apo-
yoy conectar ala red el cargador, que consistia en una
columna para via publica. A pesar de los tratos extre-
mos, tanto el cargador como los accesorios Scame
que llevamos para la actividad respondieron en forma
mds que adecuada. Atin cuando nos llevamos por de-
lante un enrollador con la camioneta, lo seguimos uti-
lizando hasta el final de la travesia.

;Cudl es su conclusion?
Para hacer exitosa una empresa posible basta con dar
el cien por ciento de cada uno. Para hacer exitosa una

empresa imposible, cada uno debe dar el 120 o el 130
por ciento. Eso fue The Green Expedition, un equipo
que puso foco en el resultado y en el que cada indi-
viduo dio lo mejor de si para el resto. Ruta con pavi-
mento, ripio, cabras y ovejas, cactus, valles, quebra-
das, rocas y montarnas, amigos del camino, amigos
del equipo y manjares regionales pusieron colores
diversos a un viaje maravilloso, tanto en lo profesio-
nal como en lo humano. Hay que reconocer especial-
mente a los organizadores de ATO, Bruno Ricordeau
y Thomas Bernardeau, asi como a The Touring Com-
pany Argentina, empresa local que llevé adelante la
operacion.

Me siento agradecido a todos los involucrados, espe-
cialmente a Scame Argentina y a Scame Parre por
haber accedido a esta aventura, que nos ha demostra-
do que nuestros productos son aptos para cargar au-
tos eléctricos y lanzarnos al camino, aun en las condi-
ciones mds dificiles. m
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Hexing, a la medida de Latinoamérica

Un encuentro latinoamericano de Hexing en Buenos Aires reunid Hexing

a representantes de sus filiales en la regién y a sus respectivos

www.tsi-sa.com.ar

clientes, directivos de las distribuidoras eléctricas; una oportuni-
dad para reencontrarse, compartir experiencias y descubrir ten-

dencias de desarrollo técnico.

El pasado jueves 12 de abril, la sala Mozart del
Hotel Intercontinental de la ciudad de Buenos Aires
abrio sus puertas para dar la bienvenida a un con-
junto de profesionales de la energia provenientes
de distintos puntos de América Latina y de China.
Se trat6 del Latam Summit de la empresa Hexing,
que recibio, tanto a representantes de sus filiales en
laregidn, como a sus respectivos clientes, directivos
de las distribuidoras eléctricas.

Juan Estepa, director de marketing para Lati-
noamérica y gerente general de la subsidiaria en
Argentina, fue el encargado de dar inicio al even-
to, que se extendié hasta el dia siguiente, y ofrecié
a sus invitados la oportunidad de reencontrarse,
compartir experiencias y descubrir tendencias de
desarrollo técnico.

En Argentina, durante mas de veinte afios ope-
ré Tecno Staff, ofreciendo al mercado, entre otras
cosas, medidores de energia. En 2016, fue adquiri-
da por Hexing, integrandose asi al mercado inter-
nacional, ganando un respaldo que habilita un de-
sarrollo superior.

Hexing es una empresa china fundada en 1992
que rapidamente orientd sus esfuerzos hacia el
mercado internacional. Sus actividades estan des-
tinadas a desarrollar, fabricar y comercializar pro-
ductos y soluciones en cinco areas de negocios: a)
microrredes y generacién distribuida; b) automa-
tizacion de distribucion; c) medicién convencio-
nal e inteligente (Mbus, PLC, RF, GPRS); d) cobro de

Ingenieria Eléctrica | Mayo 2018

ingresos (sistema de facturacion, sistema prepago
y plataforma de transaccién), y e) operaciéon y ser-
vicios (planeamiento de red y disefio; operacién y
mantenimiento; consultoria, hosting, y operacion
de ventas). Al respecto, dijo Juan Estepa que el ob-
jetivo de Hexing “es proveer calidad acorde a las tec-
nologias de hoy en dia. Internet ha revolucionado
todo lo que es medicidn, todo estd incorporandose
hoy en dia en nuestros sistemas”.

Hexing es una empresa china con presencia glo-
bal significativa: sus productos se encuentran en
mas de ochenta paises. Cuenta con cinco centros
regionales, seis subsidiarias (una de ellas es la ar-
gentina) y siete plantas de fabricacién, de las cuales

cuatro estan fuera de China: Brasil, Pakistan, Indo-
nesia y Sudafrica. Entre los hitos mas importantes
de la historia de la compania, vale destacar que
en 2001 present6 su primer medidor electrénico;
en 2016 se convirtié en la primera empresa china
en obtener la certificacién STS para medidores de
pago, y en ese mismo afo comenzé a cotizar en la
Bolsa de Shanghai.

Asimismo, otro punto muy importante fue que
en el afno 2010, adquirid la empresa Eletra, originaria
y lider en el mercado brasilefio. En 2016, también in-
augurd la nueva planta alli, que con una fabricacién
de tres millones de medidores en 2017 logré aca-
parar mas del sesenta por ciento del market share
del pais. Dicha planta, ubicada en Fortaleza, cuenta
con 32 mil metros cuadrados y una capacidad de fa-
bricacién total de cinco millones de medidores por
ano. Alli, se desarrolla un proceso totalmente verti-
cal, con fabricacion interna de los plasticos, placas
electrénicas, montaje del medidores e inspeccién
final.

Durante el Latam Summit, fue relevante la pre-
sencia del sefior Chang, CEO de Hexing Latinoamé-
rica. Su mensaje de bienvenida fue contundente,
dejo ver la importancia de la empresa a nivel mun-
dial: “"En 25 anos Hexing se convirtié de fabricante
de medidores hasta proveedor de soluciones de
medicion y distribucién. Buscamos ofrecer produc-
tos innovadores de alta calidad, soluciones y servi-
cios para lograr un ecosistema sostenible para to-
dos los usuarios del mundo’, declard, y trasluce el
interés de la empresa por la regién latinoamerica-
na:“Ameérica Latina es lugar con mucho entusiasmo,
lleno de retos y oportunidades; personalmente me
gusta la amabilidad y calidez de la gente, y por eso
establecimos nuestra sede. Por ahora, tenemos una
fabrica en Brasil y filiales en Argentina, Colombia y
Peru”, agreg6 luego.

A fin de explorar un poco mas sobre el interés
de Hexing en Latinoamérica y desentrafiar sus ob-
jetivos y pasos a seguir en Argentina en particular,
Ingenieria Eléctrica entrevistd a Abraham Ortega,
quien a través de su empresa se desempefia como

consultor ejecutivo senior de Hexing. Su trabajo es
incrementar la presencia global de la empresa chi-
na a través de la elaboracion de estrategias en areas
como marketing, introduccién de nuevos produc-
tos, andlisis de mercados, etcétera.

{Qué importancia tiene el mercado latinoamerica-
no para Hexing?

Es sumamente importante, como prueba de esto estd
la presencia en Brasil de Eletra, una fdbrica que lide-
ra el mercado local y también el establecimiento de
una empresa de servicios. También la adquisicion de
Tecno Staff, que le dio a Hexing una apertura grande
hacia el mercado argentino. Hexing estd trabajando
muy fuerte con EPM, en Colombia, y por supuesto con
sus filiales en Panamd y otros paises. Latinoamérica es
un drea clave para Hexing, y por eso el esfuerzo de se-
guir invirtiendo y desarrollando en la region.

(Cudles son las expectativas de desarrollo en
Argentina?

Argentina es similar a muchos mercados latinos. La
caracteristica mds particular es que estd entrando de
frente en lo que es smart grid (redes inteligentes), pero
todavia falta mucho recorrido, tanto desde lo legal y
politico, como hasta la necesidad de adaptar tecno-
logias. Es necesario que tanto las empresas eléctricas
como el gobierno trabajen en conjunto para adoptar
nuevas tecnologias, modernizar las redes y proporcio-
nar a clientes soluciones innovadoras y mejor servicio.

Mayo 2018 | Ingenieria Eléctrica

17




Instrumentacién y medicion | Lanzamiento

El avance de la tecnologia no se detiene, hoy por hoy
es acerca de conectividad, de big data (datos masi-
vos) y de capacidad analitica. Por ejemplo, AMI es un
sistema de recoleccion de datos, pero el andlisis de es-
tos para derivar beneficios es el juego del futuro. Hay
mucho camino por andar.

{Cémo es laintegracién entre filiales latinoamerica-
nas de Hexing?

La comunicacion es estrecha pero cada dia mejo-
rando para el desarrollo de muchos mercados de
Latinoamérica. Yo creo que Eletra, en Brasil, va a
tener un papel preponderante en un futuro y qui-
zd termine siendo un proveedor clave de productos
para Latinoamérica. Es un camino que hay que ex-
plorar. Por ejemplo, que los medidores de la zona
Mercosur provengan de Brasil tiene sentido, pero
;qué pasa con Centroamérica?, ;qué pasa con Co-
lombia? Quizd podemos hacer un modelo hibrido
con productos de China y Brasil. Son caminos a ex-
plorar. En medicién hay dos estdndares principa-
les, el estdndar IEC y el estandar ANSI. En Centroa-
mérica se ve mucho el estdndar ANSI todavia, pero
en Sudameérica el mds usado es el IEC. Lo importan-
te es que Hexing fabrica para los dos estdndares
y estd preparada para el desarrollo, penetracién y
crecimiento en la region de una manera mds rdpi-
da y mds agresiva.
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iComo es la generacién distribuida y de renovables
en Latinoamérica?

En Brasil tenemos experiencia con renovables, con so-
lar. Yo veo que en lo que respecta a generacion, hay
mucha presion ambiental: hay mucha fluctuacién en
el precio del petréleo, y el precio de paneles solares ha
disminuido de una manera tan grande que la energia
solar se convierte en una fuente viable de generacién
de energia. La presion ambiental va a causar mucho
efecto, y va a lograr que ese tipo de tecnologia avan-
ce mds, porque todos los dias hay indicios de que el fi-
nal de la dependencia total de petrdleo estd llegando
a su fin. Consideremos los ejemplos de Arabia Saudi-
ta o Dubdi, son paises que estdn buscando reinventar-
se, ya asumen que su economia solamente basada en
petroéleo no es sustentable.

(Cudl es la influencia del mercado asiatico en
Latinoamérica?

Respecto a medicién, tanto en productos como en so-
luciones, dos paises son importantes: China y, a un
menor nivel, Corea del Sur. En Latinoamérica, este
mercado estd dominado por las empresas chinas. EI
modelo de negocios chino es agresivo, es flexible, y es
lo que le da a Hexing la pauta para poder desarrollar
y poder avanzar mds rdpidamente que otros competi-
dores tradicionales.

;Qué puede comentar del portafolio de Hexing?

El portafolio es muy diverso. Hoy por hoy, y Hexing lo
vio muy claro, estd redireccionando su portafolio y su
estrategia hacia la comunicacioén por Internet de las
cosas [loT, por sus siglas en inglés], analiticas a tra-
vés de la explotacion de big data, redes inteligentes,
automatizacion de la distribucion con componentes
inteligentes, generacion distribuida; por supuesto re-
novables es un campo abierto. Hexing estd en una
posicidn ventajosa porque ya tiene inversiones y pro-
ductos en casi todas estas dreas; es una empresa que
no se limita a producir medidores y sistemas AMI, sino
que invierte en muchas dreas del ecosistema eléctrico
y su interconectividad. m

iMuchas
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al alcance de
sus manos!

CFW100 Mini Drive - Convertidor de Frecuencia

El Convertidor de Frecuencia Mas Pequeno del Mercado

La tecnologia esta a su alcance con el
convertidor de frecuencia mas pequerio del
mercado. El CFW100 es un convertidor de
frecuencia monofasico desarrollado para
aplicaciones sencillas que varian de 0,18 kW a
0,75 KW (0,25 a 1 HP). Excelente opcion para los
OEM’s ya que permite accionar los motores de
induccion en modo de control escalar (V/F) o
control vectorial (VVW), IHM backlight, y filosofia
Plug & Play que ofrece facil instalacicén y
operacion de los accesorios.

WY

Transformando energia en soluciones. www.weg.net

Mini - El convertidor mas pequeno hasta 50 °C del
mercado

Compatible - Programacion rapida, facil y confiable
Robusto - Soporta sobrecarga de 150% por minuto
Eficiente - Rapida respuesta operacional para la
maguina

Confiable - Tarjetas eléctronicas barnizadas como
estandar

Integrado - USB, Bluetooth® e Infrarrojo




Congresos y Exposiciones

Foro energeético en Argentina

El Foro Latinoamericano de Energia 2018, orga-
nizado por el Comité Argentino del Consejo Mun-
dial de Energia y auspiciado por el Ministerio de
Energia y Mineria argentino, se llevara a cabo entre
el 13y 14 de junio préximos en la ciudad rionegrina
de San Carlos de Bariloche.

a consumidores, las técnicas de evaluacidon y medi- Gracins!
cion de resultados, la conveniencia de adoptar nor-
mas regionales o internacionales y la rapida intro-
duccién de nuevas tecnologias.
El encuentro toma lugar en el marco de las reu- Otro tema central serd el gas natural, sobre "YEEL.MTWM
DE ELECTRICIDAD, DE AGUA Y DE GAS

niones del G20 como evento paralelo de energia, y
por eso reunird a ministros, altos ejecutivos y direc-
tivos de las compainias socias del Consejo Mundial
de Energia. Especificamente, el 14 de junio tendra
lugar el Encuentro de Lideres Energéticos Mundia-
les 2018 (World Energy Leaders Summit 2018).

El Foro se constituye como una gran oportuni-
dad regional para facilitar el didlogo y la comuni-
cacion entre los lideres energéticos de la region
sobre los temas criticos que afectan el mundo de
la energia. Sobre hidrocarburos no convenciona-
les, por ejemplo, tocara analizar las brechas en

Comité Argentino

del Consejo Mundial de Energia
CACME

www.cacme.org.ar

tecnologia; logistica; mercado de proveedores de
productos, insumos y servicios; términos fiscales,
y estabilidad del marco normativo, que hacen que
su desarrollo en la regiéon no pueda seguir el ritmo
de América del Norte, en donde han avanzado de
manera ejemplar.

Respecto de eficiencia energética, los temas
acuciantes rondaran sobre los instrumentos finan-
cieros innovadores, las politicas de comunicacion

todo considerado como combustible de la transi-
cion mundial hacia energias con bajas emisiones
de gases de efecto invernadero. Al respecto, se
debatird sobre cdmo hacer para crear un merca-
do regional integrado, las plantas de licuefaccién
y la resiliencia de las redes de transmision y dis-
tribucion de gas.

Y por ultimo, pero no menos importante, las
nuevas energias renovables. Las politicas de los go-
biernos latinoamericanos estipulan el desarrollo de
las nuevas energias, muchos de sus actores sostie-
nen que ya compiten en costo con las energias con-
vencionales. Habra que esclarecer si esto es asi o no
y en qué medida, si se esta aprovechando todo el
potencial de la regidn, si aun necesitan subsidios
para sostenerse, etcétera.

Invitados de alto nivel compartiran su vision y
promoveran la discusiéon de aspectos decisivos, asi
como de acciones que se pueden implementar para
el desarrollo de la region. Foro Latinoamericano de
Energia 2018, un evento para tener en cuenta.

Cumplimos 40 anos ofreciendo
un servicio util a la Comunidad
Eléctrica y Cooperativa.

Nuestro agradecintiento a
todos los que fueron parte de

esta extensa trayectoria.

Sequiremos adelante en equipo
con ustedes, con alta exigencia,
la energia de siempre,
conocimiento especifico,

respeto y profesionalidad.
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Nuevos contactores modulares:

silencio garantizado

Contactores eco de Hager, silenciosos y eficientes

La renovada gama de contactores para el co-
mando de circuitos de potencia incluye una se-
rie especial de contactores especialmente idéneos
para su utilizacion en hogares, residencias, habita-
ciones de hoteles, de hospitales, etc. Con tecnolo-
gia AC/DC garantizan un funcionamiento silencioso
durante toda su vida util.

La gama estandar de contactores eco presenta un
consumo reducido y, por tanto, menor generacién
de calor. Esta especialmente indicada para el mando
de circuitos de iluminacion, ventilacion y calefaccién.

Las ventajas de la gama

» La version eco de la gama estandar propone un
producto mas ecolégico: su minimo consumo
garantiza una elevada eficiencia energética.
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»

»

HGR
www.hgr.com.ar

Uniformidad estética de la gama completa, in-
cluyendo portaetiquetas para la mejor identifi-
cacion de los circuitos.

Asociado a la gama, se presenta el contacto au-
xiliar (INA+1NC) ESC080, comun para todos los
relés y contactores excepto para los silenciosos
de un médulo.

Caracteristicas técnicas

»

»

»

»

»

Calibres de 16 y 63 amperes

Categoria de empleo AC1, AC7a, AC7b

Relés, contactores dia/noche, contactores con o
sin mando manual, todos con versién silenciosa
Varias combinaciones de los contactos disponi-
bles, de un NA hasta tres NA mas un NC.
Conforme a la norma EN 61095

Un contactor modular silencioso:

» un médulo
» dos NA
» 25 amperes

Los contactores silenciosos estan especialmen-
te recomendados para el equipamiento de espacios
como habitaciones de hotel o de hospital, bibliote-
cas, etcétera, porque garantizan un funcionamiento
silencioso durante toda su vida util.

» Tensiéon de mando: 230 volts (continuay alterna).

» Incluye un puente rectificador continua y alter-
nay bobina de corriente continua.

» Contactor totalmente silencioso en régimen
permanente.

Mas ventajas
Dispositivo de mando con tres posiciones
Relés y contactores con man- 9

do manual equipados con un
dispositivo de mando de tres
posiciones: funcionamiento au-
tomatico, funcionamiento per-
manente, paro permanente.

Contactores

Indispensables para el man-
do de la calefaccion, iluminacion,
ventilacién, etcétera. Disponibles
en varias tensiones de mando
y varias combinaciones de con-
tactos. Disponibles también con
mando manual.

Contactores dia/noche

Favorecen la eficiencia ener-
gética en la instalacion, permi-
tiendo, por ejemplo, el mando
de calefaccion o acumulador de
calor.

Versiones silenciosas

La tecnologia AC/DC garanti-
za en las versiones silenciosas de
los relés y contactores, un fun-
cionamiento silencioso durante
toda la vida util del aparato.

Menor consumo de energia

La nueva gama de contacto-
res y relés ha sido disefiada con
una tecnologia interna innova-
dora que permite reducir el con-
sumo de su bobina. m
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LINEA DE PRODUCTOS LED

2018 st Danftld

Drives con alta performance y
eficiencia energética para todos
los tipos de aplicaciones

Luminaria marca STRAND modelo F 194 LED, utilizada para
iluminar la Plaza Belgrano (Santa Maria, Catamarca.)
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Eleccion de baterias

Los responsables de infraestructura tienen el
desafio de reducir los costos de operacion, deben
ser cautelosos no solo a la hora de adquirir infraes-
tructura, sino también para controlar los gastos en
el dia a dia a lo largo de la vida util de los equipos.

Las baterias utilizadas en los centros de cém-
putos e instalaciones de respaldo en redes de te-
lecomunicaciones no se deben ver como un mero
commodity.
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EnerSys América
www.enersys.com

Las baterias, desde el punto de vista de su costo
total de propiedad, se deben elegir en base a las si-
guientes caracteristicas:

» mayor disponibilidad ante cortes de energia rei-
terados (recarga rapida);

» funcionamiento a temperaturas mayores (aho-
rro de energia en refrigeracion);

» mayorvida util (menor cantidad dereposiciones);

» menor consumo de energia en funcionamiento
normal (corriente de flote).

Tener una bateria con mayor disponibilidad ante
cortes reiterados permite evitar el sobredimensio-
namiento. Esto se logra si las baterias tienen la ca-
pacidad de recargarse mas rapidamente luego de
un corte de energia. Las baterias tradicionales pre-
sentan una limitacidn de su corriente de carga dada
por el calor generado en su interior por efecto joule.
Una bateria de plomo puro con resistencia interna
mucho menor podra recargarse con una corriente
mayor, por ende, en menor tiempo.

Al refrigerar un sistema compuesto por baterias,
rectificador y equipo que se alimentard, la limita-
cién siempre estd en la necesidad de que las bate-
rias trabajen a una temperatura controlada para no
atentar contra su vida util. Una bateria del tipo sella-
da pierde la mitad de su vida util por cada diez gra-
dos centigrados de sobretemperatura sobre la re-
ferencia de 25 grados. Contar con una bateria que
pueda trabajar durante su vida util a una tempera-
tura mayor apareja una disminucién de costos de-
bido a:

» ahorro directo en energia eléctrica utilizada en

refrigeracion, y
» ahorro en mantenimiento de los equipos de

refrigeracion.

m5td AGM = 5BS XL

Costo relathvo

\
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Figura 1

Una bateria que tenga una vida util real supe-
rior permite reducir la frecuencia de reposicién, lo
que no solo conduce a reducir el costo de adquisi-
Cién, sino también los costos asociados al retiro e
instalacion.

Las baterias consumen una pequeia cantidad
de energia debido a la corriente de flotacién que
las mantiene a la tensiéon correcta y compensa la au-
todescarga. Si bien se trata de una corriente muy
pequena, es a la vez un consumo a lo largo de la to-
talidad de afos de servicio, por lo cual no es despre-
ciable. Contar con una corriente de flotacién menor
permitira un ahorro interesante de energia.

En la figura 1, un grafico ilustra los conceptos
indicados y como esta formado el costo total de
propiedad.

PowerSafe SBS XL: baterias TPPL

Las baterias PowerSafe SBS XL con tecnologia de
plomo puro (TPPL) minimizan la presencia de im-
purezas y aditivos en su aleacién, lo que favorece la
prolongacion de la vida util de las baterias incluso
bajo altas temperaturas.

Con una temperatura de 35 grados centigrados
en redes estables, estas baterias ofrecen una vida
util de diez afnos. Esto permite regular el sistema de
refrigeracion a una temperatura mayor o hasta lle-
gar a suprimirlo.

La gran pureza de sus componentes y la téc-
nica de fabricacion hacen que la resistencia inter-
na sea mucho menor que para una bateria de plo-
mo-calcio, lo que demanda un 28 por ciento menos
de energia de flotacién. Esta caracteristica permite
a su vez una recarga rapida, sin limite de corriente
y, por ende, una mayor disponibilidad ante cortes
reiterados.

Hacer un analisis completo del costo total de
operacién es fundamental para lograr que la inver-
sion se aproveche al maximo a lo largo del tiempo
de vida.

EnerSys cuenta con un programa de cdlculo del
costo total de operacion que permite introducir los
datos de cada instalaciéon y comparar los costos a
lo largo del tiempo de operacién de cada tipo de
bateria. m
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;Busca simplificar la instalacion?
;Busca maximizar el rendimiento?
Optimizamos el posicionamiento para sus aplicaciones.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY. FESTO

Para garantizar su seguridad y la de su
hogar, use productos con Sello IRAM

La marca de certificacion IRAM
es sinonimo de calidad y seguridad

Actuador
eléctrico EPCO
con controlador

CMMO-ST

Desarrollamos normas técnicas destinadas a
una variada gama de productos y servicios,
certificando su estricto cumplimiento.

Simplicidad | Seguridad | Eficiencia | Competencia

Optimised Motion Series, el conjunto perfecto para que las tareas de posicionamiento
sean mas sencillas y considerablemente mas econdmicas que utilizando sistemas

de posicionamiento eléctricos convencionales. Festo S.A.

El cilindro eléctrico EPCO con motor paso a paso EMMS-5T es tan sencillo como 0810-555-33786
un cilindro neumético, pero ofrece las ventajas de los actuadores eléctricos y del www.festo.com.ar
controlador de motor CMMO-5T en modo Servolite. info.ar@festo.com

IRAM es una asociacion civil sin fines de lucro fundada en 1935. 'I*: o @0 WWW.fEStO.Com .al'/ pOSiCiOI‘IaI' T RE]ing.

WWW.iram.org.ar EF=E
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Artelum, arte metalurgico

Artelum
www.artelum.com.ar

Artelum es una empresa argentina reconocida
por la fabricacion y comercializacién de artefactos
de iluminacién para diversas areas, desde interio-
res comerciales, domésticos, para oficinas e inclusi-
ve industriales; hasta exteriores como espacios de-
portivos e iluminacién publica. Durante los ultimos
anos, su portafolio se extendié al incorporar una
oferta de paneles solares y sistemas edlicos de ge-
neracion de energia.

Siempre operando segun las normas y estanda-
res de fabricacién y calidad, la empresa fundada por
Alfredo Serra y Antonia Lombardo en 1994 ha avan-
zado durante este siglo con pie firme y ahora prota-
goniza otro hito en su historia.

Artelum inauguré nuevas oficinas, con espa-
cio para almuerzo, sala de capacitaciones, espa-
cios verdes internos y mayor luz natural y, ademas,
una nueva divisidn metalurgica, a través de la cual
ofrece al mercado todo tipo de soluciones meta-
ldrgicas. “Contamos con una planta de 4.000 me-
tros cuadrados, y con toda la maquinaria necesaria
(punzonadoras, guillotinas, balancines, plegadoras,
inyectora de plastico, inyectora de aluminio, planta
de pintura, etc.) para ofrecer cualquier tipo de solu-
cion metaldrgica que los clientes requieran”, decla-
ré al respecto Patricio Serra, uno de los directivos
de la empresa.

La nueva division desarrolla la linea de gabine-
tes eléctricos, la cual ya ha dado sus primeros pasos
en el mercado, dejando como resultado una gran
satisfaccion en el fabricante. “Actualmente estamos
fabricando racks de medidas estandar y medidas
especiales que se adaptan a la necesidades de los

clientes”, agregé Serra, quien al respecto compartié
algunos detalles con Ingenieria Eléctrica.

(Cudl es el producto a presentar?
Gabinete eléctrico estanco y racks a medida.

{Qué caracteristicas tiene?

Es un gabinete eléctrico con un alto indice de estan-
queidad, diseniado por el departamento técnico de
Artelum. Su fabricacion incluye un proceso de pretra-
tamiento de desengrase fosfatizado y pasivado que
asegura larga vida util. Viene provisto con burlete de
poliuretano.

{Cuenta con algun tipo de aval/certificacion?
Estd fabricado bajo normas ISO y normas
IEC 60670:2002.

(Funciona actualmente en algin mercado? ;Cémo
fueron las experiencias de su aplicacion?

En el mercado, tiene un alto indice de aceptacion, por
sus caracteristicas técnicas, precio y eficiencia de pro-
vision y entrega. Superd todas nuestras expectativas.

;Hacia qué mercados piensan llevarlo?

Lo estamos orientando hacia el mercado de instala-
ciones industriales, domiciliarias, sistemas de produc-
cién, maquinarias, etcétera.

iPor qué cree que puede ser 6ptimo para el merca-
do argentino?

Por precio, calidad, entrega, por la experiencia de
nuestro departamento técnico, logramos un produc-
to eficiente, confiable.

;Cudles son los pasos a seguir para que el producto
se instale en el mercado?

Contamos con una red de distribuidores, a la cual su-
mamos este producto.
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;Cudles son los planes futuros?

Estamos armando cursos de capacitacion para insta-
ladores. Nos impulsamos a trabajar con integridad,
actitud, excelencia, apertura, responsabilidad y respe-
to, con nuestro objetivo que es y serd siempre la satis-
faccién del cliente.

La empresa cuenta con dos marcas propias:
Artelum y Arlight, y es representante en el pais de
Megamdn, lider en la fabricacion de lamparas de la
mas alta tecnologia a nivel mundial. A través de sus
vendedores exclusivos cubre la totalidad del mer-
cado local y exporta, ademas a otros paises como
Uruguay, Paraguay, Chile y Peru.

La nueva division de Artelum es hija del espiri-
tu de innovacion que siempre caracterizé a la em-
presa, casi como el paso a seguir en una historia
en donde cada logro es un objetivo cumplido y, a
la vez, una puerta que se abre hacia nuevos pro-
yectos. Remontando el tiempo, Artelum comen-
z6 importando luminarias, pero luego adquirié las
maquinas y herramientas necesarias para responsa-
bilizarse por mano propia del proceso productivo.

Con el correr de los afos, fue perfeccionando su
cantidad y calidad de maquinaria, hasta el dia de
hoy, convertido en un completo taller metalurgico
capaz de garantizar la misma calidad en gabinetes
estancos y racks a medida. m

Linea de contactores MC2 ﬁh

La evolucién del contactor Argentino! MONTERO
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eee Fobricado en
Argentina
Maxima Modularidad! Innovamos!
Unico contacto auxiliar reversible MC2-DUO El contacto maovil no roza con el

termoplastico de la torre

e Via movil de potencia con fleje
Beneficios: de acero inoxidable

* Nuestro sistema permite :

que Ud. elija la posicion
de trabajo del contacto
7 Sistema de auxiliar, NA o NC

Rapida eleccion

Beneficios:

Beneficios:
- Mejor deslizamiento de la torre * Mejor disipacion de temperatura

« Menor desgaste de las piezas » Menor dﬁsgafta por rozamiento
plasticas. * Mayor vida Gtil

+" Sistema de mayor durabilidad

mecanica %/ Sistema de baja temperatura

Innovamos para obtener resultados reales.
Auxiliares modulares de rapida configuracion!

Menor temperatura sobre los contactos. Mayor vida dtil!
- L —

Superamnos es nuestro desafio, que Ud. nos elija nuestra satisfaccion!
Experiencia + Dedicacion & | 1+D I °®» Innovacién + Invencién

MONTERO S.A

Experiencia y confiabilidad en aparatos de maniobra. www.montero.com.ar
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Resistencia mecanica y rendimiento
eléectrico en aisladores

Aisladores Zonri FPQ

Instalacion practica en poste que elimina la cruceta
en las lineas rurales tradicionales
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Myeel
www.myeel.com.ar

La serie FPQ de aisladores Zonri se presenta en
dos modelos diferentes: 15/10 kilowatts y 35/10.
Ambos poseen una alta resistencia mecénica con
alto rendimiento eléctrico. Para ello se han utiliza-
do en su fabricacion compuestos de Ultima gene-
racion que hacen de los aisladores un producto de
alta calidad cubriendo con eficacia los exigentes re-
querimientos del mercado.

Disefados de acuerdo a reglamentacién inter-
nacional, son controlados y sometidos a evaluacio-
nes rigurosas en todos los procesos de elaboracion,
logrando un producto muy confiable.

Norma de fabricacién IEC, ISO IEC, ISO
Tensién nominal 13,2kV 33 kV
Tensién maxima 15 kv 35kV
Distancia de fuga 420 mm 1.080 mm (+ 15 mm)
Distancia de arco 165 mm 280 mm (+ 15 mm)
Tensidn critica de impulso 95 kV 200 kv
Tension de impulso a frecuencia industrial (un minuto) 38 kV 95 kV
Carga mecanica nominal 10 kN 10 kN

Material de las partes metalicas

Acero al carbono Acero al carbono

Nivel de proteccién a la corrosiéon

1.000 Nm 1.500 Nm

Material de las aletas

Goma de silicona libre de EPDM | Goma de silicona libre de EPDM

Material del nucleo Fibra de vidrio Fibra de vidrio
Peso del aislador 1,3 kg 2,7 kg
Peso del soporte 4,3 kg 4,3 kg
Peso del conjunto aislador-soporte 56kg 7 kg
Color Gris Gris
Aisladores Zonri FXB Las partes metdlicas estan galvanizadas con tie-

La serie FXB de aisladores Zonri tipo horquilla,
ojal, rétula o badajo, de quince y 35 kilovolts, se
destaca por sus caracteristicas eléctricas y gran re-
sistencia mecanica, producto de un avanzado pro-
ceso de fabricacion con materias primas de alta
calidad que culmina con aisladores que exceden
ampliamente los requisitos normativos y del mer-
cado. Disefiados segun la norma IEC 61109 y ensa-
yados exitosamente en laboratorios del exterior y
locales, ofrecen una resistencia a la traccion de se-
tenta kilonewtons, por ejemplo.

rras raras de aluminio en lugar de zinc, que asegu-
ran que la pelicula no se deteriore durante el proce-
so de compresion en la fijacion a la varilla central.

Las aletas son de gomasiliconada libre de EPDM,
y gracias a la calidad de su impermeabilidad, no ne-
cesitan mantenimiento. La varilla interna es de resi-
na epoxi reforzada con fibra de vidrio.

Respecto del sellado final, se lleva a cabo con
temperaturas y presion elevadas, lo cual aporta una
mayor proteccion. Se suma este proceso a la técni-
ca de inyeccidn en una sola pieza, lo cual resuelve
un problema clave: la erosién de la interfaz debida
al arco eléctrico. ®

I FxB 15/45 | FXB35/45
Cantidad de aletas 4 4
Voltaje nominal 15 kV 35 kV
Carga mecdanica nominal 45 kN 45 kN
Longitud total del aislador 350 mm 550 mm
Distancia de aislacion 150 mm 350 mm
Distancia de fuga 430 mm 850 mm
Tension de contorneo humedo 65 kV 95 kV
Impulso critico positivo 140 kV 230 kV
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Caios curvables y autorrecuperables (corrugados)
para canalizaciones eléctricas

ERD [T i W Mas beneficios.

RECONECTADOR PARA
MONTAJE EN PORTAFUSIBLES

TRIPSAVER®II

Reduzca costos de cuadrilla.
.Con qué frecuencia debe enviar a su
cuadrilla para cambiar fusibles?

Cada movilizacion de operadores de
mantenimiento afecta a su presupuesto.

Minimice clientes sin energia.

Mas del 80% de las fallas son transitorias
y ocurren en lineas laterales. Cada salida
de servicio impacta en sus clientes,
en la calidad, demanda al call center

y en definitiva, en su ganancia final.
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Loma Hermosa - San Martin - Buenos Aires - Argentina

Tel. (54-11) 4739-3000 - Fax. 4739-5841

E-mail: plasticoslamy@ciudad.com.ar
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Cintas pasacables de todos los materiales

Viyilant ofrece una amplia variedad de cintas pa-
sacables, fabricadas con diferentes materiales:
» Polipropileno
» Plastico con alma de acero
» Nailon
» Poliéster helicoidal

Plastica

Cintas fabricadas con monofilamento de plasti-
co de tres, 3,8 y 4 milimetros de diametro. La punte-
ra buscadora flexible con terminacién redondeada
evita atascamientos; la puntera tiracable de bronce
permite traccionar de forma cémoda y segura. Am-
bas punteras van roscadas y prensadas al plastico, lo
que garantiza mayor resistencia a la traccion.

Plastica con interior de acero

Viyilant

www.viyilant.com.ar

165 kilos-fuerza en la puntera tiradora, y cien en la
puntera flexible con ojal.

Poliéster

El modelo nuevo fabricado por Viyilant es la cin-
ta fabricada con monofilamento de poliéster maci-
zo, cuya principal ventaja es su gran fuerza de em-
puje con tan solo tres milimetros de didmetro de
espesor, facilitando el trabajo en tuberias con mu-
chos cables o gran cantidad de curvas.

Las punteras van roscadas y prensadas hexago-
nalmente con balancin, que garantiza una resisten-
cia a la traccién de cien kilos-fuerza.

» Medidas: diez, quince, veinte y treinta metros en
un Unico envase

Poliéster helicoidal

Cinta fabricada con monofilamento de
plastico con cable trenzado de acero en
su interior, ofrece mayor fuerza de empuje
con gran flexibilidad y aislacién eléctrica.
La puntera buscadora flexible con ojal de
tiro y terminacion redondeada evita atas-
camientos; la puntera tiracables de bron-
ce torneado con ojal facilita la traccién de
los cables.

Nailon

Cinta fabricada con monofilamento de
nailon virgen 6/6 de 3,8 milimetros de dia-
metro, que ofrece mejor resistencia a la
traccién con mayor flexibilidad. La puntera
buscadora flexible con ojal de tiro y termi-
nacién redondeada evita atascamientos; la
puntera tiracable con ojal de tiro permite la
traccion de forma comoda y segura.

Las punteras roscadas y prensadas
hexagonalmente al nailon con balancin
garantizan una resistencia a la traccion de
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La cinta pasacables helicoidal esta fabricada con
poliéster macizo. Su disefio permite reducir la fric-
ciéon en un cincuenta por ciento (a la mitad) ante
el contacto con tubos rigidos o flexibles, garanti-
zando mayor fuerza de empuje y gran flexibilidad.
Sus principales atributos son la ligereza, robustez y
versatilidad.

Sondas pasacables

La sonda pasacables Viyilant fabricada con fi-
bra de vidrio es un producto ideal para diversas
aplicaciones, ya que combina fuerza de empuje y
flexibilidad.

Dada su alta resistencia, mas fuerza de trac-
cion, este modelo se puede utilizar para tendido
de cables de suministro de energia o telefonia,
como asi también en la construccién. Es habitual
su empleo en obras y caminos, en el tendido de
cables de telecomunicacién, asi como en alumbra-
do de calles, construccién de instalaciones de se-
falizacién y semaforos.

Presentaciones de seis, nueve y once milimetros ®

Lenze en Argentina

Un Unico motor para
multiples aplicaciones.

La nueva libertad de movimientos para
ingenieros: con el Smart Motor de Lenze
podra reducir la cantidad de variantes de
sus accionamientos hasta en un 70%.

Sin contactor ni starter y con velocidad
de giro libremente regulable y otra tantas
funciones integradas para aplicaciones
de sistemas de transportadores, el

Smart Motor de Lenze cumple con las
mas altas exigencias de eficiencia energé-
tica y ademas puede controlarse cémoda-
mente usando su smartphone.

(+54 011) 4523-0047 | www.lenze.com

Caracteristicas destacadas

* Gracias a la regulacion a medida de la veloci-
dad se reduce la cantidad de variantes

* Funcionalidad soft-start integrada

* Menor cantidad de cableado gracias a la
funcién de contactor y guardamotor

* Excelente eficiencia energética

* Manejo con un smartphone con funcionali-
dad NFCy la App de Lenze

Lenze



Inversores | Arficulo técnico

Diseno e implementacion
de inversor trifasico tolerante a fallas

En este trabajo se presenta el disefio e imple-
mentacioén de un inversor trifasico tolerante a fallas.
Este fue diseiado de modo tal que detecte tres ti-
pos diferentes de fallas y, frente a la presencia de
alguna de ellas, se reconfigure de modo de per-
mitir que el sistema del cual forma parte siga fun-
cionando sin necesidad de interrumpir el proceso.
Este inversor cuenta con una cuarta rama que entra
en funcionamiento mediante un esquema de relés
cuando se detecta una falla en alguna de las tres ra-
mas que componen el inversor base. Se presentan
resultados experimentales que muestran el correc-
to funcionamiento del esquema propuesto.

Palabras clave: Inversor trifasico. Tolerancia a fallas

Introduccion

Para determinadas aplicaciones de potencia es
necesario, en alguna de sus etapas, la provision a
una determinada carga trifasica de tensiones senoi-
dales de amplitud y frecuencia variables. Estas ten-
siones son provistas por convertidores de potencia
conocidos como inversores trifasicos.

En algunas implementaciones, especialmente
en aquellas que contienen motores de induccién
trifasicos controlados, se pueden requerir garan-
tias de operacién continua. En esas condiciones es
deseable contar con inversores trifasicos que sean
tolerantes a fallas. La posibilidad de tener un con-
vertidor de este tipo permite evitar la redundan-
cia de equipamiento que puede resultar costosa y
voluminosa.
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Moénica Romero y Edgardo Arnejo (supervisores)
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura
Universidad Nacional de Rosario
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Existen varios aspectos que contribuyen a una
mayor eficiencia de los inversores, desde el punto
de vista constructivo podemos hablar de buenos
disenos de PCB, correctas elecciones de los compo-
nentes, depuraciones exhaustivas de los algoritmos
de control, entre otros. Sin embargo siempre exis-
te la posibilidad de encontrarse, en algn momen-
to de la vida util del equipo, con alguna situacion
de falla.

Desde el punto de vista funcional, existen con-
figuraciones circuitales que mejoran la fiabilidad y
permiten un funcionamiento continuo. Una forma
de aumentar la fiabilidad en los inversores trifasicos
es mediante un disefio que contemple el agrega-
do de redundancia en el circuito de modo tal que el
convertidor pueda ser tolerante a un cierto nimero
de fallas que puedan presentarse en él.

Existen distintas topologias tolerantes a fallas,
referidas al inversor como Welchko et al. (2003), Fu
y Lipo (1993) y referidas al motor, cuando este es la
carga, como por ejemplo Liu et al. (1993), Yznaga
Blanco et al. (2008), Nacusse et al. (2012).

En este trabajo se elige una de las topologias
presentadas en Welchko et al. (2003) en la cual se
propone la redundancia como el método principal
para asegurar la fiabilidad de los inversores trifasi-
cos. Basandose en este concepto se explicaran los
aspectos basicos a tener en cuenta en el disefio e
implementacién de un inversor trifasico tolerante a
fallas.

Particularmente, consideramos tres tipos de fa-
llas de entre las tratadas en la bibliografia, para mas
detalles se puede recurrir a Welchko et al. (2003)
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Figura 1. Inversor trifasico con su carga

para una completa descripcidon de los métodos de
deteccién y diagnéstico de fallas para inversores tri-
fasicos de tension.

Fallas detectables

En la figura 1, se muestra un esquema circuital
de un inversor trifasico alimentado con fuente de
tension. En condiciones de funcionamiento normal,
entrega a su salida una sefal PWM que tiene como
componente fundamental el conjunto de tensiones
trifasicas senoidales de amplitud y frecuencia de-
seadas. En la literatura mencionada se tratan cuatro
tipos de fallas, que se muestran en la figura 2. Estas
fallas son: cortocircuito en una de las llaves de una
de las ramas, circuito abierto en una de las llaves de
una de las ramas, cortocircuito de las dos llaves de
una de las ramas del inversor y la apertura o falta de
corriente en una de las tres fases. Esta ultima falla,
que no es del inversor propiamente dicho, es por
ejemplo la pérdida de corriente por una de las fases
de la carga. En estas condiciones este operaria en
dos fases, situacion que, ademas de afectar el rendi-
miento del motor, afecta su integridad.

En este trabajo se pueden detectar las fallas de
apertura de una de las fases y cortocircuito de una
de las llaves y cortocircuito en una de las ramas (las
dos llaves) del inversor. Particularmente, este con-
vertidor cuenta con una rama extra que puede in-
corporarse cuando alguna de las ramas del inversor

i
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Figura 2. A) IGBT en cortocircuito; B) IGBT circuito abierto;
C) ambos IGBT en cortocircuito; D) fase de motor abierta

sano entra en falla. El proceso de reconfiguraciéon se
realiza mediante un circuito anexado que se encar-
ga de la desvinculacion de la rama fallada y la vin-
culacion de la rama de respaldo y un algoritmo de
deteccidén y reconfiguracion que se implementa en
un procesador de sefal digital y comanda los ope-
radores de compuerta (o drivers) de los dispositivos
de potencia (o llaves de potencia). El algoritmo im-
plementado se basa en una modulacién vectorial,
la cual se utiliza para el encendido y apagado de las
llaves de potencia.

Para detectar la falla de fase abierta se debe
sensar constantemente la corriente por las tres fa-
ses del motor, ya que la apertura de fase puede dar-
se en cualquiera de las tres fases. Para ello se debe
contar con un dispositivo capaz de medir esta co-
rriente en todo instante.

Las segunda y tercera fallas detectables por el
equipo propuesto corresponden al cortocircuito de
uno o de los dos dispositivos de potencia (llaves) de
una de las ramas. Dicha condicién puede producir-
se cuando se disipa mas potencia de la permitida
en una de las llaves (0 ambas de una misma rama)
provocando su destruccion. En esta situacion, la lla-
ve debe estar conduciendo y en lugar de tener ten-
sion drain-source (DS MOSFET) o colector-emisor
(CE, IGBT) igual a la tension tipica en saturacion, se
tendrd una tensidon considerablemente mayor. En
condiciones de operacién normales, cuando la llave
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Figura 3. Ramas principales de inversién mas rama de respaldo

estd conduciendo se tiene tension de compuerta
alta y tension DS o CE igual a la de saturaciéon que
corresponde a cada dispositivo. Si uno de los semi-
conductores presentase una falla del tipo de des-
aturacion, lo que implica que ante una tension de
encendido del semiconductor este no tenga a la
tension de saturacion en los terminales DS o CE, en-
tonces este dispositivo comenzard a disipar mas po-
tencia y por ende se tendra como futuro inmediato
su rotura, poniéndolo en cortocircuito y asi gene-
rando la falla de cortocircuito. Para poder detectar
este tipo de falla, se requiere de un dispositivo que
reconozca las situaciones de operacién menciona-
da. Como se ve, las fallas de cortocircuito de una o
de las dos llaves de una rama pueden ser detecta-
das pero no pueden diferenciarse por lo tanto el
diagndstico es el mismo en los dos casos.

Circuito de potencia

La figura 3 muestra el esquema circuital del in-
versor propuesto. Este convertidor posee una cuar-
ta rama de inversion. Esta es la encargada de entrar
en funcionamiento cuando cualquiera de las otras
tres se encuentre en fallas.
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Figura 4. Esquema de reconfiguracion

Circuito de reconfiguracion

La vinculaciéon galvanica entre el inversor, la
rama de respaldo y la carga se realiza mediante un
conjunto de relés tal como se observa en la figura 4,
que estaran activos o no dependiendo de si existe
o no una falla en el sistema. En la parte inferior de la
figura se observan las salidas del inversor, notadas
como punto medio rama W,\V,U que se conectan a
la bornera de conexion de la carga. También se ob-
servan tres relés, cada uno conecta una salida del
inversor con la rama de respaldo.

Durante el funcionamiento normal, los relés pre-
sentes en la figura 4 se encuentran en su estado NA
(normal-abierto), es decir la rama de respaldo se en-
cuentra desvinculada de la carga. Cuando alguno
de los sensores utilizados para detectar las fallas en-
cuentra la presencia de alguna, estos se lo informan
al DSP mediante un circuito l6gico y de adaptacion
de niveles de corriente y tensién para que el DSP
tome las acciones preestablecidas para lograr la re-
configuracion. En primer lugar deja de enviar dispa-
ros de encendido a los IGBT de la rama fallada (lo que
equivale a abrir ambos semiconduntores) y luego
habilita el relé correspondiente a dicha fase, es de-
cir pasar este relé a su estado NC (normal-cerrado)

vinculando asi la cuarta rama para que esta sea ahora
la encargada de reemplazar la rama en falla.

Control tolerante a fallas

El sistema completo opera a lazo abierto, es de-
cir que no hay ningun tipo de control para el motor,
sino que solo se alimenta por las tensiones de salida
del inversor y por lo tanto no son necesarias medi-
ciones como la velocidad del eje del motor.

En presencia de fallas, los sensores de corriente
y tension, entregan sefiales légicas al DSP, que acti-
vara el relé correspondiente a la rama en falla y co-
nectard la de respaldo y enviara las tensiones de ex-
citacion de los IGBT a esta ultima.

El conjunto DSP mas el circuito de deteccién de
fallas propuesto sensa el estado de todas las posi-
bles fallas que puede presentar el inversor y actua
de acuerdo a lo expresado en el parrafo anterior. En
la figura 5 puede verse el esquema modular de las
macros utilizadas en el cddigo implementado en el
DSP. En dicho diagrama se pueden ver los bloques
asociados a la modulacién vectorial y los bloques
asociados a la deteccion y diagnéstico de fallas, las
salidas de estos bloques convergen a la unidad de
recofiguracion que tiene como salidas las sefales
que comandan las llaves del inversor y que estan
notadas como PWM1, PWM2, PWM3 y PWM4.

Si el inversor opera en condiciones de funciona-
miento normal, el DSP tendra como salidas activas
las sefiales PWM1, PWM2, PWM3 que corresponden
las ramas UV,W del inversor. En caso de una falla,
por ejemplo en la rama U, lo que realiza el cédigo
en primer lugar poner en estado bajo los gate de los
IGBT de la rama U, luego se activa el relé que conec-
ta la rama de respaldo sacando de servicio la rama
que presenta la falla y conecta la rama de respaldo.
Por ultimo, activa el PWM4 que, enia los mismos
pulsos que el 1 pero en este caso se los entrega a los
IGBT de la cuarta rama.

Deteccién de fallas
Para la deteccién de las fallas propuestas se ne-
cesita medir las corrientes de fase y las tensiones
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Figura 5. Esquema de reconfiguracion

colector-emisor de los IGBT. Para ello, se requieren
dos tipos de sensores. A continuacién, se explica
qué elemento se utiliza y qué variable se mide para
poder detectar cada una de las fallas.

Falla fase abierta

Para la deteccidén de este tipo de falla se utilizan
bobinas arrolladas en nucleos toroidales especia-
les para poder sensar en todo momento la corrien-
te por cada una de las tres fases. El esquema bdsico
de este sensor se muestra en la figura 6. Estos sen-
sores estan constituidos por un toroide propiamen-
te dicho y por un circuito interno que se encarga
de rectificar la tension que se induce en la bobina
de este sensor, ya que el conductor de una de las

Integradory
limitador de
corriente

_[>|_

—Kzs

Figura 6. Esquema circuital del toroide para el sensado de
corriente
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Figura 7. Esquema de sensado de desaturacion

fases del motor pasa por dentro del sensor toroidal,
esta tension rectificada es integrada y comparada
con un valor de referencia (que se elige dependien-
do delatensién inducida). Si el valor medido resulta
mayor que dicho umbral se dispararad un transistor
NPN (integrado en el sensor) y si el valor medido se
mantiene por debajo de este umbral dicho transis-
tor se mantendrd abierto.

El funcionamiento normal corresponde al tran-
sistor NPN saturado, es decir que hay corriente cir-
culando por larama del inversory por lo tanto se in-
duce corriente en la bobina toroidal. Este estado de
saturacion le indica al circuito de reconfiguracién
que el estado de las ramas U, Vy W es correcto. Si
por alguna razén se interrumpe la corriente por la
rama del inversor, no se induce corriente y en con-
secuencia el transistor saldra de su estado de satu-
racion, este cambio en la salida indica la presencia
de una falla.

Este tipo de sensor es pasivo y es facilmente ac-
cesible en el mercado, lo que lo hace apropiado
para esta aplicacion.

Por ultimo, se busco que todos los sensores, dri-
vers y circuitos fueran lo mas rapidos posibles en
comparacion con la frecuencia de conmutacion
del convertidor, dado que una aplicacién de este
tipo requiere que cada elemento que lo componga
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actule velozmente ante cualquiera de falla y asi evi-
tar dafos irreversibles en el convertidos y en la
carga.

Falla por cortocircuito

Para la deteccion de la falla por cortocircuito se
eligié un tipo operador de compuerta para los IGBT
que tiene una caracteristica que lo hace apropia-
do para el disefio propuesto. Tal caracteristica es el
sensado de tensién CE del IGBT o también llamado
sensado de desaturacion. Este se lleva a cabo me-
diante el arreglo de una resistencia, un capacitor
y diodos en serie como puede verse en la figura 7.
El sensado se basa en que los IGBT al momento de
encenderse pasan de la region de corte a la region
de saturacion, es decir, su tensiéon CE debe ser de
apenas 1,9 volts, en el caso que este valor estuviese
por encima del valor tipico de saturacion del IGBT,
se activara la senal de falla (que es enviada al DSP).
Ademas, el mismo driver es capaz de anular inter-
namente la sefal que enciende a los IGBT. Por lo
que este sensor desvincula automaticamente a este
IGBT y luego el DSP confirma esta accion anulando
la sefial PWM correspondiente. Los pines 14y 16 del
driver conjuntamente con la resistencia, capacitor y
diodos mencionados se utilizan para el sensado, tal
como puede verse en la figura 7.
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Figura 9. Sefales PWM con reconfiguracion activa

Dimensionamiento general

El inversor propuesto tiene principalmente fines
académicos y de investigacion por lo tanto fue di-
seflado para trabajar con cargas de poca potencia.
En particular, para esta aplicacién se conectd a un
motor de induccién trifasico de 1/3 HP de poten-
cia. Con esta carga se dimensiona el bus de tensiéon
continua:

V=220V _e~2x311V [1]

Adoptando como criterio de disefio que en ge-
neral los motores poseen un rendimiento de aproxi-
madamente n motor igual a 0,75 y, ademas, consi-
derando un rendimiento del inversor de n inversor
igual a 0,95, se tiene que:

motor eléc. — Pmotarmec./r]mutur

~331W 2]

Pin inversor = Pi"VEFSUr/rIinversar = 350 W [3]

Con los resultados de las ecuaciones 2 y 3 sabe-
mos que para hacer funcionar al motor en condicio-
nes nominales sera necesario que el bus de tension
continua (compuesto por un puente rectificador y
un banco de capacitores) entregue una tension de
V. igual a 220 Vrms y una corriente de:

Figura 10. Seiiales a la salida de los gate-drivers en funciona-
miento normal

inversor p in inversar/ VBUS ~112 Arms [4]
Seleccién de semiconductores
Existen varios factores claves que definen qué
semiconductores utilizar, entre estos factores pue-
den mencionarse la frecuencia a la que trabajara el
inversor y su potencia, que es equivalente a decir
los valores de tension y corriente que deberd mani-
pular. Al conocer las caracteristicas de la carga con
sus valores de tension y corriente y también la fre-
cuencia de trabajo, ya se sabe que los valores de
tension y corriente que deberd manejar el inversor
no son tan criticos en la eleccién del semiconduc-
tor, sin embargo la frecuencia de conmutacion jue-
ga un rol fundamental, es por esto que se opt6 por
seleccionar IGBT. Segun los criterios aqui expresa-
dos, se seleccionaron los dispositivos teniendo en
cuenta las siguientes caracteristicas:
» Elevada conduccién de corriente, igual a sesen-
ta amperes
» Pequena tensidn de saturacion, igual a 1,9 volts
» Elevadaimpedancia de entrada, diezmegahoms
aproximadamente
» Frecuencia conmutacion alta, 100 Hz < f_< 500 KHz
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Figura 11.Tension en el bobinado de fase V

Resultados experimentales

Los primeros ensayos fueron solo con el DSP,
que permitieron verificar el buen funcionamiento
del algoritmo de implementacién de la estrategia
de reconfiguracion del inversor. Luego se ensaya-
ron los circuitos de deteccidn y reconfiguracién y
por ultimo todo el conjunto inversor-motor de in-
duccion. La frecuencia de conmutacion del PWM es
de diez kilohertz.

En la figura 8 se presentan las salidas de un osci-
loscopio de cuatro canales. Los canales 1, 2, 3 mues-
tran las sefiales PWM de salida del DSP cuyos va-
lores oscilan entre cero y 3, 3 volts. Estas sefiales
ingresan a un circuito de adaptacion de niveles que
activan los gate-driver de los IGBT de las ramas del
inversor base, anotadas como U, V y W, respectiva-
mente. Puede verse cada una de ellas con sus des-
fasajes correspondientes de forma tal de evitar cor-
tocircuitos en el bus de tensién continua.

La cuarta salida del osciloscopio corresponde a
la rama de respaldo del inversor y que, dado que el
inversor funciona en forma normal, se encuentra in-
activa en estado alto. Para poder verificar el funcio-
namiento de esta parte del equipo se simulé una
falla en la fase U para asi poder ver el traspaso del
control de la rama U a la rama de respaldo, es decir,
los disparos que antes se observaban en el la rama
U pasan a la cuarta rama y consecuentemente de-
jan de pasar a la rama U donde se present¢ la falla,
como puede apreciarse en la imagen de la figura 9.

Luego de verificar el funcionamiento correc-
to del DSP, se verifico el funcionamiento de los

Ingenieria Eléctrica | Mayo 2018

Figura 12. Corriente senoidal por la fase V del motor

circuitos adaptadores de sefial que adaptan la sali-
da del DSP de cero a 3,3 volts y la eleva a un rango
de cero a cinco para ingresar en los drivers u opera-
dores de compuerta de los IGBT. Estos drivers se en-
cargan de sumar o restar quince volts, aproximada-
mente, entre el gate y el emisor de todos los IGBT,
ya sea para encenderlo o para asegurar el apagado.
En la figura 10, pueden verse las sefales de excita-
cién de los drivers.

Para el ensayo estd completo, el inversor y el
motor trifasico mencionado trabajan en vacio. Se
verifico el correcto funcionamiento del conjunto en
condiciones sanas. En la figura 11 se muestra la ten-
sion de fase V del motor. Dado que el motor esta
conectado en triangulo, la tensién observada por
el osciloscopio es el valor real. La figura 12 muestra
la corriente de fase del motor que es baja debido a
que el motor estd trabajando en vacio.

Por ultimo se realizd un ensayo del conjunto in-
versor-motor en presencia de fallas. Se procedio a
abrir la fase U del motor mediante un relé. Aqui se
verificoé que el mecanismo de deteccién de falla fun-
cionara correctamente. En la figura 13 puede verse
la corriente por la fase mencionada antes de realizar
la apertura de la rama (parte superior), el instante
justo en el que se queda sin corriente (parte inter-
media) y por ultimo cuando vuelve a tener corrien-
te luego de la reconfiguracion (parte inferior). Final-
mente en la figura 14 muestra la implementacion
final del convertidor.

acaruTl] %
L 1M

Figura 13. Secuencia de reconfiguracion cuando una de las
ramas se queda sin corriente

Conclusiones y trabajos futuros

En este trabajo se present6 el disefio y la im-
plementacion de un inversor tolerante a fallas. Di-
cho convertidor posee una cuarta rama que entra
en funcionamiento cuando se presentan fallas de
apertura de una de las fases de la carga, cortocir-
cuito de una o de las dos llaves de una de las ramas
del inversor. Se realizaron ensayos que verificaron
el buen funcionamiento del equipo en condiciones
normales y bajo falla utilizando un motor de induc-
ciéon como carga. Como trabajo futuro, se plantea
implementar un mecanismo de reconfiguracién

Figura 14. Implementacion final del inversor trifasicos

gue no involucre una cuarta rama, de ese modo el
sistema no necesitaria redundancia pero perderia
desempefio. B

Referencias

[1] Fu,Jy T Lipo (1993). “A strategy to isolate the switching de-
vice fault of a current regulated motor drive” en Conferen-
ce Record de 1993 |EEE Industry Applications Society An-
nual Meeting, 1993. Toronto, pp. 1015-1020 vol.2

[2] Liu, Tian-Hua, Jen-Ren Fu y T.A. Lipo (1993). “A strategy for
improving reliability of field-oriented controlled induction
motor drives” en IEEE Transactions on Industry Applica-
tions 29(5), 910-918

[3] Nacusse, M., M. Romero, H. Haimovich, M. Seron y S. Junco
(2012). “Model predictive control for induction motor con-
trol reconfiguration after inverter faults” en Journal Euro-
pén des Systémes Automatisés 2, 1015-1020

[4] Welchko, B.A., T.A. Lipo, T.M. Jahns y S.E. Schulz (2003).
“Fault tolerant three-phase AC motor drive topologies: A
comparison of features, cost and limitations” en IEEE Tran-
sactions on Power Electronics 1, 539-546

[5] Yznaga Blanco, I, S Dan y H Yi-kang (2008). “Study on in-
verter fault-tolerant operation of PMSM DTC” en Journal of
Zhejiang University Science A 9(2), 156-164

Nota del editor. La nota aqui publicada fue originalmente
presentada por los autores como articulo técnico del area estu-
diantil en AADECA 2016, Semana del Control Automatico - 25
o Congreso Argentino de Control Automatico, celebrado en la
ciudad de Buenos Aires entre el 1y el 3 de noviembre de 2016

Mayo 2018 | Ingenieria Eléctrica

47




ELECTRICIDAD
CHICLANA Seguridad + Confiabilidad Total

En Tadeo Czerweny Tesar S.A. desarrollamos tecnologia de primera linea

|liES EL E BRI COS para brindar soluciones transformadoras efectivas.

L I
__
-
} fl
} !

INDUSTRIA

CONSTRUCCION - - ! O o J—
. { | ‘ zf:/.-j—

] I|' j! / _. .--: . LIL v I.._‘t; ... -.\ .
Y | - Y

S

EElEERE
e i
INGENIERIA

Transformadores Encapsulados en Resina Epoxi

Al servicio de nuestros clientes

- 100 % Fabricacion Macional
con todas las soluciones.

Cumple con la clasificacién E2-C2-F1

Autoextinguibles - Na danan el Medio Ambiente

Elevada capacidad de sobrecargas

Importante reserva de potencia

*Cambre | ymenac * FABDED © ToUKE -
.'."'".I ..I.L:-'_-

HSCAME wooma-\ /gflian - GEPRYSVIAN , Schocider | I | sscvmmese. m ﬂ Tadeo Crerwe ny Tesar é‘\r
HellermannTyton . AE A @ , eafissuz |

e Planta Industrial: Tok +454 - 3404 - 487200 (Lrotativas) | Fax ++454 3404 482 873 | E-mall tecnican@tadeoytesarcom.af
Admiristrachin: Tal: +—+54 - 3404 - 487200 (Lotatewas) [ Fax-++54 3404 482 873/ E-mail: adminstraconitadeoytesas com.ar

Ventas: Tek +-+54 - 3404 - 487200 (Lrotathas) / Fan:++54 3404 487200 (int. 250) / E-mail; ventasEitadeoytesancom.ar ++54- 3404 X “?Iiuu 113
Oficna C il BeAs. Tek 454 11 5272 BOOY &l 5/ Fax; ++54 11 5272 8006 E-mail. tezbsas@nad [O0m.al ici
Av. Boedo 1986/90 | CP1239 | C.AB.A. | Tel.: (5411) 4923.4922 / 8780 / 9793 e o i Sabittuina it Soitaiineloend

www fadeoczerwenytesar.com.ar

Contacto: electricidadchiclana@e-chiclana.com.ar | ventas@e-chiclana.com.ar



Proteccion contra sobretensiones | Articulo técnico

Proteccion contra el rayo, las
sobretensiones y el impulso

electromagnetico en |os aeropuertos

Desde los aeropuertos se controla todo el trafico
aéreo, y este adquiere mas importancia en la medi-
da que hay mas aviones en servicio. En la actuali-
dad, existen muchos aeropuertos en el mundo que
tienen colmada su capacidad, ello se debe a que el
transporte aéreo se halla en pleno crecimiento.

En el presente, los aeropuertos ocupan el primer
lugar entre las construcciones de la sociedad, pero
pueden estar sujetos a condiciones de desastre, si
la caida de un rayo afecta uno o mas elementos de
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su infraestructura basica: energia eléctrica, procesa-
miento de datos, telecomunicaciones.

Tales tres elementos forman parte de la infraes-
tructura esencial o basica de los cuales dependen
casi totalmente los siguientes establecimientos: ae-
ropuertos, hospitales, plantas quimicas, sistema de
alarmas y rescate, la defensa contra el fuego, la pro-
visién de agua potable, y otros. La falla de estos tres
elementos en forma simultanea puede conducir al
caso catastréfico mas severo.

{Qué es un caso catastrofico o situacion de
desastre?

Resulta evidente que hay elementos de la in-
fraestructura que deben considerarse esenciales,
como plantas quimicas que pueden enviar gases
toxicos y productos nocivos al medioambiente. En
estos casos son inaceptables las catastrofes porque
las vidas de las personas estan en juego [4].

En el caso de los aeropuertos, una gran cantidad
de personas estan también expuestas a los riesgos
ocasionados por el rayo, aunque alli el problema
tiene un caracter muy particular. Tipicamente, es
un problema de caso aislado: la caida de un rayo no
conduce a una pérdida moderada susceptible de
repetirse un gran numero de veces, sino a una pér-
dida ruinosa que se quiere evitar; es lo que se deno-
mina el problema del desastre [3].

Este tipo de problema tiene un campo de apli-
cacién muy vasto, porque se da en la construccion
de grandes obras (edificios, puentes, presas, altos

hornos, etcétera) cuya ruina tendria consecuen-
cias materiales y/o humanas graves. Sin embargo, al
igual que con otros tipos de desastres naturales, se
trata de un problema en el que el azar puede some-
terse al calculo, pues es posible analizar el grado de
probabilidad de ocurrencia de un cataclismo natu-
ral al que el hombre esta expuesto.

En los casos que estamos estudiando, no es po-
sible ni deseable eliminar totalmente el riesgo de la
vida individual o colectiva, sin embargo, es un acto
razonable reducir en la medida de lo posible los
azares cuando la amenaza atare a los hombres.

La dificultad se resuelve asumiendo una tasa de
riesgo que nos asegure, para cada caso especifico,
que hemos cumplido con nuestro deber. Ya sabe-
mos que la supresion total del riesgo no es posi-
ble, como lo ha demostrado con mucha elocuencia
Emille Borel. El profesor Lindquist se refiere a casos
que se califican como “lo que no deberia haber su-
cedido”. Por su parte, el doctor ingeniero Peter Has-
sey el profesor Johanes Wiesinger hablan en varios
pasajes de su trabajo acerca de “...tormenta especial
y severa”; “.... nosotros no podemos aceptar estas
catastrofes”; “..debemos tomar precauciones con-
tra las descargas del rayo, para evitar las amenazas
a la vida”, etcétera.

De este modo, queda esbozada lo que podria-
mos denominar la filosofia para el tratamiento de
los casos de desastres provocados por tormentas
eléctricas severas que eventualmente puedan vul-
nerar simultdneamente dos o mas elementos de
una infraestructura.

El servicio de control de transito aéreo tiene el
fin de prevenir colisiones entre aeronaves y entre
estas y obstaculos en el drea de maniobras, y ade-
mas, el de agilizar y ordenar el trafico aéreo. Pode-
mos decir que un espacio aéreo controlado es un
espacio aéreo de dimensiones definidas dentro del
cual se facilita servicio de control de transito aéreo
para los vuelos controlados.

En el funcionamiento de la aviacién comercial
interviene un extenso y complicado equipamien-
to eléctrico-electrénico. Debe existir una red de

radioayudas terrestres en constante operatividad,
asi como un sistema de comunicaciones cuyo fun-
cionamiento debe estar garantizado las 24 horas
del dia, durante todos los dias del afio.

Empleando una terminologia informatica, po-
demos decir que el servicio de control es la ‘inter-
faz' entre los sistemas de ayuda a la navegacion aé-
rea y los pilotos, los usuarios de dicha informacion.
Los centros de control manejan informacién aero-
nautica, meteoroldgica, comunicaciones con otros
centros de control, comunicacion de seguridad,
mantenimiento, comunicaciones con organismos
militares, servicios de calibracion, etc.

Las radioayudas son emisoras radioeléctricas te-
rrestres destinadas a auxiliar las tres fases del vue-
lo: despegue, ruta y aproximacion. Los equipamien-
tos de los centros de control y las radioayudas estan
compuestos por elementos electrénicos cada dia
mas sensibles, gracias al avance de la técnica, a las
sobretensiones y campos electromagnéticos que
produce el rayo.
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Proteccion contra el rayo y las

sobretensiones

Proteccidn externa
La proteccién externa contra rayos estd desti-

nada a la proteccion contra las descargas del rayo.

Es importante sefalar que los riesgos y dafios por

rayos y sobretensiones no solo se producen como

consecuencia de una descarga directa del rayo so-
bre un edificio sino también si la descarga tiene lu-
gar en un entorno cercano.

Una descarga directa se produce cuando el rayo
impacta contra el edificio y/o los elementos de la
proteccion directa del edificio (antena, punta cap-
tadora, malla, etc.). Es cercana cuando se produce
en las proximidades del edificio a través de caferias
u otras instalaciones o por efectos electromagnéti-
cos producidos por el canal del rayo que haya caido
hasta 1,5 kildémetros de distancia. Una descarga es
lejana cuando viaja a través de las lineas de media
o alta tensién.

La proteccion externa se realiza mediante los si-
guientes elementos:

» Mallas y/o puntas franklin colocadas sobre los
techos (a veces al costado de los edificios si son
altos), destinados a captar la corriente del rayo.

» Derivadores o bajadas, que son los conductores
verticales, destinados a conducir las corrientes
de rayo desde los elementos captadores al siste-
ma de puesta tierra.

» Sistema de puesta tierra. Es el sistema destina-
do a recibir las descargas del rayo, debe que-
dar compensado a las otras tomas de tierras
(equipotencializacién), como asimismo adoptar
aquellas configuraciones fisicas para hacer fren-
te a las altas frecuencias del rayo y de los relojes
de los centros de cobmputos.

» Equipotenciacién. Es la igualacién de los poten-
ciales de todas las partes metalicas de las instala-
ciones, sean externas o internas. Esta destinada
fundamentalmente a salvaguardar la vida hu-
mana. Se logra en forma directa uniendo las ca-
Aerias y partes metalicas a las barras equipoten-
ciales. Los cables de energia y de datos, a través
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de los descargadores de sobretension, también
quedan conectados a las citadas barras equi-
potenciales, en el momento de producirse las
sobretensiones.

Proteccidn interna

Desde hace algunos, afios ha nacido una nue-
va rama en la ingenieria de la proteccién contra
el rayo: la denominada proteccién interna, como
complemento a la proteccion externa realizada con
puntas franklin y jaulas de Faraday.

La proteccidn interna contra las sobretensiones
se compone de dispositivos pequeios que se co-
locan en el interior de los edificios cuyos equipos
electrénicos se quiere proteger, sobre las lineas de
energia, teléfonos, de datos, cables coaxiales, etc.
Estos dispositivos protectores actlan en tiempos
muy cortos: nanosegundos.

Para que una proteccién sea efectiva hay que
instalar, por ejemplo en la linea de energia eléctri-
ca, una proteccion basta, media y fina; lo que se de-
nomina proteccién escalonada.

El origen de las sobretensiones que pueden pro-
ducirse en las instalaciones es:

» atmosférico
» interno o de conmutacion (actuacion de los inte-
rruptores en las redes eléctricas)

Los dispositivos protectores de sobretension
protegen los elementos electrénicos, también los
cables de las instalaciones eléctricas de baja tensidn
y otras partes de la instalacién. En la Universidad de
Upsala (Suecia) el doctor Lunquist ha demostrado a
través de estudios estadisticos que los incendios de
cables en instalaciones eléctricas guardan relacién
con la caida de rayos. Hay una estadistica de Austria
que muestra que el incendio se produce en un lap-
so posterior a la actividad ceraunica.

Compatibilidad electromagnética

La compatibilidad electromagnética es un ca-
pitulo muy destacado dentro de la temdtica de
proteccion contra el impulso electromagnético.

La determinacion de las zonas de proteccion con-
tra rayos de acuerdo a lo que establece la nor-
ma IEC 61312-1 facilita la compatibilidad.

Los campos electromagnéticos propagados
en el aire pueden inducir tensiones dentro de los
edificios, en espiras, en lazos o bucles (cerrados o
abiertos) formados por la red técnica de informa-
cién y cables de energia o circuitos internos de los
equipos.

Las compafiias de seguro llevan estadisticas de
los montos pagados por dafios de rayos y el por-
centaje de incidencia respecto de otros dafios en
los equipos electrénicos es del orden del treinta por
ciento (30%).

Este comportamiento se explica por la crecien-
te sensibilidad de los dispositivos electronicos en la
medida que avanzamos hacia el futuro, a la mayor
cantidad de equipos en servicio y su interconexién
en redes (caso de las computadoras) y la ligazén a
las lineas eléctricas, telefénicas a través de médems
y coaxiales, si existen antenas.

Normas internacionales que rigen
la proteccién contra el rayo y las
sobretensiones

La Comision Electrotécnica Internacional (IEC,
por sus siglas en inglés), con sede en Ginebra, ha
elaborado una serie de normas que sirven como
base para realizar una proteccién adecuada. El Co-
mité TC 81 ha implementado un conjunto de nor-
mas para este fin. También el Subcomité SC 37 A.

Recomendacion final

Cabe resaltar que las condiciones de navega-
ciéon aérea se ven dificultadas con las tormentas
eléctricas severas. Los equipos de control de los ae-
ropuertos y otros terrestres de radioayudas deben
tener un funcionamiento enteramente confiable
para evitar las condiciones de desastre. Asimismo,
la seguridad contra el rayo de las personas en el in-
terior y exterior de los edificios y la proteccién del
equipamiento eléctrico-electrénico deben quedar
garantizados.

Por lo tanto, debe quedar establecida la obliga-
toriedad en nuestro pais de la proteccién integral
contra rayos, sobretensiones y el impulso electro-
magnético de acuerdo a la normativa IEC.

Esto quedard implementado a través de la Aso-
ciacion Electrotécnica (AEA), en la reglamentacién
de proteccién contra rayo, cuya comision respecti-
va estd incorporando este tema. La aplicacion de la
metodologia propuesta puede llevarse a cabo en
estos momentos en que se estan modernizando los
aeropuertos argentinos. |
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Energia solar en Argentina

Como se puede observar en los mapas de la fi-
gura 1, las dreas con mayores niveles de irradiacién
estan en el noroeste del pais, en las provincias de
Jujuy, Salta, Catamarca, La Rioja y San Juan. Los pro-
medios en estas regiones pueden alcanzar entre
2.400 a 2.700 kilowatts-hora por metro cuadrado

Solar Plaza
El Futuro Solar 2018
www.elfuturosolar.com

Fuente: White Paper de Rik Teeuwen, Project Manager, y
Kristiaan Versteeg, Project Assistant

de irradiacion horizontal global (GHI, por sus siglas
en inglés). NOA es también una zona caliente para
el desarrollo solar del programa RenovAr, con re-
glas especificas para moderar la centralizacion des-
ordenada de proyectos fotovoltaicos en el area.
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Suplemento Energias renovables

La geografia favorece el desarrollo de proyectos
solares, pero no es suficiente. El marco regulatorio,
politico y econédmico es un factor decisivo.

Superficie: 2.784.000 km?

Poblacion: 43,85 millones

Densidad poblacional: 16 personas/km?
Crecimiento poblacional: 1% anual

PBI (2016): $ 545,5 billones

PBI per capita (2016): $ 12.449

Crecimiento de PBI (2017): 2,9%

Consumo de energia per capita: 3.052 kWh per
capita (2014)

Emisiones de diéxido de carbono: 4,75 ton per
capita

Inflacién: 24,8% (2017), se espera 15% (2018),
10% (2019), 5% (2020)

Corrupcién: 36 (siendo 0, muy corrupto y 100,
muy limpio)

Tasa de crédito: B+/B2

Viabilidad para negocios: 117 (siendo 1, regula-
cién amigable)

Debilidades
Hasta fines de 2016, se han desarrollado solo
ocho megawatts de energia solar
El entorno econémico, politico y de negocios
aun atraviesa una reforma radical a largo plazo
(lo que resulta en una reduccién del PBI, inflacién
elevada, medidas de austeridad antipopulares)
Subsidios a la energia muy elevados, aunque en
descenso

Amenazas
Negocios: regulaciones poco amigables; altos
promedios de corrupcién; crecimiento econé-
mico negativo
Estabilidad legislativa y gubernamental, con
un potencial regreso del gobierno populista
anterior

Fortalezas
El Gobierno estd en marcha para las energias
renovables
Los objetivos apuntan a ocho por ciento en
2018, y veinte en 2025 de capacidad energética
proveniente de renovables
Alto y creciente consumo per capita
Esquema de apoyo extenso para desarrollado-
res de proyectos renovables, con alto riesgo de
reduccién de medidas

Oportunidades
Se esperan grandes proyectos de las rondas de
RenovAr entre 2017 y 2019
Dos incentivos de impuestos para renovables:
reembolso del IVA y depreciacidn acelerada
La ley sobre generacion distribuida se asentara
durante 2018
Contratos de compra-venta de energia directa-
mente con clientes para conocer sus objetivos
de energias renovables

En general, la economia argentina ha mostra-
do resultados fluctuantes durante la década pasa-
da, con alternancias de crecimiento y decrecimien-
to industrial.

A menudo, el sector industrial mostré nime-
ros negativos de crecimiento; a pesar de ello, los
indicadores recientes apuntan a un retorno al cre-
cimiento. A la vez, Moody elevé el promedio de cré-
dito para Argentina. En consonancia con este marco
macroeconémico, las reformas estan empezando a
mostrar distorsiones a largo plazo en la economia,
y la probabilidad es que estas reformas pronto res-
paldarén el retorno reciente al crecimiento econé-
mico (Moody, 2017).

Por el momento, la economia aun esta luchan-
do para adaptarse completamente a algunas me-
didas necesarias, aunque dolorosas tomadas por
la administracién actual, como recorte a subsidios
de energia y gasto publico. Estas medidas causa-
ron que se disparara la inflacién y se debilitara la
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economia el afio pasado. Sin embargo, con algunos
titubeos, volvio a crecer, una sefial de que cambios
tales como reduccién de impuestos, desregulaciéon
y eliminacién de controles para ciertos sectores es-
tan dando sus frutos (Focus Economics, 2017). Si las
reformas radicales prueban ser exitosas en el largo
plazo, esto podria significar el final de una larga his-
toria en el pais de inestabilidad financiera y prome-
dios altos de inflacion.

Como se ve claramente en la figura 2, Argenti-
na aprovecha recursos hidricos. Estas son plantas
hidricas muy grandes construidas antes del cam-
bio de siglo. Actualmente, el pais ain suma algunas
represas de menor tamafio, también bajo RenovAr.
Las plantas hidricas por debajo de los cincuenta
megawatts también estan contabilizadas en Otras
Renovables.

El gas natural juega un rol significativo en la
mezcla energética, con el proyecto Vaca Muerta
en marcha como un primer ejemplo del rol que di-
cho recurso continuara jugando en el futuro. Es in-
teresante notar que el rol del petréleo, el diésel y
el carbén es relativamente pequefio actualmente.
Ademas, la potencia nuclear también gana terreno
lentamente.

En términos de renovables, Argentina esta clara-
mente en el camino de convertirse en un mercado

Cuyo 120 89,6 374,2
Com 6309 | 1,281,5 92,3
NOA 261 6756 | 1.471,7 372
Centro 200 670,5 534 100,8
GBA 2110 | 14377 3.441,7 | 2779 16,6
Bueno Aires | 1.543,2 | 1.620 | 1.713,5 | 2023
Litoral 217 928,4 865,1 319,8
NEA 33 302,9
Patagonia 347 188,1
Generacién movil 199,5
SIN 4.451,2  5.866,1 10.436,4 1.867,5 20,1
Porcentaje
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Fésil 65.1%

- 4

Hidraulica 28.8%

Otras

Renovables 2%
Nuclear 4.1%

emergente de energia renovable. Cuando se obser-
va la situacién actual, sin embargo, el rol de edlica
y solar es minimo. Si se excluye la hidroeléctrica a
gran escala, las renovables representan poco mas
del dos por ciento. Esto lleva a que el objetivo del
gobierno de ocho por ciento en 2018 sea bastante
ambicioso, pero con la gran cantidad de proyectos
en construccién quiza sea posible.

Especialmente la energia solar apenas jugé un
papel hasta fines de 2016 con solo ocho megawatts
instalados. Esto tiene intenciones de incrementarse
rapidamente en tanto que los primeros proyectos
estan actualmente en construccién y pronto alcan-
zaran el estado de COD (fecha de operacion comer-
cial, por sus siglas en inglés). Ademas, en la segunda

538,8 1.129,1 8,2 1.721,1
2.004,7 4.768,7 6.773,4
2.780,3 218,2 584 | 3.056,9
1.508,8 648 918 3.074,8
7283,9 7283,9

5.079 1.107 0,3 6.186,3
2.330,3 945 3.275,3

3359 3.100 3.435,9

535,1 518,8 136,7 | 1.190,6

199,5 199,5

226413 1755 115978 8,2 1954 |36.197,7
62,55% | 4,85% | 32,04% @ 0,02% @ 0,54%

ronda de RenovAr, se han sumado otros diecisiete
proyectos solares en dos fases.

La demanda de electricidad en Argentina estd
distribuida como sigue en diferentes sectores: cerca
del cuarenta por ciento se utiliza para el sector resi-
dencial, solamente el diez por ciento para el indus-
trial, y cerca del treinta por ciento para el sector en
general, como iluminacién publica, y el veinte por
ciento restante, para grandes usuarios comerciales,
tal como se muestra en la figura 3.

La situacion de las energias renovables fue re-
visitada y establecida en la Ley 27.191, en donde el
objetivo de ocho por ciento en 2016 se extendi6 a
2018. La ley establecié un marco promocional para
fuentes de energia renovables en el pais y preparé
el camino para las licitaciones de RenovAr. Ademas,
se crearon cuatro nuevos objetivos:

doce por ciento en 2019

dieciséis por ciento en 2021

dieciocho por ciento en 2023

veinte por ciento en 2025

Junto a la regulacién (decreto 531/2016) el go-
bierno local anuncié se anuncié la transferencia de
811 millones de ddlares al FODER (Fondo Fiduciario
para el Desarrollo de Energias Renovables). Asimis-
mo, la ley establece algunos beneficios importan-
tes, por ejemplo a) exenciones de impuestos para
la importacién de productos y bienes para proyec-
tos renovables; b) obligacion para grandes usua-
rios (mas de trescientos kilowatts de demanda) de
cubrir su demanda con fuentes renovables, y 3) la
creacion de FODER para apoyar la financiacion de
proyectos.

Por otro lado, el gobierno de Argentina se ha
comprometido a reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) en un quince por ciento
por debajo del escenario de operaciones norma-
les (BAU) para 2030, y condicionalmente a recortar
GEl en un treinta por ciento. Acciones vinculadas
este objetivo incluyen la promocién y forestaciéon
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sostenible, eficiencia energética, biocombustibles,
energia nuclear y energias renovables. El objetivo
adicional depende principalmente del éxito del fi-
nanciamiento y el desarrollo tecnoldgico.

Las licitaciones que jugaron el mayor rol, hasta
ahora, en el desarrollo de energia renovables en Ar-
gentina son las que se mencionan a continuacion.

GENREN (2009). El proceso de licitacion GENREN
fue el primero en Argentina para energias reno-
vables, pero no fue exitoso. Se lanzé en 2009 y
recibié ofertas por 1,4 gigawatts, firmé contra-
tos por 895 megawatts, de los cuales solo con-
cluyeron 128.
Ronda 1y 1,5 de RenovAr. En la segunda mitad
de 2016, el pais llevé a cabo la ronda 1 de
RenovAr y luego la 1,5, que recibieron propues-
tas por 2,4 gigawatts de renovables. Se espera
que los proyectos ganadores estén en funciona-
miento en 2018-2019. Su éxito se basé en ofrecer
condiciones financieras mas seguras, la consti-
tucion de FODER y ciertas garantias respaldadas
por el Banco Mundial. De estas rondas, actual-
mente hay seis proyectos solares en construc-
cién que comenzaran a operar durante 2018. Por
ultimo, 24 proyectos solares fotovoltaicos gana-
ron en dichas rondas.
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Catamarca Saujil Energias Sustentables
Catamarca Tinogasta Ivanissevich/Deykoll
Catamarca Fiambala Empresa Mendocina de Energia SAPEM
Salta Cafayate Fieldfare/Isolux Ingenieria
La Rioja Nonogasta Energias Sustentables/Fides Group
Mendoza Anchoris Empresa Mendocina de Energia SAPEM
Mendoza General Alvear Empresa Mendocina de Energia SAPEM
Mendoza La Paz Empresa Mendocina de Energia SAPEM
Mendoza Lavalle Empresa Mendocina de Energia SAPEM
Mendoza Lujan de Cuyo Empresa Mendocina de Energia SAPEM
Mendoza Pasip Empresa Mendocina de Energia SAPEM
San Juan Sarmiento Empresa Mendocina de Energia SAPEM
San Juan Ullum 1 Energias Sustentables/Fides Group
San Juan Iglesia-Guanizuli Jinkosolar Holding
San Juan Ullum 2 Energias Sustentables/Alejandro Ivanissevich/Fides Group
Colway 08 Industrial/lldefonso Guillermo Clavijo/
>an Juan Ullum 4 Fernando Angel Maresca
San Juan Ullum 3 Energias Sustentables/Alejandro Ivanissevich
San Juan Las Lomitas Latinoamericana Energia
San Luis La Cumbre Diaser
San Luis Caldenes del Oeste Quaatro Participacoes
Catamarca Tinogasta ll Energia Sustentable
La Rioja Nonogasta IV Energia Sustentable
Catamarca Saujil Il Energia Sustentable
Cérdoba Villa Dolores Energia Sustentable
San Juan Tocota Energia Sustentable
La Rioja Nonogasta Il Nonogasta Solar
Santiago del Estero Anatuya | Dykoll Company
Catamarca La Pirka Latinoamericana de Energia
Catamarca Los Zorritos Latinoamericana de Energia
San Juan Ullum X Latinoamericana de Energia
Salta Altiplano | Neoen Sas
Mendoza Verano Capital Solar One Verano Capital Solar
Coérdoba Arroyo del Cabral EPEC
SanJuan Guanizuil Il A Martifer Renewables SGPS
Mendoza Zapata Kuntur Energia
Cérdoba Villa Maria del Rio Seco Harz Energy
Cérdoba Cura Brochero Harz Energy
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23 MW
15 MW
11 MW
80 MW
35 MW
21 MW
18 MW
14 MW
18 MW
22 MW
1MW
35 MW
25 MW
80 MW
25 MW

14 MW

32 MW
2 MW
22 MW
25 MW

6,96 MW
1MW
20 MW
26,85 MW
72 MW
20,04 MW
6 MW
100 MW
49,5 MW
100 MW
100 MW
99,9 MW
40 MW
100 MW
37 MW
20 MW
17 MW

Ronda 2 de RenovAr (2017). La segunda ronda
de RenovAr cerré en noviembre de 2017 con
76 proyectos solares con una capacidad de 3,8
gigawatts. Doce de los proyectos, que cubren
556.8 megawatts, fueron seleccionados. Varios
desarrolladores importantes de energias reno-
vables participaron de la licitacion, pero se reti-
raron luego de la caida de precios. En noviembre,
cinco proyectos solares mas fueron galardona-
dos en la segunda fase de RenovAr 2. Ahora, la
capacidad solar excede los 2.000 megawatts. La
capacidad fotovoltaica esta ahora en 1.732 me-
gawatts repartidos entre los 41 proyectos se-
leccionados. Dados los promedios de radiacion
solar, primero se seleccionaron los proyectos en
NOA y Cuyo. Cien megawatts serian para “otras”
regiones.

Argentina permanece como un mercado nacien-
te de energia renovable que inicié su camino con
las primeras rondas de RenovAr, cuyos proyectos
estaran terminados este 2018. Con los primeros pro-
yectos actualmente en construcciéon, hay un enor-
me cantidad de trabajo que hacer para alcanzar las
fechas de COD propuestas, especialmente cuando
se trata de lograr un cierre financiero para proyec-
tos seleccionados y la construccidon de plantas de

energia. Sin experiencia real o infraestructura de
proyectos fotovoltaicos, los primeros son verdade-
ros pioneros. Lo que comienza con las licitaciones
para renovables se puede traducir luego en una ley
de generacion distribuida, que se espera que entre-
gue a la red otros cien a 150 megawatts en 2019.
Se espera que la nueva tome fuerza durante 2018,
y permitird a los propietarios de sistemas fotovol-
taicos comerciales y residenciales entregar electrici-
dad a la red en base a algin mecanismo de factura-
cién. Otro motor posible para una mayor expansion
es el mercado para compradores comerciales e
industriales.

A través de PPA corporativas y de autogenera-
cién, muchos desarrolladores e instaladores estan
apostando por el crecimiento en este campo, gra-
cias al objetivo de energias renovables obligatorio
para estos grandes usuarios de energia. Es proba-
ble que una tercera ronda de RenovAr tenga lugar
bajo un esquema PPP en 2018. Y por ultimo, la re-
duccién adicional de los subsidios a la energia (prin-
cipalmente gasy electricidad) aumentara la compe-
titividad de costos de la energia solar fotovoltaica
y proporcionara mas incentivos para el crecimien-
to de esta tecnologia en Argentina en los préximos
anos.

Mayo 2018 | Ingenieria Eléctrica




’E .» Chillemi Hnos.™

‘_" AL SERVICIO DE LA INDUSTHIA

. — :
Arenaiei 162, Bemal, Prmr de Buenos Aires | Tel: +54 11 4252-7938 | chillemi@chillemihnos.com.ar | wwwv.hnl!em:hnus com.ar

Ingenieria eléectrica s.a.

MATERIALES ELECTRICOS PARA LA INDUSTRIA

Ingenieria Eléctrica S.A. es una empresa distribuidora de mate-
SI E M E N s riales eléctricos para la industria con una extensa experiencia en el
OSRAM sector, ofreciendo a sus clientes una amplia gama de productos y

r servicios técnicos profesionales.
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SSCAME Sus integrantes estan comprometidos en aumentar dia a dia su |«
° capacidad de innovacion, fortalecer la calidad de atencion al clien- |
S te y cubrir sus necesidades de la forma mas eficaz.

A Es por esto que en el afio 2010,
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Atenuador para lamparas LED
* Para limparas LED dimerizables (220v)
* Potencia maxima 100W |'

Fotocontroles Electrinicos ¢ Atenuadores de Luz
Detectores Infrarrojos # Protectoras de Tension

. ; Toma USEB
Reguladores de Velocidad # Temporizadores « Tension do salida SVie
Sefalizacidn Luminosa y Sonora # Interruptores Electronicos o de carga 700 mA
Fuentes para LED y cargadores 3

e coocoee0e Lo

Para mayor informacién solicite nuestro catdlogo de productos o  Tel/Fax: {54) (11) 4224-2477/2436 » e-mall: info@rbesitel.com o www.rbesitel.com
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GE
Industrial Solutions

Componentes Modulares DIN

# Interruptores Termamaognéeticos
» Interruptores Diferenciales

Distribucion Eléctrica
 Seccionadores Bojo Cargo

= |Interruptores Industriales

Control y Automatizacion

* Contactores

» Relés Térmicos
« Guardamotores
= Botoneras

GE i g
Lighting 1
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"
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Lamparas de Descarga de Alta Intensidad i E‘

» Mezclodoras, Vapor de Mercurio, Vapar de Sodio,
Mercurio Hologenodo

»

Lamparas y Tubos Fluorescentes
« Tubas T8, Biox L, Biax D, Arrancodores

Representante Exclusivo

Puente Montajes es socio estrotegico de General Electric pora las divisiones GE
Industrial Solutions y GE Lighting en Argentina, importando y comercializando
componentes electrices GE a traves del canal Distribuidor.

Av. H. Yrigoyen 2299, Florencio Varelo (CP 1888], Bs. As. Visitd nuestro nuevo sitio web
0810-333-0201 / 011-4255-9459 { info@geindustrial.com.ar www.gemdustrm!.cnm.nr
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Comprobadores de seguridad en
instalaciones eléctricas

Comprobador multifuncién MI-2086, de Metrel, para realizar prue- Vimelec

bas de continuidad, aislamiento, diferencial, bucle, linea, tension,

www.vimelec.com.ar

frecuencia, resistencia de tierra y fase exigidas por la normativa

EN 61557

El MI 2086 realiza la comprobaciéon completa de
las instalaciones eléctricas, permitiendo ademas
otras funciones adicionales como la mediciéon de
corriente TRMS, la resistencia de tierra con cuatro
hilos (o una pinza o dos pinzas) y la tierra especifi-
ca con cuatro hilos, la medicién de la iluminacién y
la funcién de localizador de fusibles y fallos. El ma-
nejo del instrumento es facil y sencillo; cada prueba
cuenta con su propia pantalla de ayuda, en la que
se describe el modo de conectar el instrumento a
lainstalacién y de realizar las mediciones. Todos los
resultados se pueden guardar en la memoria del

instrumento, desde donde se podran descargar a
una computadora con la ayuda del software para la
evaluacion y generaciéon de informes una vez finali-
zadas las pruebas. El MI 2086 realiza las pruebas de
continuidad, aislamiento, diferencial, bucle, linea,
tension, frecuencia, resistencia de tierra y fase exi-
gidas por la normativa EN 61557. Ademas, satisfa-
ce requisitos de seguridad, compatibilidad electro-
magnética y funcionalidad de exigidos por normas
IEC, EN, CEl, etc.

Furotest 61557  TRMEWREL

|~l_m" SaTeT T B ] S
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Funciones de medicion

» Resistencia de aislamiento con tensién en DC

» Continuidad de los conductores PE con una co-
rriente de prueba de doscientos miliamperes y
cambio de polaridad

» Continuidad de los conductores PE con una co-
rriente de prueba de siete miliamperes (medi-
cién continua) sin disparo del diferencial

» Impedancia de linea

» Impedancia de bucle

» Resistencia de bucle con funcién de bloqueo del
disparo

» Tensidén y frecuencia

» Secuencia de fases

» Comprobacién de diferenciales (generales y se-
lectivos, tipo ACy A)

» Resistencia de tierra (método con cuatro hilos,
método con una pinza, método con dos pinzas)

» Resistencia de tierra especifica

» Corrientes de fuga y de carga TRMS

» Comprobacion de dispositivos de proteccion
contra sobretensiones

» lluminacién (opcional)

» Localizacién de instalaciones (opcional)

» Impedancia de bucle de alta resolucién
(miliohms)

Caracteristicas del producto

MI 2086 cuenta con una funcién que permite la
localizacién de fusibles, cables, fallos con la ayuda
del localizador de fusibles A 1005 opcional.

Asimismo, el instrumento realiza la medicién
de tierra con cuatro hilos con dos picas adiciona-
les; la medicion de resistencia con cuatro hilos en
combinacién con una pinza de corriente adicional;
la medicién de resistencia de tierra con dos pinzas
de corriente sin interrumpir el bucle y la medicién
de resistencia de tierra especifica con cuatro hilos.

La escala de tensiones de prueba para el aisla-
miento va desde cincuenta hasta mil volts, con lec-
turas de hasta mil megaohms. Respecto del cambio
de polaridad, la inversién es automatica en la prue-
ba de continuidad. La funcion RLOOP realiza una

prueba de resistencia de bucle sin disparo del dife-
rencial. Que el procedimiento de prueba de diferen-
ciales esté automatizado reduce significativamente
el tiempo empleado en la prueba.

El instrumento se suministra equipado con pan-
tallas de ayuda integradas que se pueden consul-
tar in situ. También incluye el software EuroLink Lite,
gue permite la descarga de los parametros y resul-
tados de la prueba, asi como la creacion de infor-
mes de pruebas. Las descargas de datos las rea-
liza a través de un cable RS 232 directamente a la
computadora.

Conjunto estandar

MI 2086 ST se provee con equipo Eurotest 61557,
comander schuko de 1,5 metros, conexién de cable
de prueba universal de tres por quince metros, co-
codrilo, puntas de prueba, cable RS 232, software
para PC Eurolink Lite, juego de correas para trans-
porte, funda de transporte, manual de instruccio-
nes, guia de mediciones en la practica en CD y cer-
tificado de calibracién. El MI 2086 EU suma ademas
una conexién de cable de prueba universal de cua-
tro metros y el software Eurolink Pro.®
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GEL DE SILICONA AISLANTE

para relleno y sellado de cajas de conexionado eléctrico

APLICACIONES
Aislamiento de conexiones eléctricas 0,6/1 KV.

Rellenado de cajas de derivacion.
Aislamiento de placas y componentes electronicos.
Aislamiento de redes de datos y telecomunicaciones
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Diagndstico, Ensayo y Localizacién de Fallas Instrumentos de Medicién
SISLOC-AT S.R.L.

Instrumentos para ENSAYO, DIAGNOSTICO y LOCALIZACION
de FALLAS en CABLES de ENERGIA

FABRICACION:

GENERADOR

GEMERADORES CC-CA do ONDAS
E do CHOQUE

- Medidor de resistencia
- Kilovotimetro

- Reflectémetros

- Localizador de fallas

- Puntualizador de fallas
- ldentificador de cables

SERVICIOS:

REFLECTOMETROS

-Generadorde CC-CA ™l NN IOUIRL @l annent '
TRATFADDRES
- Generador de ondas de choque ’
- Ge I"IEradCI'r ﬁe ﬁecuenﬂla muﬁlﬂal LOCALIZADORES DE FALLAS
L

- Asistencia técnica/reparacicn de instrumental

- Medicién: Localizacion de fallas, ensayos, diagnostico

- Alquiler de instrumental

- Capacitacion —

- HHH&ZEH ]
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Blogues de distribucion

Los bloques SBI Steck se presentan como una so-
lucién técnica-econémica para la configuracion de
cableado en los tableros eléctricos. El profesional
montador de equipamiento lograra disminuir tiem-
pos en la distribuciéon y conexién de manera segura
de todos los componentes de maniobra y protec-
cién que deben interconectarse de forma prolija y
de manera reglamentaria.

Ventajas:

» Ahorro de espacio, tiempos de montaje y acce-
sorios, en comparacion con el empleo de un sis-
tema de embarrado convencional

» Compacto y modular

» Dos posibilidades de uso: unipolar o multipolar
(acoplando lateralmente los médulos necesarios)

» Posibilidad de puentear modulos adicionales la-
terales segun proyecto

» Grado de proteccion IP 20, con cubierta protec-
tora rebatible frontal

» In desde ochenta hasta quinientos amperes, mi-
nimo espacio, maxima potencia

Ingenieria Eléctrica | Mayo 2018

Steck Group
www.steckgroup.com

» Un =690 volts corriente alterna

» Seccién de conductores de entrada (borne
unipolar) desde 1 x 6 hasta 1 x 185 milimetros
cuadrados

» Tornilleria de sujecién Allen, que asegura el
apriete y contencién de conductores o termina-
les de manera segura

Entradas
L1 L2 L3 N

SALIDAS

Entradas: alimentacion cableada de potencia | IRAM 2178 / IRAM
62266
Salidas: Distribucion cableada a elementos de proteccion, co-
mando o maniobra | IRAM NM 243-3 / IRAM 62267

» Posibilidad de montaje sobre placa (atornillado)
o riel DIN NS35 (encastrable)

» Poliamidas no propagantes de la llama, libres de
halégenos

» Conformidad Norma IEC 60947-7-1

» Conformidad AEA 90364

Los usuarios que tengan mds de tres circuitos de
salida deberdn contar con un juego de barras que per-
mita efectuar el conexionado o remocién de cada uno
de los dispositivos de maniobra, cémodamente y sin
interferir con los restantes. Este juego de barras podrd
ser realizado con pletinas desnudas de cobre o laton,
montadas en soportes adecuados, bornes de distribu-
cion, peines de conexién o una combinacion de ellos.
(AEA 90364.7.771)m

L1 Entradas

SALIDAS

Entradas: alimentacion cableada de potencia | IRAM 2178 / IRAM
62266
Salidas: Distribucion cableada a elementos de proteccion, co-
mando o maniobra | IRAM NM 243-3 / IRAM 62267

Seccion del conductor
Polos Corriente Entradas Salidas Referencia
1 80A 1x6...16 mm? 4x2,5...6 mm? SBI8BOA
1 80A - 3x2,5..16 mm, SBISOA
1 80 A - - SBISOA
1 125A 1x10...35 mm? 6x2,5...16 mm? SBI125A
1 125A 1x6...16 mm? - SBI125A
1 125A - - SBI125A
1 160 A 1x10...70 mm? 6x2,5...16 mm? SBI160A
1 160 A 1x6...16 mm? - SBI160A
1 160 A - - SBI160A
1 250 A 1x35...120 mm? 4x2,5...10 mm? SBI250A
1 250A - 5%2,5...16 mm? SBI250A
1 250A - 2x6...35 mm? SBI250A
1 400 A 1x6...16 mm? 4x2,5..10 mm? SBI400A
1 400 A 1x95...185 mm? 5x2,5..16 mm? SBI400A
1 400 A - 2x6...35 mm? SBI400A
1 500 A - 4x2,5..10 mm? SBI500A
1 500 A - 5%2,5...16 mm? SBI500A
1 500 A 4x15,5x0,8...8x24x1 mm? 2x6...35 mm? SBI500A
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Siemens: lista para la digitalizacion

El avance de la digitalizacion en la industria ne-
cesita infraestructuras sostenibles y preparadas
para el futuro. La comunicacién industrial y los sis-
temas de identificaciéon confiables, de alto rendi-
miento, abiertos y seguros juegan un papel fun-
damental. Los servicios correspondientes también
permiten una facil integracién y un uso eficiente.

Aquellos fabricantes que quieran mantener su
competitividad en el futuro estdn obligados a ac-
tuar ahora. El gran desafio es que la produccion lle-
gue al mercado mas rapido ya que los mercados
cambiantes exigen mas flexibilidad; y la puja cons-
tante hacia una mayor eficiencia requiere tiempos
de desarrollo mas breves. A su vez, hay que ahorrar

e
T mm
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La red industrial y la tecnologia
de identificacion hechas a medida
por Siemens son la columna

vertebral de la digitalizacion, y

contribuyen significativamente a
aumentar la competitividad.

‘ s

Siemens
www.siemens.com.ar

recursos y energia, pero manteniendo la calidad o
incluso mejorandola.

Con la automatizacion de la produccién dispo-
nible hasta ahora, no hay mucho margen para el
progreso, pero se puede obtener mas potencial con
un enfoque digital holistico: una digitalizacion de
punta a punta que incluya todos los procesos de la
cadena con una base de datos comun, del disefio
del producto a la planificacién de produccion, y de
la ingenieria y la produccién al servicio.

Lo ideal seria que los proveedores y los clientes
también estén incluidos en este flujo de informa-
cion y datos. De este modo, la experiencia de cada
una de las partes involucradas puede influenciar
el disefio y desarrollo de los productos, procesos y

Empresa digital

._% Industria de procesos

“h MIP-
hﬂull'l. fatrics digial

Seguridad MES [ MONM
Irsdiusstrial PLM TiA

Ideriificacion
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servicios, con lo cual la optimizacién de las capaci-
dades se identifica y aprovecha.

Las empresas se enfocan en cuatro elementos
centrales de la fabrica digital: un gran portafolio de
soluciones de software inteligentes; comunicacién
industrial y sistemas de identificacién; seguridad in-
dustrial (IT), y servicios industriales profesionales.

Redes de comunicacion industrial

Una comunicacién horizontal y vertical de punta
a punta es esencial para toda soluciéon de automa-
tizacion. Conectar el mundo real con el virtual re-
quiere un intercambio de datos de alto rendimien-
to junto con toda la cadena de valor. A su vez, esto
requiere una potente infraestructura y mecanismos
de red adecuados para el entorno industrial.

Los proveedores lideres de tecnologia de auto-
matizacion, como Siemens, conocen los requisitos
de laindustria para las redes de comunicacion. Des-
de la introduccion del primer sistema de bus Indus-
trial Ethernet, SINEC H1, hace mas de treinta afios,
Siemens ha desarrollado un portafolio de produc-
tos para comunicacion industrial. Los componentes
centrales incluyen interruptores Industrial Ethernet
de la serie Scalance X, en sus diferentes versiones

para todas las capas y tareas de una red industrial,
desde mdédulos de conmutacién compactos para
ampliar la interfaz de los controladores hasta swit-
ches no gestionados (unmanaged) para enlazar
maquinas simples y switches modulares y gestiona-
bles para infraestructuras de red muy complejas, re-
dundantes, y con capacidad de actuacién en tiem-
po real y en todos los medios de transmisién. En el
segmento de alta gama, posee funciones para facil
actualizacion por medio de key-plugs (con posibili-
dad de cambio durante la operacién), por ejemplo,
para conmutacién de la capa 3 o enrutamiento para
sistemas troncales industriales de alto rendimiento.

Con velocidades de transmision de hasta diez
gigabytes en la red troncal, los switches modulares
Scalance X-500 ofrecen un enlace de punta a punta,
del campo al nivel de gestién. Con ellos, las gran-
des infraestructuras de red industriales se pueden
estructurar individualmente y, por ejemplo, confi-
gurar subredes redundantes para aumentar la dis-
ponibilidad. Estos dispositivos también pueden
transmitir, de forma segura y confiable, grandes
cantidades de datos desde la fabrica hasta el nivel
informatico y aplicaciones en la nube.

i b u{ﬂ 1 1N LIGDDOT T R33P |
11 28t 11108 111 1A
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Conexion con la
nube via redes
industriales,
sea cableada o
inalambrica.
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Mas de 30 aiios de experiencia en comunicacién industrial y
sistemas de identificacién.

Como alternativa, los componentes de red del por-
tafolio Ruggedcom estan disefiados para condiciones
operativas y ambientales especialmente agresivas.

Estos dispositivos compactos y sin ventilador es-
tan diseflados para trabajar en temperaturas entre
-40y 85 grados centigrados, y bajo fuertes vibracio-
nes e impactos. Las carcasas metdlicas —en versio-
nes con grado de proteccion hasta IP 67—y, si se
necesita, placas de circuitos revestidas les brindan
resistencia a la interferencia electromagnética, el
polvo y la niebla salina (corrosién). Entre otras co-
sas, estan destinadas a aplicaciones en la genera-
cién y distribucion de energia, la industria del pe-
tréleo y gas (también offshore), asi como también
el sector del transporte. La linea de productos in-
cluye ademas sistemas particulares de banda ancha
inalambrica muy robustos para entornos agresivos
(Ruggedcom Win sobre a base del estandar WiMAX,
IEEE) con gran disponibilidad producto gracias a su
uso particular.

En varias aplicaciones industriales, la disponibi-
lidad en condiciones ambientales severas también
es obligatoria para las soluciones LAN inaldmbricas,
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por ende, es muy demandante. A diferencia del en-
torno de la oficina, la comunicacion determinista
es indispensable para coordinar los procesos en los
tiempos de ciclo exactos. En este aspecto, las apli-
caciones con comunicacion failsafe son criticas.
Para ello, el portafolio de Siemens, Scalance W ofre-
ce soluciones Industrial Wireless LAN (IWLAN) esca-
lables para los requisitos mas exigentes, tanto para
interior como exterior, y para el control de armarios
eléctricos. Su construccién compacta y las aproba-
ciones correspondientes hacen que estos disposi-
tivos individuales también sean aptos para uso en
ferrocarriles y vias.

Ingenieria y gestion de red: foco en la
eficiencia

Un prerrequisito para lograr una aceptacién ma-
siva de los usuarios es un manejo sencillo para el ar-
mado, configuracion, puesta en marcha y monitoreo
de los componentes de red, asi como también de las
infraestructuras de redes industriales mas complejas.

La gran mayoria de estas tareas se pueden so-
lucionar de forma intuitiva y comoda en el TIA Por-
tal, una plataforma de ingenieria de Siemens. Asi-
mismo, el sistema de gestion de red, Sinema Server,
hace que las grandes redes de automatizacién sean
transparentes y faciles de manejar durante la ejecu-
cioén, por ejemplo, a través de los mensajes de error
que se transmiten de diferentes modos en caso de
mal funcionamiento o fallas.

Soporte de las redes industriales

Una red potente es un requisito indispensable
para el avance de la digitalizacién en la industria,
ademas de la experiencia para planificar, implemen-
tar y conectar estas redes a la red de la compaiiia.
Esta experiencia se puede establecer y ampliar con-
tinuamente sobre la base del saber industrial es-
pecifico existente. En este aspecto, Siemens tam-
bién brinda una asistencia amplia a los usuarios, por
ejemplo, con cursos de capacitacion a medida dic-
tados por docentes con mucha experiencia practica.

Aquellos que no posean el personal con los re-
cursos necesarios, pueden disponer de los servicios
profesionales a medida de la empresa, y confiar en
la red mundial de expertos en la industria y la infor-
matica: los solution partners de Siemens.

Identificacion industrial

Una parte de la comunicacién industrial se rela-
ciona con la identificacion automatica de produc-
tos. Siemens tiene mas de treinta afos de saber tec-
nolégico e industrial para aplicar en este campo.
Como proveedora de sistemas de identificacién in-
dustriales, desarrolla y entrega una amplia gama de
soluciones sobre la base de la tecnologia de iden-
tificacion por radiofrecuencia (RFID) y sistemas de
identificacion opticos. Estos se integran facilmen-
te a sistema de automatizacion, y se conectan a los
sistemas MES/ERP, parte via la interfaz Profinet in-
tegrada y parte via los médulos de interfaz de Si-
matic o de otros terceros. El soporte para aplicacién
de Siemens ayuda a los principiantes en la seleccién
y optimizacion de la mejor disposiciéon y combina-
cion de lectores, antenas y transpondedores. Para
el armado y ajuste, cuenta con herramientas de

Amenozas de
segurided gue

exigen acclin

software convenientes que radpidamente ayudan a
obtener resultados buenos y confiables.

Seguridad industrial

Los beneficios de la digitalizacion ahora estan
intrinsecamente asociados a la seguridad informa-
tica en el entorno industrial, lo que se llama“seguri-
dad industrial”. Para brindar una proteccién integral
a las plantas industriales contra los ciberataques in-
ternos y externos, se deben abordar todos los nive-
les simultdaneamente: del nivel de gestion al nivel
de campo, y del control de acceso a la proteccidn
contra copias.

Como uno de los proveedores lideres de tecno-
logia de automatizacion, Siemens también esta fa-
miliarizada con ello. El concepto “defensa en pro-
fundidad” se desarrollé con ese fin, se trata de una
estrategia escalonada para un concepto de protec-
cién abarcador segun las recomendaciones de las
normas lideres en seguridad para automatizacion
industrial, ISA 99/IEC 62443. m

Seguridad de ln planta

ds Lo

Una seguridad de red
abarcadora es el compo-
nente central del concepto
«defensa en profundidad»
de Siemens
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SCADA | Descripcion de productos

Nuevo SCADA:

mas tecnologia, mavor rendimiento

Nuevo SCADA iFIX 5.9, de GE Digital

Aumento de eficiencia y reduccién de costos

El nuevo iFIX 5.9, de GE Digital, aprovecha las ul-
timas tecnologias que ayudan a brindar un mejor
conocimiento y una mayor eficiencia para las ope-
raciones de los clientes finales, acelerando de igual
manera los tiempos de comprensién y desarrollo
para los integradores de sistemas.

Ofrece un nuevo motor grafico que brinda una
experiencia de usuario intuitiva, con el objetivo de
reducir los errores de ejecucion y mejorar el tiempo
de respuesta del operador ante eventos o inciden-
tes. Esta nueva generacion de software combina las
ya conocidas capacidades HMI/SCADA —utilizadas
por miles de organizaciones en todo el mundo—
con nuevas caracteristicas avanzadas, ofreciendo
los mejores resultados de su clase.

Es un auténtico HMI web nativo. Los clientes
web no requieren de ninguna instalacién por parte
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del cliente. La configuracién, el desarrollo y la im-
plementacion estan centralizados, por lo que todas
las actualizaciones o cambios se reflejan automati-
camente en los clientes. Ellos pueden ingresar a tra-
vés de una sesion de navegador o browser, e iniciar
siempre con las ultimas actualizaciones de software
implementadas en el servidor.

Pantallas modernas

iFIX 5.9 mejora la rapidez de respuesta del ope-
rador, gracias a modernas pantallas que facilitan la
conciencia situacional. Asimismo, proporciona un
nuevo motor gréfico. El espacio de trabajo se mo-
derniza puesto que las funciones incluyen anti-alia-
sing (SmoothShapes), para mejorar la calidad de las
imagenes, playback de datos histéricos, barras de
tareas y opciones de menu actualizadas, graficos
de alto rendimiento, y mas.

HMI rico en contexto y basado en una
estructura de modelo

El nuevo HMI rico en contexto cambia a medi-
da que el usuario se mueve a través del sistema. La
navegacion se deriva de la estructura de modelo
construida inicialmente por el ingeniero. Esta nue-
va experiencia proporciona al operador la informa-
cién mas relevante —en su contexto— y minimiza
el esfuerzo para encontrarla, gracias a que contiene
objetos predefinidos y pantallas disefadas median-
te el concepto de HMI eficiente.

La interfaz de usuario en HTML5 del iFIX 5.9 ofre-
ce la opcion web nativa y admite conceptos de di-
sefo receptivos. Las pantallas son compatibles con
la tecnologia multitactil y pueden escalarse para
adaptarse a diversos factores de forma y orien-
tacién, desde pequenas pantallas como la de un
smartphone o tablet, a pantallas de gran resolucién.

Nuevas caracteristicas

» Propiedad anti-aliasing (SmoothShapes), orien-
tada a mejorar la calidad de las imagenes

» Funcién Time Lapse Playback agregada al control
de tiempo global

» Dinamos de alto rendimiento y otras caracteris-
ticas para la generacién de HMI eficientes

» Temas de Office 2016 y barras de tareas
actualizadas

» Nunca empieza con una hoja de papel en blan-
o, sino a partir de un modelo

» HMI web nativo

» Modelo de activos estructurados, mapeados a la
base de datos del SCADA

» Biblioteca de objetos HTML5 para un HMI efi-
ciente y generacién de contenido HTML5 desde
el espacio de trabajo

» Base APl para consumir contenido HTML5
externo

» Plantillas estdndar sobre temas como tenden-
cias, alarmas, KPI, etc.

» Visualizador de alarmas y tendencias multitactil

» Conexiones locales, remotas a través de LAN,
WAN o Internet, incluyendo VPN

» Comunicacién cifrada desde cliente Web me-
diante certificado digital SSL, IT security friendly
y cloud ready

Resultados

» Rapida respuesta, con pantallas modernas basa-
das en un nuevo y potente motor gréfico

» Reduccion del tiempo de resolucion de proble-
mas, con una mayor conciencia de la situacién,
utilizando disefios HMI eficientes y navegacién
basada en contexto fundada en una estructura
de modelo

» Acciones en cualquier lugar y momento, gracias
a su disefio Web nativo

» Tiempo y costos de mantenimiento minimiza-
dos, con cero clientes de implementacion

» Mayor eficiencia de la gestién de cambios, con
un desarrollo y despliegue centralizados

» Flexibilidad de disefio superior para el consumo
de contenido HTML5 de terceros ®
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Autopistas eleéctricas en el mundo

Roberto Angel Urriza Macagno
Colaborador técnico en Latinoamérica de la IEEE
robertourriza@yahoo.com.ar

El 22 de junio de 2016, la ciudad sueca de Gavle,
al norte de Estocolmo, fue el escenario de la inau-
guracion de la primera autopista eléctrica del mun-
do, con un viaje iniciatico de dos kildmetros de un
camion hibrido de marca Scania por la autopista
E16 y operando bajo condiciones de transito real.

En noviembre de 2017, un sistema similar con
un camion Volvo se instalé en California (Estados
Unidos), y ya se proyecta para autopistas en Alema-
nia durante 2019.

Se trata del sistema eHighway, de Siemens, ba-
sado en una infraestructura que provee energia de
forma continua a vehiculos comerciales pesados

desde un contacto aéreo tipo catenaria. Conclu-
sion: es dos veces tan eficiente como los motores de
combustion interna convencionales y es mas ami-
gable con el medioambiente en tanto que reduce
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las emisiones de diéxido de carbono y otros tipos
de contaminantes.

El sistema se puede integrar y operar en una
ruta ya existente sin mucho esfuerzo y combinar asi
la eficiencia de las rutas electrificadas con la flexi-
bilidad de los camiones hibridos. Asimismo, el sis-
tema habilita a que los camiones se alimenten de
fuentes de energia renovable.

La catenaria de dos polos asegura una provi-
sion de energia confiable para los camiones, pues
conduce a un cable de contacto que permite una

transmision de corriente estable incluso a altas ve-
locidades. Las lineas de contacto aéreo se alimen-
tan con energia proveniente de subestaciones
equipadas con dispositivos de distribucion de me-
dia tension, transformadores de potencia, rectifica-
dores e inversores.

Un pantégrafo ubicado en la cabina del camién
transmite la energia desde las lineas aéreas hasta el
motor eléctrico del vehiculo; un equipo que se pue-
de conectar y desconectar facilmente del cable a
velocidades de entre cero y noventa kilémetros por
hora, de forma automética o manual.

En rutas electrificadas, los motores eléctricos de
los camiones se alimentan a través del contacto con
las lineas aéreas y el pantografo. Para otros tramos
de la ruta, el camidén, que cuenta con conduccion
hibrida, puede recurrir a otra opcién para seguir
avanzando.

Si bien es cierto que este sistema de catenaria
intermitente tiene sus principales limitaciones en
el costo de instalaciéon y en la velocidad, no me-
nos real es que las rutas de transito pesado, por
ejemplo, que conectan puertos maritimos con cen-
tros de distribucion, en general son un problema
para el ambiente. Para tales situaciones, el sistema
eHighway puede ser una solucién:

» Solucién amigable con el ambiente para trans-
porte de distancias cortas y medianas (menores

a cincuenta kildmetros)

» Reducciéon del consumo de combustible y alar-
gamiento del tiempo de vida util
» Reduccién de la polucién aéreay sonora i
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Acompanando el crecimiento de

Materiales | Congresos y Exposiciones | ;
energias renovables en Argentina

Batev focalizard en

construccion y eficiencia | =
= R

Construccion y vivienda: 6 al 9 de junio en La Rural Batev + Fematec | SR
www.batev.com.ar : . Tl g = -

Batev y Fematec vuelven a reunirse. La préxima
edicién del evento que convoca a arquitectos, inge-
nieros, desarrollistas, consultores, constructores, ins-
taladores, distribuidores, disefiadores y todo aquel
interesado en construccién y vivienda se llevara a
cabo en los pabellones de La Rural, en la ciudad de
Buenos Aires, entre el 6y el 9 de junio préximos.

Organizada por AEV (Asociacion de Empresarios
de laVivienda), la Cdmara Argentina de la Construc-
cién y EFCA (Exposiciones y Ferias de la Construc-
cién Argentina) y auspiciada por diversas empresas
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y entidades representativas del sector, se trata de
la Gnica muestra que permite conocer en detalle el
escenario presente, como asi también el futuro, que
vive el mercado de la construccion, con un impor-
tante matiz industrial.

Para las empresas, edicién tras edicién queda
comprobado que el Unico lugar para fidelizar clien-
tes, generar nuevos vinculos, mostrar productos,
realizar lanzamientos y cerrar negocios es Batev. En
la ultima edicién, por ejemplo, en 2017, el evento
reunié a 202 expositores, convocé a mas de 61 mil
visitantes y ocup6 mas de quince mil metros cua-
drados. Este aio, se espera igualar e incluso supe-
rar tales cifras.

Para los visitantes, ya sea para iniciar un pro-
yecto, construir, refaccionar o buscar un detalle, el

evento puede ofrecer una solucién en tanto que es
ampliamente reconocido como punto de encuen-
tro y referencia para la presentacién de novedades,
lanzamientos y tendencias en productos y servicios
al mercado. Asimismo, es un ambito propicio para
interactuar personalmente con empresas lideres
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y profesionales, ver demostraciones en vivo, acce-
der a un abanico de actividades académicas y de
capacitacion.

En esta ocasioén en particular, Batev 18 se carac-
terizara por hacerse eco de los cambios fundamen-
tales pero rapidos que esta industria esta experi-
mentando y cémo impactan en el mercado, sobre
todo en lo que se refiere a la construccion y su re-
lacién con la eficiencia y el cuidado del medioam-
biente. ;Co6mo construir de forma mas eficiente?,
icomo construir de modo tal que el medioam-
biente no se vea perjudicado?, ;qué materiales son
amigables con el medioambiente?, ;cudles son los
compromisos sobre estas tematicas que puede asu-
mir la industria? Estos y otros temas relacionados
seran el eje principal del encuentro.

Ademas de los nuevos productos y soluciones
que cada afno presentan a los visitantes, se llevaran
a cabo distintas actividades paralelas cuyo objetivo
es la capacitacion, actualizacion, formacion y deba-
te, que permiten acceder a la Ultima informacion de
quienes dominan las claves del mercado. m

En el mes de noviembre, nuestros especialistas en
comunto con Genneia realizaron exitosamente la puesta en marcha de bancos de
capacitores para cumplir con los requerimientos de CAMMESA en la
ampliacion del Parque Eolico Rawson, brindando la solucion de
compensacion en energia reactiva, totalizando una potencia de
10,5 Mvar en 33kV.
La provision incluyo la ingenieria de detalle, ensayos en
fabrica, transporte y descarga en el sitio, supervision
de montaje, y puesta en servicio.

60 anos de trayectoria avalan la

calidad de nuestros productos.
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La reunion del plastico y el caucho

» Argenplds 2018

» 11 a 14 de junio en Costa Salguero

» Organiza: Cdmara Argentina de la Industria
Plastica (CAIP)

» Realiza: MBG & Events

Entre el 11 y el 14 de junio préximos y bajo el
lema “Con plastico, la innovacion y el futuro son
sustentables”, se llevard a cabo una nueva ediciéon
de Argenplas, la exposicion internacional de plas-
ticos, en el Centro Costa Salguero de la ciudad de
Buenos Aires.

Argenplas 2018 es un encuentro de profesiona-
les con un perfil seleccionado para brindar al expo-
sitor un ambiente favorable para hacer negocios:
empresarios, ejecutivos, ingenieros, técnicos y pro-
fesionales relacionados con el sector; fabricantes,
transformadores y usuarios de productos plasticos;
transformadores de materias primas y personas de
niveles gerenciales, tecnologia y produccién, ven-
tas y marketing de los siguientes sectores de las in-
dustrias: automotriz y transportacién, construccién,
ingenieria eléctrica, electrénica y mecénica, tele-
comunicaciones, productos para el hogar, caucho,
plasticos, plasticos reforzados, médico y cuidado de
la salud y empaquetado, entre otros.
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Argenplas 2018
www.argenplas.com.ar

En esta oportunidad, Argenplas trae como no-
vedad la incorporacién del pabellon de la Federa-
cion Argentina de la Industria del Caucho (FAIC) y
proveedores de materias primas, maquinarias e in-
sumos: cuenta con cinco camaras representativas
de empresas de distintos rubros que componen la
industria del caucho: la Cdmara de Partes de Goma;
la Cdmara de Cafos, Mangueras, Tubos, Correas,
Cintas Transportadoras y Telas Engomadas; la Ca-
mara de Adhesivos, la Cdmara de Productos Varios
y la Cdmara de Asociados Adherentes.

A la busqueda tradicional de novedades se agre-
gan en los tiempos que corren, a los industriales y
personas informadas que estan dvidas de palpitar el
encuentro con las nuevas y asombrosas tecnologias.

Esta décimoséptima realizacién del evento fo-
calizard en temas como la transformacion de las fa-
bricas ante la asi llamada Revolucién Industrial 4.0,
también conocida como la industria de la manufac-
tura avanzada; asimismo, la experiencia de la robé-
tica, que promueve el impulso acelerador de la fa-
brica inteligente; la digitalizacion como motor de
mejora de procesos y optimizacion de los sistemas;
la fabricacién aditiva, también conocida como im-
presion 3D, y demds innovaciones tecnoldgicas que
inciden directamente sobre el futuro de la industria
del caucho y del plastico. m
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Enchufar buques de cruceroy
portacontenedores

Atracado en muelle, un buque de gran tamano puede consumir
hasta veinte megavoltamperes, normalmente suministrados por
sus motores diésel. Sin embargo, la calidad del aire y el ruido en

Roberto Bernacchi
y Ester Guidi

ABB
www.abb.com.ar

la zona de los muelles estan siendo sometidos a revision norma-
tiva. Unas soluciones predisefiadas basadas en la familia de con-
vertidores de media tension ACS6000 de ABB suministran energia
del muelle al buque conforme a las exigencias, con la maxima

calidad y un costo por megavoltampere éptimo.
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Figura 1. Atracados en un muelle, los buques pueden consumir
grandes cantidades de energia eléctrica. Frecuentemente, esta
energia es suministrada por los motores diésel del buque, lo que
puede causar un impacto adverso sobre el medioambiente local.
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A menudo, cuando se encuentran atracados en
puerto, los buques de cruceros generan energia
eléctrica empleando sus motores diésel. Sin embar-
go, los motores marinos no son conocidos por su
inocuidad ambiental y sus emisiones y produccién
de ruido en el muelle se ven cada vez mas sujetos a
revisién normativa, especialmente porque los puer-
tos suelen estar situados en ambientes marinos sen-
sibles o en ciudades grandes y densamente pobla-
das. Ciertamente, de las diez primeras prioridades
ambientales que la Organizaciéon de Puertos Mari-
timos Europeos (ESPO) ha identificado para que los
puertos importantes tengan en cuenta, los tres pri-
meros lugares se refieren a la calidad del aire, la efi-
ciencia energética y el ruido.

Conexion eléctrica
desde el muelle hasta el buque

Para reducir las emisiones cuando un buque
estd atracado en muelle, las autoridades portuarias
suelen proporcionar una conexion eléctrica desde
el muelle hasta el buque. No obstante, los buques
portacontenedores pueden consumir 7,5 megavol-
tamperes y los grandes buques de cruceros, veinte.
Si se conectan varios grandes portacontenedores
al mismo tiempo, la demanda de energia al muelle
puede ser considerable.

Figura 2. ACS6000, de ABB

El suministro de esos niveles de energia supone
una gran exigencia a la infraestructura eléctrica del
puerto en términos de inversiéon de capital, com-
plejidad de los equipos, costos de funcionamiento
y mantenimiento. Ademads, los buques pueden te-
ner a bordo una red de cincuenta o sesenta hertz
(la mayoria utilizan sesenta), por lo que el converti-
dor estatico de frecuencia (SFC) no solo debe mane-
jar altos niveles de energia sino que ademas debe
adaptar la frecuencia de la red local a la de cada
buque.

Una aplicacidn, una solucion

Para tratar este segmento de buques de alto
consumo de energia eléctrica, ABB inici6é un proyec-
to para integrar la plataforma de alimentacién mo-
dular de media tensién ABB ACS6000 en una gama
de soluciones estaticas predisefiadas de conversion
de frecuencia de alta calidad: la ACS6000 SFC.

La plataforma elegida para esta aplicacion tiene
doce variantes que cubren toda la gama de deman-
das de potencia: desde un buque con un solo con-
tenedor, pasando por los portadores de multiples
contenedores, hasta los mayores buques de cruce-
ros actualmente en servicio.

En el lado del buque, cada unidad de inversor
(INU) se conecta a un devanado separado del trans-
formador de salida, con los devanados del lado de
carga conectados en serie para formar la red desea-
da en ese lado. Esta conexién en serie, combinada
con el desfase de cada devanado en conjunciéon
con un filtro de disefio especial, permite reducir
considerablemente los armoénicos caracteristicos
del convertidor. Las configuraciones estandar se
presentan en las figuras 3a 'y 3b.

Cuando se seleccioné el SFC, se dio gran impor-
tancia a su eficiencia a fin de minimizar el OPEX del
usuario final. La seleccion del método de refrige-
racion del convertidor es importante aqui: con un
SFC refrigerado por agua se puede conseguir un
rendimiento de conversion superior al 98 por cien-
to. Ademas, cuando se compara con un converti-
dor de frecuencia giratorio, el rendimiento a carga
parcial estd préximo al maximo, por encima del 97
por ciento, incluso bajando a un factor de carga del
treinta por ciento.

La integracién del equipo en la red portuaria tie-
ne en cuenta los requisitos mas exigentes de la nor-
ma global IEC-ISO-IEEE 80005-1 y las reglas de clase
para el buque definidas por las compaiias de cer-
tificacion. Como ejemplo, la configuracién optimi-
zada de impulsos empleada para generar la forma
de onda sinusoidal para el buque se elige de tal for-
ma que las armoénicas de gama baja, hasta la quin-
cuagésima (50°), son eliminadas o controladas has-
ta un nivel aceptable. Se afade entonces un filtro
RC o RLC a medida para atenuar las armonicas de
orden superior restantes (hasta la centésima) para
conseguir un nivel total de distorsion de arméni-
cas de tensioén por debajo del cuatro por ciento. La
eleccion de la plataforma de conversion de frecuen-
Cia es Unicamente el primer paso para proporcionar
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una solucion fiable al sistema de conexion eléctrica
desde el muelle hasta el buque para el usuario final.

Se deben tener en cuenta algunos aspectos adi-

cionales especificos para el buque:

»

»

»

Tension del sistema para el suministro al buque:
6,6 kilovolts, u once, a través de un transforma-
dor elevador. El transformador precisa un con-
mutador de tomas de descarga para conmutar
entre estos dos niveles de tension.
Sincronizacién y reparto de carga con el gene-
rador diésel de a bordo, en particular durante
la transicion inmediatamente después de la co-
nexion del buque con la instalacion de conexion
eléctrica del muelle al buque.

Debe controlarse cualquier flujo eléctrico inver-
so, del buque al muelle, mediante una resisten-
cia de frenado que evite una realimentacién a la

»

»

»

red del muelle, ya que ello no es aceptable en
ciertas normas para redes.

Debe conseguirse un control del factor de po-
tencia (gestidon de energia activa y reactiva) en
tiempo real, teniendo en cuenta las diferentes
redes de los buques.

Selectividad aguas abajo cuando se selecciona
la capacidad de corriente de cortocircuito del
convertidor, asi como la sobrecarga que se pre-
senta por las cargas de conmutacién a bordo.
Debe proporcionarse un control eléctrico y pro-
teccién del buque y el convertidor completos
mediante la conveniente disposicion de la apa-
ramenta en el lado de la carga y en el lado del
buque.

Teniendo en cuenta lo anterior, se presta espe-

cial atencion a la seleccién del dimensionado del
convertidor, la especificacion del transformador
(entrada y salida), el sistema de refrigeracion y los
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dispositivos de proteccién y control (ver figura 4).
La integracion del ACS6000 SFC en una solucién pre-
disefiada permite una facil ejecucién de cualquier
configuracion del proyecto.

Como ejemplo, una soluciéon de un solo pun-
to de atraque/un solo buque se caracteriza por la
seleccion de un ACS6000 SFC que no solo cumpla
con los requisitos nominales del buque sino que
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asimismo acepte la sobrecarga que se presente por
la puesta en marcha de grandes motores en linea
y la activacion de transformadores de a bordo, asi
como la selectividad necesaria para aislar fallos en
la red eléctrica del buque (ver figura 5.1). Debe pres-
tarse especial atencién a la premagnetizacion del
transformador del lado de la red a fin de minimizar
las posibles caidas de tensién en la red del puerto.

Energia y automatizacion para...

Descripcion general

Beneficios

Conexiodn eléctrica
desde el muella al buque

Infraestructura para suministrar
energia eléctrica a los buques desde
el muelle cuando estan atracados

Eliminar el 98 por ciento de las emisio-
nesy todo el ruido y la vibracion; me-
jorar la calidad de vida en la cercania al
puerto

Electrificacidn del puerto

Subestacion de alta tension;
electrificacion en tensiones media
y baja; transformadores de potencia

Interfaz Unica para toda la electrificacion
del puerto; productos de alta tensiéon
de alta fiabilidad

Integracion de la red del puerto

Automatizacién de la red de distribucién
del puerto; integracion de renovables;
redes de comunicacion

Mayor fiabilidad del suministro;
microrred autosuficiente del puerto;
comunicacién potente y segura

Soluciones de e-movilidad

Infraestructura de carga de
transbordadores bateria-hibridos;
carga para vehiculos eléctricos

Necesidad de puertos sin emisiones;
transporte integrado (desde el ferroca-
rril a los vehiculos eléctricos)

Servicio/modernizacién

Consulta para una solucién éptima;
modernizacion de una instalacién
ya existente; contratos
de mantenimiento/repuestos

Importantes mejoras en fiabilidad,
seguridad y prestaciones;
ciclo de vida ampliado del sistema

Una instalacion multimuelle puede tener un
OPEX global menor, puesto que se puede utilizar
una sola subestacion de conversién de frecuencia
para alimentar varios buques al mismo tiempo (ver
figura 5.2).

Debe efectuarse una evaluacién adicional de
la carga especifica presentada por un solo buque
para asegurarse de que la capacidad de la subes-
tacién se corresponde con la carga total, teniendo
en cuenta las necesidades de premagnetizacion del
transformador del muelle que asegura el aislamien-
to galvanico entre los buques.

Electrificacion del puerto: una visién global

A causa de la complejidad de la solucién y las
restricciones correspondientes, una instalacion
eléctrica muelle-buque en la red de un puerto exi-
ge una perspectiva técnica que se extiende mas
alld del propio sistema muelle-buque para abar-
car la electrificacion del puerto en su conjunto. La
red del puerto debe contemplarse como un entor-
no dindmico al que puedan acceder en cualquier
momento nuevos consumidores o productores de
energia eléctrica. Por esta razén, una red de puer-
to potente es un ingrediente critico: para mantener
un equilibrio acertado entre la demanda y el sumi-
nistro, la red del puerto debe ser resistente en todo

momento desde la subestacion de alta tension de
entrada hasta el usuario de baja tension. Una mejo-
ra de la subestacién de alta tensién o un aumento
de potencia de la red del puerto puede admitir la
introduccion en el drea del puerto de consumidores
de movilidad eléctrica, tanto en el lado azul (trans-
bordadores eléctricos o hibridos) como en el lado
de tierra (vehiculos eléctricos) y facilitar la integra-
cién de fuentes de energia renovable, tales como
parques edlicos o plantas fotovoltaicas.

En pocas palabras, la conexion eléctrica mue-
lle-buque y la electrificacion del puerto activa los
puertos en su papel como motores vitales de la eco-
nomia regional: en la forma tradicional, como nu-
dos de transito para personas y mercancias, y en la
forma actual, como entidades comerciales sosteni-
bles totalmente integradas con la comunidad cir-
cundante. El suministro de energia limpia y la eli-
minacién de emisiones diésel y ruido mejoraran el
entorno laboral, de transito y de vida en el puerto y
sus alrededores. La electrificacion es el Unico modo
rentable de reducir las emisiones in situ en casi un
cien por cien y de asegurar el crecimiento de los
puertos a largo plazo. ®

Nota del editor. La nota aqui reproducida fue originalmente
publicada en ABB Review 3/2017, pags. 76 a 81.
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Luxameérica en Cordoba: para Argentina y
para America

Luxamérica es un congreso bianual organiza-
do por las asociaciones de iluminacién de distintos
paises de Iberoamérica. La primera edicion se reali-
z6 enla ciudad de San Pablo (Brasil) en 1992, y la de-
cimocuarta abrird sus puertas en la sede de Ciudad
Universitaria de la Facultad de Arquitectura, Urba-
nismo y Disefio de la Universidad Nacional de Cér-
doba, entre el 14y el 16 de noviembre préximos.

El evento se desarrollard bajo el lema “llumina-
cioén, disefo y sociedad frente al desafio de las nue-
vas tecnologias” y estara organizado por la AADL y
su regional Centro. El programa incluird conferen-
cias y paneles de especialistas, presentacion de
ponencias y posters, exposicion y difusion de pro-
ductos que muestren los avances tecnolégicos e
innovacion en iluminacién. Mediante el debate
e intercambio de experiencias sobre luz, disefio y
las nuevas tecnologias, se buscara favorecer la re-
flexion y la articulacion entre disciplinas, institucio-
nesy empresas.

XIV Congreso Panamericano de Iluminacion
Luxamérica 2018 es sin dudas en evento lumino-
técnico mas importante que se desarrollard este
ano en el pais. Atendiendo a su relevancia, Lumino-
tecnia entrevistd a Rubén Sanchez, presidente de
AADL y también de la regional Centro, a cargo de
la organizacion del evento. Durante la charla, pudo
explayarse y explicar con sus propias palabras por
qué dar lugar a este encuentro es un privilegio para
Cérdoba, y también para toda la Argentina.
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Luxamérica
www.luxamerica.org

Luxamérica 2018, que es la decimocuarta edicion
del Congreso Panamericano de lluminacion, el que,
cada dos anos y organizado por las asociaciones
de iluminacion locales, se realiza en los paises de
Latinoamérica.

La organizacién le corresponde a la AADL y a la Re-
gional Centro de AADL, a la que se sumaron integran-
tes de otras regionales de AADL y colaboradores de

distintos centros de estudio de todo el pais. Nos he-
mos organizado en distintos comités de trabajo, rea-
lizando semanalmente, merced a reuniones virtuales,
puestas en comun y actualizaciones.

A nivel local, las universidades, los colegios profesio-
nales de arquitectura e ingenieria, la Municipalidad
de la Ciudad de Cérdoba, ministerios provinciales y
nacionales ya han comprometido su respaldo o estdn
en proceso de. También contamos con la colabora-
cién de cdmaras, como CADIEEL y otras.

Principalmente es el financiamiento econémico, ya
que al tratarse de organizaciones sin fines de lucro,
como lo es AADL, no se disponen de recursos moneta-
rios con los cuales afrontar los gastos. Para ello debe
recurrirse a la solicitud de auspicios de empresas re-
lacionadas al rubro iluminacién, lo que en muchas
ocasiones no es una tarea fdcil ni rdpida. Afortunada-
mente algunas empresas importantes y organismos
gubernamentales ya han comprometido su apoyo.

Luxamérica, tradicionalmente tiene una amplia con-
vocatoria, se presentan disefiadores, arquitectos,
ingenieros, investigadores, docentes, estudiantes,
industriales, comerciantes, usuarios y publico intere-
sado en la iluminacién. Esperamos contar con una
concurrencia de entre trescientas a quinientas perso-
nas, de las cuales, estimamos que un sesenta por cien-
to serdn argentinos y el cuarenta por ciento restante
serdn del exterior.

Mds que objetivos, yo diria que es mantener el espi-
ritu de Luxamérica. O sea, convocar a quienes se en-
cuentran trabajando con la luz, ya sea estudiando,
disenando, produciendo o comercializando produc-
tos, para que se muestren, expongan y comenten sus

avances o logros. En un mundo que cada vez es mds
virtual, es importante el contacto interpersonal y eso
se logra en un congreso como Luxameérica, en el que
un especialista puede estar cara a cara con un inicia-
do, que los disefiadores defiendan sus criterios o que
los potenciales usuarios puedan tener entre sus ma-
nos un producto de iluminacion.

Las expectativas son muchas, ya que en tan solo tres
dias se hardn presentes importantes referentes inter-
nacionales, provenientes de Europa y América, con
sus charlas magistrales. También los investigadores,
los diseriadores, la industria y los usuarios se encon-
trardn en un mismo dmbito, ya sea intercambiando
experiencias o adquiriendo conocimientos que permi-
tan, por ejemplo, mejorar o adecuar la calidad de los
productos y disefios locales.

El congreso propiamente dicho propone tres dias en
los cuales habrd una exposicion de productos de ilu-
minacion, especialistas internacionales dictardn con-
ferencias magistrales y habrd exposiciones orales y
defensas de los trabajos que se presenten. Ademds,
como en las anteriores Luxameérica, se realizardn acti-
vidades paralelas, como el curso a distancia de ilumi-
nacion, que préximamente se dictard. También estd
previsto que se realicen recorridos nocturnos e inter-
venciones artisticas alrededor del variado patrimonio
colonial de la ciudad. Estas actividades se irdn reali-
zando en el transcurso del afio y durante el desarrollo
del congreso.

La novedad serdn los cursos con la modalidad no pre-
sencial, que se podrdn cursar desde cualquier lugar
del mundo. El primero de ellos estd pronto a lanzarse
ylo dictard el magister ingeniero Fernando Deco, de la
Regional Noreste de AADL.
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Actualmente, el mercado se encuentra sobresaturado
de productos de iluminacién de tecnologia con leds,
en los que se encuentran diversas calidades y en con-
secuencia variedad de precios. Estos productos no
siempre vienen acompafados de informacion técni-
ca confiable, por lo que es importante conocer clara-
mente qué se debe informar y cémo se debe certificar
o garantizar el cumplimiento de los requisitos mini-
mos de calidad.

Toda Luxameérica se propone dejar una marca en las
ciudades en las que se realiza. La primera es la promo-
cién de la investigacion y su efecto multiplicador en
el desarrollo tecnolégico y econémico del pais. En se-
gundo plano, como cordobés y luego como argenti-
no, seria importante para mi que esa huella también
se marcara en todo el pais, acercando lo técnico a lo
artistico, uniendo talento y creatividad, de modo que
en nuestro pais se abran las puertas para realizar fes-
tivales de la luz, como los que se realizan en Europa y
otros paises de América.

Una ciudad como Cérdoba, en la que hace 52 arios se
gestaban los origenes de la AADL, con centros de es-
tudio e investigacion, industria y comercio de la luz, y
con profesionales del arte y el disefio reconocidos in-
ternacionalmente, no podia dejar de tener en su seno
un congreso con las caracteristicas de Luxamérica, a
modo de incentivo, sobre todo, para las nuevas gene-
raciones de desarrolladores y consumidores de siste-
mas de iluminacion.

Quiero invitar a todos quienes estdn relacionados
de distintas manera con la actividad luminotécni-
ca, desde disenadores a usuarios, comerciantes e
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investigadores, estudiosos y nedfitos, a que participen
de Luxamérica 2018 y sus actividades paralelas. Este
es un congreso de iluminadores y luminosos, para téc-
nicos y artistas, para los que saben y los que no, pero
seinteresan y reconocen lo importante que es la ilumi-
nacién para la sociedad toda.

Luz, percepcion y color; disefio de iluminacion;
nuevas tecnologias en iluminacion, y luz y calidad
de vida seran los ejes tematicos. Para participar, al-
guna fechas importantes a tener en cuenta son las
siguientes:

Limite para el envio de resimenes: 15 de mayo

Aviso de aceptacioén del trabajo: 15 de julio

Limite para el envio del trabajo final: 31 de

agosto

Congreso Luxamérica 2018: 14, 15y 16 de no-

viembre de 2018

» Reglamentaciones

Para adquirir las reglamentaciones de AEA, podra hacerlo por il
nuestra pagina web www.aea.org.ar o acercarse a nuestra sede de

Posadas 1659 de 10 a 17 horas, de lunes a viernes.
Para més informacion puede enviar un correo electrénico a ventas@aea.org.ar

Nueva edicion

AEA 95703 | Reglamentacion para la
ejecucion de instalaciones eléctricas de
alumbrado publico: esta nueva edicién
consiste en modificaciones generales del
tipo formal y la incorporacién de mayor
informacion particular por tecnologia,
disefios y experiencia acumulada a la
fecha. No existiendo apartamiento técnico
Fol o filoséfico alguno respecto a la edicion
anterior (2009). A fin de propender a una
mejor y amplia aplicacion de este Regla-
mento, dentro de su campo de aplicacién
ya existente, se ha procedido a modificar
su nombre, incluyendo en forma explicita
a las instalaciones para sefalizacion de
control de transito vial.

AEA 95201 | Reglamentacion para lineas
eléctricas aéreas exteriores: Esta nueva
edicion consiste en modificaciones genera-
les del tipo formal y la incorporacion de
mayor informacién particular por tecnolo-
gia o disefos. No existiendo apartamiento
técnico o filoséfico alguno respecto a la
edicién anterior (2009).

5

Nueva edicion

Guia AEA 770 | Instalaciones eléctricas en

(¢ g\ T WH ] viviendas unifamiliares hasta 10 kW: Esta
. "~., e publicacién, al igual que la guia anterior,

TN sera un documento apreciado especial-
mente por establecimientos educacionales
técnicos y personal idéneo en el tipo de
instalaciones eléctricas de pequeia en-

~ vergadura, relacionadas con las viviendas,
sirviendo de ejemplo de aplicacion para

la Reglamentacion para la ejecucién de
instalaciones eléctricas en inmuebles, AEA
90364-7-770.

www.daea.org.ar

Recordamos que el CEA, Comité Electrotécnico
Argentino, con sede en AEA, tiene a la venta la
coleccién completa de normas IEC

AEA-IRAM 95501-4 | Reglamentacion para la puesta a tierra de
sistemas eléctricos. Parte 4: Instalaciones con tensiones nomi-

nales mayores de 1 kV. Cédigo de practica: Brinda un cédigo de
practica para la construccién y aplicacién de la puesta a tierra en

instalaciones con tensiones alternas nominales mayores que 1 kV
con frecuencias de servicio menores que 100 Hz.

AEA-IRAM 95501-8 | Reglamentacion para
la puesta a tierra de sistemas eléctricos.
Parte 8: Puesta a tierra de soportes y arte-
factos para uso eléctrico en la via publica
con tensiones nominales menores o iguales
a 1 kV. Codigo de practica: Especifica carac-
teristicas esenciales de las puestas a tierra

de proteccién de las personas, animales 'y
bienes de las instalaciones de alumbrado
exterior de baja tension para prevenir efectos
daninos causados por la corriente eléctrica.
Se aplica a instalaciones de alumbrado ex-
terior sobre columnas de acero u hormigén

o columnas de material aislante y también a
luminarias suspendidas por cables tensores u
otros dispositivos de sujecion a paredes.

AEA 90364-7-770 | Reglamentacion para
la ejecucion de instalaciones eléctricas
en inmuebles. Parte 7: reglas particulares
para las instalaciones en lugares y locales
especiales. Seccion 770: Viviendas (unifa-
miliares hasta 63 A; clasificaciones BA2 y
BD1): Referida a las instalaciones eléctricas
en viviendas con consumos de hasta 63
A, orientada a facilitar el manejo.@
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Energia v costos: las camaras hablaron

Las cdmaras y empresas que integran los sec-
tores de la energia eléctrica y del gas natural de la
Republica Argentina, a saber, ADEERA (Asociacion
de Distribuidores de Energia Eléctrica), AGEERA
(Asociacion de Generadores de Energia Eléctri-
ca), AGUEERA (Asociaciéon de Grandes Usuarios),
ATEERA (Asociacion de Transportistas de Energia
Eléctrica), ADIGAS (Asociacion Distribuidores de
Gas), TGN (Transportadora de Gas del Norte) y TGS
(Transportadora de Gas del Sur), dejaron asentada
su posicion respecto del debate legislativo que pre-
tende modificar los cuadros tarifarios, en un comu-
nicado difundido el pasado 8 de mayo pasado, que
Ingenieria Eléctrica reproduce a continuacion.

La energia ante el desafio de seguir creciendo: to-
dos somos responsables.

Las cdmaras y empresas que integramos los secto-
res de la energia eléctrica y del gas natural de la Re-
publica Argentina estamos convencidas de que para
que el pais crezca y se desarrolle se necesita mds ener-
gia. Para incrementar la produccién, transporte y
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Asociacion de Distribuidores de Energia Eléctrica de la
Republica Argentina, ADEERA
www.adeera.com.ar

distribucion energética, es preciso que las empresas
continuemos realizando importantes planes de inver-
sién a mediano y largo plazo, basadas en reglas cla-
ras, estables y previsibles.

Por eso, hoy manifestamos nuestra preocupacion
ante el debate legislativo de proyectos que pretende re-
trotraer decisiones que fueron tomadas por el Poder Eje-
cutivo aplicando las leyes nacionales y los marcos re-
gulatorios vigentes desde hace décadas, modificando
cuadros tarifarios que fueron exhibidos en audiencias
publicas y aprobados junto con el presupuesto nacional.

Creemos que algunos de los proyectos presentados
conllevan cambios que pondrdn en peligro futuras in-
versiones, generardn pérdida de puestos de trabajo y
prolongardn el déficit energético que el pais arrastra
desde hace anos.

Sabemos que la recomposicion tarifaria demanda
esfuerzos econémicos para los usuarios. Pero, a la vez,
significa una reduccién de los subsidios que afronta el
Estado y del déficit fiscal, que es una carga inequita-
tiva para toda la sociedad. Si se retrotraen las tarifas,
ese mayor déficit se deberd cubrir con mayor endeuda-
miento o con emisién monetaria y, consecuentemente,
mayor inflacién. Somos conscientes de que cualquiera
de esas alternativas es mds inequitativa y costosa para
los sectores de menores recursos. Es importante resal-
tar que estos sectores estdn cubiertos por la tarifa social
que alcanza al treinta por ciento de los usuarios de luz y
al veinte por ciento de los usuarios de gas.

El desarrollo energético es estratégico y demanda
consensos y politicas conjuntas que atiendan los inte-
reses de todos los sectores. Establecer una recompo-
sicion gradual de las tarifas, difundir campanas para
fomentar el consumo responsable y eficiente y la apli-
cacién de tarifas sociales para quienes lo necesiten,
son decisiones tan importantes como la de respetar y
cumplir las leyes, los marcos regulatorios y los compro-
misos contractuales.
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Consumo eléctrico | Noticia

| eve ascenso de la demanda

durante marzo

En marzo de 2018, la demanda neta total del
Mercado Eléctrico Mayorista fue de 11.191,3 gi-
gawatts-hora, un 0,7 por ciento mas que en 2017.
En tanto, existio un atipico decrecimiento intermen-
sual de -1,3 por ciento respecto de febrero de 2018.

Asimismo, se puede discriminar el consumo se-
gun los sectores:

» Residencial: 41% (4.518,6 GWh), uno por ciento

mas que en 2017
» Comercial: 29% (3.273,1 GWh), uno por ciento

menos que en 2017
» Industrial 30% (3.999,4 GWh), dos por ciento

mas que en 2017

En cuanto al consumo por provincia, en mar-
zo, dieciocho fueron las provincias y empresas que
marcaron ascensos: Chubut, doce por ciento; San-
tiago del Estero, nueve por ciento; La Pampa, seis
por ciento; EDEA, cinco por ciento; EDELAP, cuatro
por ciento; Chaco, Formosa y La Rioja, tres por cien-
to; Santa Fe, Entre Rios, EDEN, San Luis y Salta: dos

Fundelec
www.fundelec.com.ar

Fuente: CAMMESA

por ciento, y Mendoza, Santa Cruz, Tucuman y Cata-
marca, uno por ciento.

Por su parte, se registraron ocho descensos en
los requerimientos eléctricos, en Misiones, nueve
por ciento; Neuquén, ocho por ciento; San Juan,
seis por ciento; EDES, cuatro por ciento; Jujuy y Cor-
doba, dos por ciento, y Corrientes, uno por ciento.
Rio Negro mantuvo los consumos en la compara-
cién interanual.

En referencia al detalle por regiones y siempre
en una comparacién interanual, las variaciones fue-
ron las siguientes:

» Comahue (La Pampa, Rio Negro y Neuquén):

-2,5%

» NEA (Chaco, Formosa, Corrientes y Misiones):

-1%

» Cuyo (San Juan y Mendoza): -1%
Centro (Cordoba y San Luis): -1%
» Metropolitana (ciudad de Buenos Aires y Gran

Buenos Aires): +0,1% (+0,7%, Edenor, y -07%,

Edesur)

>

M

-
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Generacion por tipo de origen
Marzo 2018 -en %
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» NOA (Tucumadn, Salta, Jujuy, La Rioja, Catamarca
y Santiago del Estero): +2%

» Litoral (Entre Rios y Santa Fe): +2,5%

» Buenos Aires (todo el interior de la provincia de
Buenos Aires, sin contar Gran Buenos Aires): +4%

» Patagonia (Chubut y Santa Cruz): 9,7%

La generacion local fue de 11.624 gigawatts-ho-
ra, un crecimiento del 1,9 por ciento respecto de
2017. Segun datos de todo el mes, la generacién
térmica sigue liderando ampliamente el aporte de
produccién con un 66,42 por ciento de los reque-
rimientos. Por otra parte, las centrales hidroeléctri-
cas aportaron el 27,44 por ciento de la demanda,

las nucleares proveyeron un 4,34 por ciento, y las
generadoras de fuentes alternativas, un 1,74 por
ciento del total. La importacién representé el 0,05
por ciento de la demanda total; al igual que duran-
te los ultimos meses, la participacion de la impor-
tacion fue baja a la hora de satisfacer la demanda:
de 152,7 gigawatts-hora en marzo de 2017 a 6,2 en
marzo de este afo. =
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Seguridad eléctrica | Noticia

indice de anunciantes

CADIME denuncia cables no certificados

A partir de denuncias de asociados sobre la inva-
sién en el mercado de cables no certificados, vendi-
dos fundamentalmente en ferreterias y ventas por
Internet, la Camara Argentina de Distribuidores de
Materiales Eléctricos (CADIME) decidié accionar. En
primer lugar, recolecté muestras de cables unipola-
res de 1,5, 2,5 y cuatro milimetros cuadrados de di-
ferentes marcas, que habian sido adquiridos a través
de Mercado Libre entre los meses de enero y febrero
pasado con las correspondientes facturas de compra.

De los diez rollos adquiridos, se seleccionaron
cuatro de las secciones indicadas, de las marcas
Electrovolt, Castex y Esalco. Se enviaron a los labo-
ratorios de Lenor (que ofrecié realizar los ensayos
en forma gratuita), en donde se llevaron a cabo los
ensayos segun lo especifican las normas, arrojando
como resultado el no cumplimiento de estas, con
los peligros que ello implica para el uso en instala-
ciones eléctricas.

Luego, CADIME remiti6 a la Direccién de Lealtad
Comercial el legajo completo de los ensayos reali-
zados, y elevé una denuncia formal para que dicha
Direccion se expida al respecto. Los datos de la de-
nuncia son los siguientes:

» Caratulado: Ensayos de cables no aptos para su
uso

» Expediente N° EX-2018-10122740-APN-CME//MP

» Fecha: 8 de marzo de 2018

» Denunciante: CADIME

Ante la falta de respuesta, el 10 de abril pasado
la Camara optd por presentarse y verificar en qué
situacion se encontraba el tramite. Le informaron
(leyendo el expediente), que el sector Legales ya lo
habia evaluado y que estaba en manos de Lealtad
Comercial que, luego de leer el informe y reclamo,
ya habia procedido a recabar del mercado datos y
muestras de las fabricas de los cables denunciados,
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Cémara Argentina de Distribuidores de
Materiales Eléctricos, CADIME
www.cadime.org.ar

proceso en el cual se encontraba en ese momento,
estimando que en los préximos dias podria tener al-
guna novedad.

Ante la situacién, CADIME invita a sus socios y
colegas a remitir datos de los productos no certifi-
cados que consideren que se encuentren en esta
misma condicidn, para que juntos puedan realizar
el mismo procedimiento de lo aqui comentado.

En tanto que la comercializaciéon de productos
fuera de norma afecta, no solo el desenvolvimien-
to comercial por medio de una competencia desleal
evidente, sino que ademas implica un riesgo para
la seguridad eléctrica de bienes, personas y masco-
tas, colaborar con el accionar de CADIME atendera
el objetivo final de erradicar del mercado esa clase
de productos.

Cables certificados, asi son

iMuy importante! En los cables, y en todos los
productos eléctricos de baja tension, es obligato-
ria la marcacién con el sello de seguridad certifica-
da "S", acomparada del logo o nombre de la certifi-
cadora reconocida por el Organismo Argentino de
Acreditacion (OAA) que haya realizado dicha certifi-
cacién, mas los datos del fabricante, marca, caracte-
risticas técnicas, normas que cumple y procedencia.
» Entidades acreditadas por OAA:

www.oaa.org.ar/entidadesacreditadas

CADIME insiste en la importancia de difundir el
sello de seguridad eléctrica certificada, el listado de
las certificadoras reconocidas por el OAA y las nor-
mas IRAM para los cables, pues solo asi se podra
lograr la repercusion suficiente que actue directa-
mente sobre instaladores y comercios de materiales
eléctricos de todo el pais. Con esta tarea esta com-
prometida, ademas, el Foro Nacional de Seguridad
Eléctrica (FONSE). m
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Suscribase gratuitamente a nuestro newsletter:
www.editores.com.ar/nl/suscripcion

El newsletter de Editores
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Hararios: miércoles a viernes de 13 a 20 hs. | sabq wlo de 10.a 20 hs,
Evento exclusivo para profesionales y empresarios del sector
Para acreditarse deb@presentar su documento :;h dentidad

Mo se permite el ingreso a menores de 16 anos incluso
acompanados por un adulto,

Messe Frankfurt Argentina: +54_511 45141400 - I*.aiel-‘@mgeniilm.meaﬁehanh!urt.mh
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Hager Group In Obernai, Francia.

Hager, su socio especialista en sistemas para la distribucién y
gestion de la energia eléctrica, tanto en el hogar como en
locales profesionales, edificios comerciales e industriales.
Hace mas de 50 anos que Hager orienta su estrategia en
ofrecer soluciones completas, modulares y de un alto nivel de
calidad. Los productos Hager se caracterizan por su facil
instalacion y operacion, su diseno innovador y un excelente
nivel de servicio.

Dom. Comercial: Uruguay 4688, 22 “C" - B1643ELW - Beccar - Bs. As, - Argentina - Tel.; (54-11) 5263-9598 - www. hgr.com.ar
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