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En esta edicidon

Tabla de contenidos

Nueva edicion de Ingenieria Eléctrica, del mes de septiembre de 2019, llega a los ojos de sus lectores en
el marco de uno de los eventos mas importantes del rubro: la exposicion BIEL + Building, que durante estos
dias se desarrolla en La Rural, en la ciudad de Buenos Aires.

El encuentro eléctrico y luminotécnico convoca a todos actores del sector, que llegaran ya sea exponien-
do con sus empresas, visitando los stands, participando de los eventos paralelos, dictando conferencias, o en
charlas profesionales. Los productos disponibles estaran expuestos, los nuevos avances tecnolégicos seran
explicados, los ingenieros podran encontrar soluciones y los empresarios podran hacer sus negocios.

Con el mismo espiritu, esta edicion busca ofrecer un panorama certero de la actividad eléctrica en el pais.

Destacamos en primer lugar el articulo preparado por el Departamento Técnico de Coidea, sobre las
propiedades de distintas composiciones de cables para la transmision de energia en lineas aéreas. También
respecto de conductores es la nota de CCONCERA, especificamente, sobre los requisitos que deben satisfacer
ante la Resolucién de Seguridad Eléctrica.

De parte de ingenieros de la Universidad del Comahue, se presenta un andlisis de la eficiencia energética
del alumbrado vial de la ciudad de Neuquén. En la misma linea de la eficiencia, sobresale la accién de SISol
en la provincia de Salta, una herramienta para favorecer el avance renovable solar en la regién; en esta oca-
sion, la guia para facilitar la generacién térmica. Para el mismo sector de energias alternativas, Crexel muestra
sus inversores.

Existen dreas caracterizadas por la presencia de polvos o gases explosivos que suponen un alto riesgo
para las tareas eléctricas. Los productos disefiados para tales zonas deben responder a una cantidad adicio-
nal de exigencias que buscan proteger la vida de las personas y la seguridad de los bienes. En esta linea esta
el equipo de puesta a tierra para dareas clasificadas de The Ex Zone; también, los equipos de Condelectric. Para
industrias pesadas, ademas, mostramos el transformador petrolero de Fohama.

Con el mismo nivel de calidad y de certificacién comprobada, otras soluciones disponibles en el pais son
el seccionador bajo carga para redes subterraneas, de Fammie Fami; el variador de velocidad para bombas y
ventiladores, de Siemens, y las bases con dispositivo de bloqueo, de Scame.

Para este final de editorial, dejamos lo mas llamativo: una nueva aparicion de la Revista Electrotécnica, de
la Asociacion Electrotécnica Argentina, que contintia confiando en nuestra publicacion para difundir sus
acciones realizadas y actividades.

iQue disfrute de la lectura!
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Un nuevo rumbo para nuestro Rubén

En la seccion de datos de la editorial de nuestras revistas,
Rubén Iturralde figuraba hasta hoy como ejecutivo de ventas.
Toca hablar en pasado, porque ya no formara parte de nues-
tro equipo. Tras afos de visitar clientes con quienes ha llegado
a generar lazos de amistad, este hombre ha decidido aban-
donar su actividad laboral para dedicar su tiempo completa-
mente a su familia: su esposa, sus tres hijos y sus cuatro nietas.

Rubén acompané a Editores desde sus inicios. El fue uno
de los primeros en salir al mercado a proponerles a las empre-
sas que publiciten en Ingenieria Eléctrica, un nuevo medio de
comunicacion que alla por 1988 hacia sus primeras ediciones.

Rubén nacié en General Viamonte (provincia de Buenos
Aires) un 5 de septiembre, pero durante su adolescencia ya se
mudé a Quiroga. Alli conocié a su esposa, alli canté en la or-
questa, alli se caso, alli emprendié un negocio de corralén. Las
vueltas de la vida lo llevaron a probar suerte en la gran ciudad
de Buenos Aires, y entre una cosa y otra, en 1988 ya estaba en
Editores.

Fue nuestro ejecutivo de cuentas, fue el vendedor para
muchas empresas... Pero qué poco dice eso de Rubén. Fue
y es mucho mas que eso. Es el prolijo sefior de traje y corba-
ta que antes de entrar a cualquier lugar arregla su fino cabe-
llo con un pequefio peine que siempre lleva consigo. Es el se-
Aor sonriente a quien nunca se lo vio visitar a una empresa sin
un paquete de masas o de facturas para compartir; el mismo
hombre que siempre tiene bonobones o marrocs en el bolsillo
para regalar. Rubén es carifioso, es entrador, también es char-
latan. Su oficio es ser de su pueblo, nunca se olvida de donde

DITORES/

viene y habla de Quiroga, de
9 de Julio, de su familia, con
amory con orgullo.

Nos ha acompanado
muchisimos afos. Duran-
te este tiempo ha generado
sus amistades. Entre charla y
charla, entre visita a una em-
presa, visita a otra empresa,
se terminé haciendo amigo
de todos: de gerentes de fa-
brica, de pequefios empren-
dedores, de otros lucha-
dores como él. La relacién
excedié el ambito laboral en
mas de un caso, hasta el punto tal que Rubén mismo los con-
sidera como familia.

“Lamentablemente y con un dolor inmenso veria de tener
que dejar este trabajo y retirarme”, dice en una carta perso-
nal que escribié para nosotros. No deja de agradecer, de salu-
dar, de querer nombrar a todos, pero no poder por la cantidad
que son. No quiere olvidarse de la memoria de Manuel Me-
néndez, de Ana de Jesus, de Carlos Menéndez. “Creo que me
comprenderan”, dice también. Y si, Rubén, todos te compren-
demos. Toca ahora disfrutar plenamente de la familia, y con
otros, no faltaran oportunidades.

Equipo editorial de Editores SRL
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Glosario de siglas de esta edicion

AAAC (All Aluminium Alloy Conductor): conduc-
tor de aleacién de aluminio

AADL: Asociacion Argentina de Luminotecnia

CE: Comision Europea

CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano): Comision
Electrotécnica Italiana

AC (Alternating Current): corriente alterna
ACCC (Aluminum Conductor Composite

Core): conductor de aluminio con nucleo de
composite

ACCR (Aluminum Conductor Composite Rein-
forced): conductor de aluminio reforzado por
compuesto metalico

ACSR (Aluminium Conductor Steel Reinforced):
conductor de aluminio reforzado con acero
ACSS (Aluminium Conductor Steel Supported):
conductor de aluminio soportado por acero
AEEG (Autorita per I'Energia Elettrica e il Gas):
Autoridad de Energia Eléctrica y Gas (de Italia)
ALEIIAF: Asociacion Latinoamericana de Estu-
diantes de Ingenieria Industrial y Afines

ANSI (American National Standards Institute):
Instituto Nacional Estadounidense de Normas
ASEP: Autoridad de los Servicios Publicos (de
Panama)

ASTM (American Society for Testing and Materi-
als): Sociedad Estadounidense de Pruebas y
Material

ATEX: atmosferas explosivas

BDEW (Bundesverband der Energie- und Was-
serwirtschaft): Asociacion Federal de Industrias
de Energia y Agua (de Alemania)

CA: corriente alterna

CENELEC (Comité Européen de Normalisation
Electrotechnique): Comité Europeo de Normali-
zacion Electrotécnica

CONICET: Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas

DC (Direct Current): corriente continua

DIN (Deutsches Institut fir Normung): Instituto
Aleman de Normalizacién

DNP (Distributed Network Protocol): protocolo
de red distribuido

DNV: Det Norske Veritas

DNV GL: Det Norske Veritas y Germanischer
Lloyd

EDEN: Empresa Distribuidora de Energia Norte

EDES: Empresa Distribuidora de Energia Sur

EDS (Every Day Stress): estrés diario

EEPROM (Electrically Erasable Programmable
Ready Only Memory): memoria de solo lectura
programable y borrable eléctricamente

EHS (Extra High Strenght): extraalta resistencia

EMC (Electromagnetic Compatibility): compati-
bilidad electromagnética

EN (European Norms): normas europeas

GBA: Gran Buenos Aires

GRP (Glass Reinforced Polymer): plastico reforza-
do con fibra de vidrio

CABA: Ciudad Auténoma de Buenos Aires

GW (Glow Wire): hilo incandescente

HVAC-R (HVAC and Refrigeration): HVAC y
refrigeracion

IACS (International Association of Clasification
Societies): Asociacion Internacional de Socieda-
des de Clasificacion

IEC (International Electrotechnical Commission):
Comisién Electrotécnica Internacional

IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers): Instituto de Ingenieros Eléctricos y
Electrénicos

IK (mechanical impact): impacto mecénico

INENCO: Instituto de Investigaciones en Ener-
gia No Convencional

INTI: Instituto Nacional de Tecnologia Industrial

0P (Intelligent Operating Panel): panel de
operacion inteligente

IP (Ingress Protection): grado de proteccién

1SO (International Organization for Stand-
ardization): Organizacion Internacional de
Normalizacion

LED (Light Emitting Diode): diodo emisor de luz

LSOH (Low Smoke Zero Halogen): bajo humo,
cero halégenos

LSZH (Low Smoke Zero Halogen): bajo humo,
cero halégenos

LVD (Low Voltage Directive): directiva de baja
tension

LVFRT (Low Voltage Fault Ride Through): huecos
de tension

MPPT (Maximum Power Point Tracking): segui-
miento del punto maximo de potencia

CADD (computer-aided design and drafting): di-
senoy produccion asistidos por computadora
CADIME: Camara Argentina de Distribuidores
de Materiales Eléctricos

CALF: Cooperativa de Agua, Luzy Fuerza
CAMMESA: Compaiiia Administradora del
Mercado Mayorista Eléctrico

CC: corriente continua

CCONCERA: Camara de Consultores de Certifi-
caciones de la Republica Argentina
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G(Z)TACSR (Thermal Resistant Aluminum Alloy
Conductors Steel Reinforced): conductores de
aleacion de aluminio termoresistente reforza-
dos con acero

HS (High Strenght): alta resistencia

HTLS (High Temperature Low Sag): alta tempera-
tura, baja flecha

HVAC (Heating Ventilation and Air Condition-
ing): calefaccion, ventilacién y acondicionador
de aire

Septiembre 2019

MS (Maximum Stress): estrés maximo

MTBF (Mean Time Between Failures): tiempo
medio entre fallas

NEA: noreste argentino

NESC (National Electrical Safety Code): codigo
de seguridad eléctrica nacional (de Estados
Unidos)

NOA: noroeste argentino

NTSCS: norma técnica de seguridad de calidad
de servicio (de Chile)

OAA: Organismo Argentino de Acreditacion

OHSAS (Occupational Health and Safety Assess-
ment Series): Serie de Especificaciones para la
Salud y Seguridad Ocupacionales

OVFRT (overvoltage fault ride-through): falla de
sobretension

PCS (Process Control System): sistema de control
de proceso

PLAE: Plan de Alumbrado Eficiente

PLS (Partial Least Squares): minimos cuadrados
parciales

PRFV: plastico reforzado con fibra de vidrio

PRONUREE: Programa Nacional de Uso Racio-
nal y Eficiente de la Energia

RS (Recommended Standard): estandar
recomendado

RTV: ver “Silicona RTV”

RS (Regular Strenght): resistencia regular

SA:sociedad anénima

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisi-
tion): supervision, control y adquisicion de
datos

SIL (Safety Integrity Level): nivel de integridad
de seguridad

SlSol: Sistema de Informacion Solar Salta

SMC (Sheet Molding Compound): compuesto de
moldeo en ldmina

SRL: sociedad de responsabilidad limitada

SRM (Switched Reluctance Motor): motor sincré-
nico de reluctancia

THD (Total Harmonic Distortion): distorsion
armonica total

TW (Trapezoidal Wires): cuerdas trapezoidales

UHS (Ultra High Strenght): ultra-alta resistencia

UL: Underwriters Laboratories

UNE: Una Norma Espanola

UREE: uso racional y eficiente de la energia

(Z)TACIR (T-Aluminum Conductor Invar Reinfor-
ced): conductor de aluminio termoresistente,
nucleo reforzado con invar

Una zona tan extensa
como Vaca Muerta
necesitaba una empresa
con gran cobertura.

Emergencias es la empresa lider en
proteger la salud de |os trabajadores
de Vaca Muerta.

www.emergencias.com.ar

o il
emergencias
N

Una empresa del Grupo International Health Services Argentina SA
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Luminaria marca STRAND modelo F 294 LED, utilizada para
iluminar Parque Patricios (Ciudad de Buenos Aires)

TRANSFORMADORES DE ALTA EFICIENCIA,
PERDIDAS REDUCIDAS Y ESTANDAR.
Miles de transformadores instalados
son garantia de nuestra calidad.

RS 160 LED RS 400 LED RS 320 LEDC

RS 160 P LED FT1 400 LED RS 320 P LED RC 30 LED MODULD F 194 LED FM LED FM 3MO LED

Visite nuestro sitio:

T.M.C. Sudamérica SA
Parque Ind. Villa Flandria - Av. Flandes 1272

Jauregui (B6706XAA) Lujan - Buenos aires
Tel: +54 2323 487060 / 59 - E-mail: tmec@tmesudamerica.com.ar

DHreccidn: Pavdo 2057 (C1252AAA) - Repdblica Argentina - Buenos Alres Tel / Fae (54:11) 49434004 [54-11) 4941-5357 (54-11) 42:401-84817 (54-1 1) 49a3- 7445
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Generacion térmica para Salta

SISol, el Sistema de Informacién Solar de Sal-
ta, es un sistema de informacién web de consulta
espacial y temporal de datos de radiacién solar y
temperatura que permite realizar evaluaciones téc-
nico-financieras de sistemas solares (paneles foto-
voltaicos y calefones solares).

SISol se desarrollé en el marco de un Convenio
de Investigacion y Desarrollo RES 3157/16 y Conve-
nio de Asistencia Técnica concertados entre el Con-
sejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Téc-
nicas (CONICET) Grupo Planificacién Energética y
Gestion Territorial del Instituto de Investigaciones
en Energia No Convencional (INENCO) y la Secreta-
ria de Energia del Ministerio de Produccion, Traba-
joy Desarrollo Sustentable de la provincia de Salta.

Cuenta con cuatro médulos: el de radiacién so-
lar, el de temperatura, el de generacién eléctrica fo-
tovoltaica y el de generacion térmica. Este uUltimo,
que se reproduce a continuacion, permite realizar

Ubicacién geogréfica

Radiacién solar y temperatura

Coordenadas geogréficas del sitio donde se insta-

lara el sistema fotovoltaico (latitud, longitud)
Valores mensuales medios tomados del Atlas de | Vinculacidn automatica segun localiza-

Radiacién Solar y Atlas climatico INTA

SISol Salta
Sistema de Informacién Solar Salta
www.sisol.salta.gob.ar

RADIACION SOLAR GLOBAL SOBRE PLAMO HORIZDMTAL ACUMULADA
MEMSUAL
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una evaluacién técnica para la instalaciéon de cale-
fones solares.

Este médulo permite estimar la generacién de
agua caliente sanitaria por la instalacion de un sis-

Salta Capital: -24.79° S; -65.42° W

cion del sitio

Se puede seleccionar entre cuatro alternativas

Sistema utilizado para la provi- para la generacién de agua caliente para uso sani-

Gas natural

sion de agua caliente sanitaria | tario familiar: gas natural, gas envasado, electrici-
dad, sin instalacién
Depende del sistema seleccionado anteriormente
para la provision de agua caliente sanitaria fami- A Consumo medio de gas natural para un

Consumo mensual

liar. Se expresa en distintas unidades: gas natural |usuario residencial caracteristico de Gas-

(metro cubico), gas envasado (kilo), electricidad nor: R1
(kilowatt por hora)

Cantidad de personas que
viven en el hogar

Tipo de colector
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Caracteristicas del equipo a instalar. Opciones: co-
lector plano o de tubos evacuados

Composicion familiar 4

Colector plano

tema solar térmico, en un lugar determinado de la
provincia de Salta.

La aplicacién estima el aporte energético pro-
visto por un sistema solar térmico de calentamien-
to de agua utilizando el método de calculo f-Chart.
Este método permite estimar el rendimiento medio
en un largo periodo de tiempo, expresado como la
fraccion de la carga térmica mensual (f) aportada
por el sistema de energia solar. Para desarrollarlo se
utilizan datos mensuales medios meteorolégicos.
La férmula considera relaciones entre la energia ab-
sorbida y perdida por el colector solar sobre la car-
ga térmica mensual.

Radiacion diaria media mensual in-
cidente sobre la superficie de cap-
tacion por unidad de area

Inclinacion

Se obtiene de los mapas de radiacion solar acumu-
lada mensual para la localizacién indicada

Angulo de inclinacién de los paneles con respecto

Los parametros de disefo utilizados en la aplica-
cién de SISOL se explicitan en la tabla 2.

El método f-Chart permite obtener la fracciéon de
la carga térmica mensual aportada por el sistema
de energia solar. La energia aportada por el sistema
se calcula multiplicando la carga térmica mensual
del sistema multiplicado por el valor de f obtenido.

donde E_ es la energia aportada por el sistema so-
lar (kWh)y @, , la carga térmica mensual de agua ca-
liente.

La carga térmica unitaria (por unidad de volu-
men) esta relacionada con la temperatura del agua

Expresada en kWh/m?

30°

al plano horizontal

Orientacion
Superficie del colector (S )

Coeficientes caracteristicos de los
colectores solares
Coeficientes caracteristicos de los
colectores solares

Colector de tubo evacuado

Colector plano con cubierta de vidrio

Posicién de la instalacidon con respecto al Norte Azimut 0°
El calculo del area de colecciéon se toma en fun-
cién del nimero de personas [np) introducido por
el usuario

Paran,=1on, =2;S,=1 m?
Paran,>2;S,=n x0,5 m?
F, (ra): 0,68
FU, (W/m? °C): 4,9
F, (ra): 0,58
F.U, (W/m?°C): 0,7

Depende del numero de personas. Se considera

un promedio de 45 litros por persona, exceptuan-
do para una persona que duplica, considerando la
disponibilidad comercial de tanques de almacena-

Volumen de tanque (V)

Para n, = 1o n, =2;V, =901
Para np>2; Vtznpx451

miento

Consumo diario de agua caliente
sanitaria (C)

Se calcula en funciéon de la composicion familiar in-
troducida por el usuario, asumiendo un consumo
por persona de 45 litros

C,=n,x 45 l/dia

Depende de la temperatura de la region. Se estima como la temperatura de suelo a dos
Temperatura de ingreso del agua = metros de profundidad. El modelo toma los valores de temperatura ambiente prome-

(T.) dio de los mapas de temperatura en grados centigrados.
[Tred,i = Tamb,anua[ * 0’35 (Tamb,mexi - Tamb,mexiﬂ)
Temperatura del agua caliente de | Se toma como valor fijo promedio confort para el T =55°C
acumulacion (T ) uso del agua caliente en la zona de trabajo uso ~

Septiembre 2019 | Ingenieria Eléctrica 346




, . ., www.viyilant.com.ar
Energias renovables | Aplicacion

deingreso (T )y la temperatura del agua de con-
sumo (T, ).

El resultado obtenido estima la energia ahorra-
da mensualmente con la instalacion de agua calien-
te en kilowatts-hora.

El mismo proceso operativo se desarrolla para
todos los meses (i) del afo. La relacién entre la
suma de las coberturas mensuales y la suma de las
cargas térmicas mensuales determina la cobertura
anual del sistema (Q ).

Controles de
Nivel de liquidos

Ofrecemos la mas amplia gama de controles de nivel de liquidos del mercado argentino y
exportamos a 30 paises de los cinco continentes,

Fraccion de cobertura solar anual =

12 12
= ,'=1Qu,i/2=10ac,i
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D ol PROVINCIA DE SALTA - 2017 = El calculo se realiza considerando el poder calo- o Nodelo Tt
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) ; i Modelo TI Hermético para
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F 1§ Una vez culminado el proceso, los resultados \
g g técnicos de la generacion solar térmica de agua ca-
x R liente sanitaria se pueden observar en la pantalla de o _f
H S la aplicacion y descargar como reporte en formato W e
. =
g S .pdf. El reporte incluye parametros de la simulacion, Q U= o
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Maximizando la capacidad de
transmision de las lineas aéreas

Parte 1: Aspectos tecnolégicos de los conductores ACSS

Resumen

En este articulo, se resefian en detalle los aspec-
tos tecnoldgicos asociados a los conductores ACSS,
el miembro de mayor trayectoria de la familia de
conductores conocida como HTLS. Dichos conduc-
tores se caracterizan todos por ser capaces de ope-
rar en forma continua a temperaturas muy por en-
cima de los cien grados (100 °C) sin perjuicio de sus
caracteristicas mecdnicas o eléctricas y por presen-
tar menores flechas que los convencionales para
una seccion y condiciones dadas equivalentes. En
particular, los ACSS son extensamente empleados
internacionalmente para aumentar, a bajo costo de
capital, la intensidad de corriente admisible de un
corredor, sea este nuevo o ya existente. En este ulti-
mo caso, es factible repotenciar sin necesidad de in-
tervenir sobre las estructuras o reconfigurar vanos.
Dicha particularidad permite trabajar con picos de
demanda u oferta sin necesidad de construir otra
linea adicional. En un articulo futuro, se comenta-
rdn aspectos practicos asociados a los conducto-
res ACSS: ensayos, accesorios, manipulacién, herra-
mental, instalacién y obra, reparacion, etc.

Introduccion

Tradicionalmente, las lineas de transmision de
energia eléctrica cortas presentan una limitacion
operativa de naturaleza térmica, basada en la maxi-
ma temperatura a la cual pueden trabajar los con-
ductores sin presentar dafos ni exceder las distan-
cias de seguridad exigidas [1].

No obstante, la realidad indica que las lineas, a
veces, precisan ser sobrecargadas, y nos enfrenta-
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mos a estas limitaciones cuando mas indispensable
resulta la transmisién de potencia. Esto es particu-
larmente relevante durante los picos de demanda
(e.g. estacionales) u oferta (e.g. generacion renova-
ble [2]), por cuanto duplicar un corredor solo para
contener esa situacion exige una gran inversién de
capital y tiempo (no solo de proyecto y obra, sino
también de gestiones, restricciones que surgen,
etc.) obteniéndose como resultado una linea que
trabaja practicamente “fria” la mayor parte del afo.

De modo que resulta imperativo, mas aun en
tiempos en los que la tasa de interés es elevada,
encontrar una solucién que permita maximizar la
capacidad de transmisiéon de las lineas, sin agre-
gar ninguna modificacién a las estructuras, vanos
y dimensiones de los conductores intervinientes de
una o varias ternas. En forma sintética: obtener mas
de las lineas con la minima inversién de capital po-
sible.

La familia HTLS
Los conductores que brindan estas soluciones
se conocen como HTLS (por las siglas en inglés de
“alta temperatura, baja flecha”), y se caracterizan,
tal como su nombre indica, por ser capaces de ope-
rar con mayores temperaturas y presentar menores
flechas que los convencionales (léase ACSR, AAAC,
etc.). En dicha familia se encuentran principalmente
las siguientes tecnologias:
» ACSS (“Conductor de aluminio soportado por
acero”, por sus siglas en inglés)

»  G(Z)TACSR (“conductores de aleacién de alumi-
nio termoresistente reforzados con acero”, por
sus siglas en inglés)

» (Z)TACIR (“conductor de aluminio termoresisten-
te, nucleo reforzado con invar”, por sus siglas en
inglés)

» ACCC (“conductor de aluminio con nucleo de
composite”, por sus siglas en inglés)

» ACCR (“conductor de aluminio reforzado por
compuesto metalico”, por sus siglas en inglés)

El objetivo de este articulo consiste en abordar
Unicamente la primera de estas tecnologias. Dable
es destacar que ello no excluye al resto como solu-
Cién, por cuanto de acuerdo a las caracteristicas y
naturaleza del proyecto, otros integrantes de la fa-
milia HTLS pueden resultar opciones técnicamen-
te mas apropiadas. La tecnologia ACSS se emplea
habitualmente para repotenciar o desarrollar una
linea apta para absorber cargas estacionales o pi-
cos de demanda/oferta sin modificar los costos de
estructuras y la configuracién de vanos convencio-
nales. En todo momento, debe evaluarse la opciéon
mas favorecida del balance técnico-econémico y
de mitigacién de riesgos, teniendo en cuenta cos-
tos (ver tabla 1), trayectoria y experiencia acumula-
da en el mercado, y facilidad durante la instalacion.

Un conductor de aluminio, general-
mente, limita su corriente de ope-
racion tal que no exceda su flecha

mdxima permitida o una temperatu-
ra de 75 grados (excepto en condicion
de emergencia).

Limitaciones convencionales

Tradicionalmente, las lineas presentan un limite
a su capacidad de transferir potencia determinado
por su nivel de tension y la longitud de la linea. En
esencia, existen tres grandes limites, cada uno pre-
dominando para una dada longitud “L” de linea (ver
figura 1):

3.0
r Limite térmico
25+
— - s , .z
a Limite por caida de tensién
N
o 201
3
o
s |
P
g 1.5+
5 L Limite por estabilidad
E o de pequena senal
o
£
= L
0.5+
i I I I 1 km
0 160 320 480 640 800 960
| I I I I 1 mi
0 100 200 300 400 500 600
Line length
Figura 1. Limites de transmision seguin longitud de linea [3]
Precio relati- Corr!e'nte Relacidn co-
Conductor vo (ACSR=1) admisible rriente/precio
V] (AcsrR=1) P
ACSS 1,2-1,6 1,8-2,2 1,12-1,83
GTACSR 2-2,5 1,5-2 0,6-1
ZTACIR 2,5-4 1,5-2 0,375-0,8
ACCR 4-6 2-2,2 0,33-0,55
ACCC 2,5-3 2 0,67-0,8

Tabla 1. Relacidn prestacion/costo de los HTLS

» (i) Limitacién térmica: L < 80 km

» (i) Limitacion por caida de tensién: 80 < L < 320
km

» (i) Limitacién por estabilidad de pequenia sefal:
L>320km

Las opciones HTLS ofrecen soluciones princi-

palmente para el caso (i), de alli que su mayor uso
se aplique (aunque no limitado a eso) en lineas de

Septiembre 2019 | Ingenieria Eléctrica 346




Cables y conductores | Articulo técnico

Acerca de los conductores ACSS
Desde una perspectiva externa, el ACSS parece

00 Annealing of 1350-H19 Hard Drawn Aluminum Wire un ACSR en toda regla, tal como se aprecia en la fi- izg >
5 R gura 3. En efecto, simplemente consiste en un nu- A/
,§ :Z T cleo de acero y una capa exterior de aluminio. La f;g ,/7
% . 1250 - c!iferencia se encuentra en los detalles de los mate- 9170 ]

- % 1500 riales gue se emple.:én en ambos casos. 5 150 //

= N Existe la posibilidad de plantear al conductor 2130 4

E, ZZ con hilos trapezoidales (en lugar de redondos), lo lgno — ’/

£ que permite compactarlo. Se los identifica agregan- 90 =~

% 6 do el sufijo “TW" (“cuerdas trapezoidales”, por sus 70 - =

i 600,1 1 10 100 1.000 10.000 siglas en inglés). =

Exposure time - hours 3goo 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 200(
[ Tal como se observa en la figura 4, frente a un Corriente (A)
Figura 2. Recocido y deterioro mecanico del aluminio 1350-H19 [1] ACSR dado existen basicamente dos alternativas: - -~ Superficie Centro

» ACSS de conductores trapezoidales de igual
seccion transversal efectiva de aluminio, pero

|
Figura 5. Intensidad de corriente admisible, temperatura para un ACSS

69-220 kV. En dicho caso, el limite térmico de capa-
cidad de transmisién se fija principalmente por la
maxima corriente que puede transportar el con-
ductor en forma segura [4]:

(1) Sth = 3V, 1,
Dicha corriente maxima se encuentra asociada a
tres cuestiones fundamentales:
» Evitar el recocido en el conductor
» No exceder las distancias de seguridad por la di-
latacion térmica resultante
» No dafar o reducir la resistencia a la corrosién
de los elementos intervinientes

Un conductor de aluminio, generalmente, limi-
ta su corriente de operacién tal que no exceda su
flecha maxima permitida o una temperatura de 75
grados (excepto en condicidon de emergencia). De lo
contrario, puede ocurrir recocido como efecto acu-
mulado en el tiempo (que comienza aproximada-
mente a 93 grados) y el conductor se debilitaria, de
modo que ante cualquier viento o hielo fuerte pue-
de presentar una falla estructural grave (figura 2).
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Figura 4. Posibilidades dimensionales empleando conductores
ACSS/TW

A modo de ejemplo, un ACSR Drake (equivalen-
te a un ACSR 435/55) deriva el 44 por ciento de su
fuerza de los hilos de aluminio. De modo que, si por
alta temperatura operativa se redujera la fuerza de
los hilos en un veinte por ciento (20%), la resisten-
cia mecdnica global del conductor se veria afectada
en un nueve por ciento (9%). Debido a este impac-
to parcial, se limita para los ACSR la maxima pérdida
admisible de esta caracteristica en un diez por cien-
to (10%) [5].

menor didmetro. Ello implica menores sobre-
cargas por hielo (se acumula menos) y viento
(menor area de impacto); por tanto, menores
esfuerzos sobre la estructura. Ello permite plan-
tear una estructura mas econémica, o aumen-
tar la seguridad estructural en una ya existente
y antigua. Con altas temperaturas, esto perjudi-
ca levemente al conductor, dado que reduce su
capacidad de disipacion térmica con el aire cir-
cundante.

» ACSS de conductores trapezoidales de igual dia-
metro y mayor seccion transversal de aluminio.
Generalmente, ello conlleva un incremento de
un veinte a veinticinco por ciento (20-25%) en
seccion conductiva. Unicamente por esta razén
es posible obtener un aumento en la capacidad

Drake MA5

de transporte de la misma magnitud, en particu-
lar a temperaturas normales.

Debido a la trayectoria de la tecnologia (mas de
cuarenta anos en el mercado y decenas de miles de
kilbmetros instalados), esta se encuentra ya debida-
mente normalizada. La UNE-EN 50540 y la ASTM B
856/857, respectivamente [6-8], son las normas de
aplicacion especificas a los ACSS en Europa y Esta-
dos Unidos.

Diametro Cargade Corriente Corriente Resistencia
Conductor externo Formacion Masa ro?ura admisible admisible (c<) 20°
(75°) (200°)
ACSR 150/25 1710 mm 26x2,7/7x21 600 kg/km 5.464 kg 415 A - 0,194 Q/km
ACSSM?\ztr'Ch 1727 mm | 26x2,7/7x21 | 613 kg/km 5.670 kg 500 A 875 A 0,182 Q/km

Tabla 2. Comparativa de caracteristicas de un ACSR 150/25 y su ACSS equivalente con nucleo de acero de ultra-alta resistencia y recu-
bierto con aleacién de mischmetal.
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Disipacion de potencia (mW)
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Figura 6. Se aprecia que la disipacion es mas importante en los ACSS para

todas las frecuencias de vibracion relevantes

Aluminio recocido y sus consecuencias

Un conductor ACSS nace durante la década del
70 de la mano de Reynold Metals [9], como una va-
riacién sencilla de un conductor ACSR convencio-
nal, donde los hilos de aluminio son 1350-O, debi-
do al recocido total “O” que se aplica. Ello permite
obtener un aluminio “suave” (a diferencia de uno
“duro” como el caso del ACSR convencional con hi-
los de aluminio 1350-H19) que le confiere a la tec-
nologia gran parte de sus caracteristicas especiales.
Debido a que el aluminio se encuentra totalmen-
te recocido, no puede recocerse operativamente y
puede trabajar a mayor temperatura. La limitacién
operativa, la fija en realidad el recubrimiento pro-
tector del nucleo de acero y el galvanizado de los
bulones de los herrajes, por ello ronda en los 200-
250 grados.

Esta caracteristica brinda a los ACSS (y a varios
otros miembros de la familia HTLS) su capacidad de
operar con mayores corrientes admisibles respecto
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a un ACSR equivalente para una seccién transversal
dada. En la tabla 2 se aprecia una comparativa don-
de se puede observar que el conductor es capaz,
bajo las mismas condiciones ambientales, de dupli-
car la corriente admisible maxima habitual para un
conductor de igual seccidn. Naturalmente, debe re-
visarse las pérdidas que ocurren y la flecha resultan-
te antes de pretender operar en forma estacionaria
y continua a maxima temperatura. El mayor benefi-
cio consiste en poder realizarlo sin inconvenientes
durante el lapso de tiempo que se precise.

Otro aspecto relevante influido por el recocido
del aluminio es el comportamiento frente a vibra-
ciones inducidas por viento. En general, un con-
ductor convencional presenta por si mismo cierta
amortiguacién propia.

{Como es el fenébmeno?

Se genera calor
Deslizamiento re- por friccién: se
—> lativo de cuerdas - disipa energiay
del conductor amortigua el sis-
tema

Vibraciones indu-
cidas por viento

Para que este fendmeno sea relevante, la vibra-
cion debe vencer la friccion estatica de acoplamien-
to entre cuerdas. Esta friccion depende del estado
de tensién del conductor. Por ello las normas acon-
sejaban un porcentaje bajo de la carga de rotura
para tensar las lineas, de modo que se evite una po-
tencial falla por fatiga. La fricciéon estatica de aco-
plamiento es mucho mas débil entre capas sucesi-
vas.

En el caso del aluminio recocido, las cuerdas se
desplazan con mayor facilidad entre ellas. Ello re-
percute en un mejor desempeno frente a vibra-
ciones edlicas. En efecto, se considera que el ACSS
minimiza la posibilidad de falla por fatiga en las
cuerdas.

Ademas, el recocido del aluminio incrementa la
conductividad, siendo de 62 por ciento IACS ver-
sus un 61 por ciento para el 1350-H19 empleado en
un ACSR, o 53 por ciento para las aleaciones de alu-

Figura 7. Estado del recubrimiento a doscientos grados (200

°C), 120 dias con ensayo de enrollamiento y ductilidad que

demuestra el comportamiento microscépico de las capas e
interfaces. [10]

minio (AL3, AL7, 6201) como las empleadas en un
AAAC.

Por ultimo, un aspecto de absoluta relevancia
es que este tratamiento de recocido debilita me-
canicamente al conductor y disminuye el punto de
fluencia de las cuerdas de aluminio, de modo que
es preciso que el nucleo sea de ultra-alta resisten-
cia para poder equiparse con un ACSR respecto a su
carga de rotura.

El alma de acero y sus caracteristicas

El alma de acero constituye el aspecto mecani-
co fundamental del ACSS. En esencia, frente a una
tensién mecanica importante (como puede ser un
viento fuerte, la primera helada, primera operacion
en alta temperatura, etc.) se produce una rapida
deformacién ineldstica permanente del aluminio y,
ante tal situacion, se transfiere todo el esfuerzo al
alma de acero. Por consiguiente, la capa de alumi-
nio y la carga pasa a estar “soportada” por el nu-
cleo de acero de alta resistencia (de alli su nombre).

—_
o
o

[o]
o

o))
o

N
o

N
o

Tension de rotura (MPa)

0 10 20 30 40 50
Elongacion en %
|

Figura 8. Ensayo de traccién sobre hilos de aluminio recocido 1350-O de
un ACSS Drake/MAG5. Se aprecia rotura a mas del treinta por ciento (30%)

Ello remueve el riesgo mecanico para el conduc-
tor. Ahora bien, para compensar la menor resisten-
cia del aluminio recocido (e.g. una cuerda de ACSS

Drake: 60-70 MPA), es que se emplea un acero es-

pecial.

De acuerdo a las normas ASTM, existe una serie
de denominaciones para los nucleos de acero aso-
ciados a lineas aéreas (ASTM B 802/803 y 958, para
Mischmetal) de acuerdo a su resistencia mecanica 'y
su encubrimiento:

» Su resistencia mecanica: RS (resistencia regular),
HS (alta resistencia), EHS (extraalta resistencia),
UHS (ultra-alta resistencia). Habitualmente, se
reemplazan estos términos con numeros: 2, 3, 4
y 5, respectivamente.

» Surecubrimiento: GA (galvanizado - clase A), AW
(@luminum clad), MA (mischmetal)

El alma de acero constituye el aspec-
to mecadnico fundamental del ACSS.
En esencia, frente a una tension me-

cdnica importante [..] se produce una
rdpida deformacion ineldstica per-
manente del aluminio y, ante tal si-
tuacion, se transfiere todo el esfuerzo

al alma de acero
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ACSS y ACSS/TW presentan un desempero que excede a los ACSRy brindan
actualmente la maxima temperatura operativa posible con conductores HTLS

Figura 9. Flechas obtenidas en funcién de la temperatura para un vano
de trescientos metros (300 m), con condiciones NESC Heavy, y 0,5 pul-
gadas de hielo. Obsérvese que con un ACSS se puede alcanzar la misma
flecha que un ACSR pero a mayor temperatura de operacion.
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——— ACSR Drake/TW —— ACSS Drake/TW

Figura 10. Flecha versus temperatura final, vano regulador de 240
metros para un ACSR/TW Drake y un ACSS/TW Drake. (En realidad, en
varios casos el famoso knee-point no es visible, pero aqui se ajustan las
condiciones para visibilizar el fendmeno).
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Destacamos el revestimiento con mischmetal
(un eutéctico 95 por ciento zinc y cinco por ciento
(5%) aluminio) que no ha presentado ningun pro-
blema desde sus comienzos. En particular, es de
muy amplia utilizacion el ndcleo MAS5 (es decir, UHS
con mischmetal) que iguala la carga de rotura de
un ACSR y resulta mas competitivo que un AW ante
igual requerimiento, y brinda mejores prestaciones
frente a corrosion y temperatura que un galvaniza-
do tradicional, tal como demuestran los ensayos de
enrollamiento. Dable es resefiar que un AW ofrece
la maxima durabilidad y proteccion contra la corro-
sion, pero a costa de perder resistencia mecanica y
de que se modifiquen las curvas tension-deforma-
cion. El AW resulta, entonces, solo muy recomenda-
ble para ambientes extremadamente corrosivos.

La resistencia a la corrosion del MA es superior al
GA porque la presencia de aluminio crea una capa
pasiva que baja la tasa de reduccion de capa de
zinc. Los ensayos demuestran que la clase A de re-
cubrimiento con mischmetal es incluso superior a
un galvanizado clase C.

Otra cuestion relevante que incide sobre los re-
sultados de la figura es que cuando se expone un
galvanizado a 150 grados, la interfaz fragil inter-
metalica (hierro y zinc) comienza a crecer y el zinc
comienza descascararse (figura 7). En el caso de la
aleacion mischmetal, la interfaz es mas ductil.

Aspectos mecanicos y flecha en conductores
ACSS

En un ACSR, y en cualquier tiro al unisono en un
conductor bimetalico, aquel con menor ductilidad
falla primero. Deformaciones mayores al cinco por
ciento (5%) pueden hacer fallar al aluminio duro,
de modo que un ACSR viene limitado por la fuer-
za minima promedio de las cuerdas de aluminio
(1350-H19) porque estas son menos ductiles que el
acero.

En el caso del ACSS, el aluminio blando es mas
ductil, de hecho, tal como indica la figura 8, presen-
ta rotura por encima del treinta por ciento (30%) de
elongacién. Ante la deformacion plastica perma-

nente de la capa de aluminio, todo el esfuerzo en
realidad se aplica sobre el acero, y tanto su médulo
de elasticidad (mas alto), como su coeficiente de ex-
pansion térmica (mas bajo) gobiernan la situacion,
dando como resultado las caracteristicas de me-
nor flecha de esta tecnologia (un mayor médulo de
elasticidad implica menor flecha al ser cargado). En
efecto, en francés, a esta tecnologia también se la
denomina a veces como “conductores de dilatacion
débil” (“conducteurs a faible dilatation”) [6].

El resultado, tal como lo ilustra la figura 9, impli-
ca que un ACSS operando en alta temperatura pre-
senta aproximadamente una flecha semejante a un
ACSR en su limite operativo térmico de estado es-
tacionario (75-80 grados). Otra cuestion que incide
en la flecha es un punto de transicién mas bajo que
un ACSR, es decir, el punto en el cual las propieda-
des de este conductor bimetalico se atribuyen sélo
al acero. En la figura 10 se aprecia el efecto de lo su-
sodicho.

Para terminar de analizar el tema de la flecha,
es preciso estudiar el efecto de deformacién por
fluencia lenta, en inglés denominado “creep”, i.e.
la elongacién de caracter permanente que experi-
menta un conductor tensionado.

En esencia, existen en los conductores para li-
neas areas dos tipos de creep que juntos produ-
cen el efecto global [11], diferenciados por su ori-
gen: creep por acomodamiento geométrico (egs) y
creep por efectos metallrgicos (emc).

El creep por acomodamiento geométrico con-
siste en una elongacién moderada que sucede en
forma rapida durante la primera aplicacién de car-
ga, principalmente por el reacomodamiento inter-
no de los hilos, deformaciones puntuales que suce-
den y redistribucion de tension entre cuerdas. Este
fendmeno ocurre principalmente durante el tensa-
doy flechado; al engrapar ya ha ocurrido. Por consi-
guiente, generalmente se ignora [12]. No obstante,
debe ser analizado en presencia de cargas de hielo
importantes.

El creep por efectos metallrgicos es una defor-
macién metallrgica por solicitaciones térmicas y
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Figura 11. Curvas tension deformacion resultantes para un ACSS/
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mecanicas en el tiempo, principalmente por cam-
bios microestructurales.

[Resefiamos que incluso valores elevados de
tension y temperatura en los materiales de los con-
ductores eléctricos solo producen una aceleracion
de los mecanismos de deslizamiento de dislocacio-
nes; nunca alcanzan a producir fallas por creep de
tercera etapa. Ademas, la elongacion plastica tam-
bién constituye per se una deformacién permanen-
te, pero no se considera como creep]

El comportamiento, generalmente se ve influen-
ciando por el reparto de carga entre aluminio y ace-
ro. En particular, los conductores con aluminio reco-
cido como el ACSS muestran una temperatura de
transiciéon baja; luego de un ciclo entre EDS y MS
(“estrés diario” y “extrés maximo”, respectivamen-
te, por sus siglas en inglés), trabaja lejos ya del pun-
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to de transicién. En este caso, la elongacién plastica
detiene el proceso de creep completamente por-
que cesa la deformacién del aluminio. En el caso del
ACSR, el aluminio no produce suficiente elongaciéon
plastica para descargar completamente a la capa
conductiva; Unicamente una fraccién. Durante el
tiempo que el conductor preste servicio, la tension
va a estar practicamente siempre transmitida al nu-
cleo de acero. La tasa de creep del acero a lo largo
del espectro de condiciones operativas de tension
y temperaturas plausibles es muy bajo como para
representar un inconveniente.

El recocido de la capa de aluminio elimina el
efecto del creep sobre la flecha final, de modo que
no se precisa tener en cuenta este fendmeno, y ello
constituye un aspecto muy importante en cuestio-
nes de flecha, que se obtiene empleando esta tec-
nologia respecto a un ACSR.

Todo lo explayado en este articulo indica que los
calculos de tensidn y flecha para los vanos deben
utilizar métodos no lineales (i.e. no se puede em-
plear e.g. la ecuacién de cambio de estado). Esto es
asi porque los métodos clasicos:

» suponen un conductor elastico;

» consideran un Unico médulo de dilatacién lineal
para todo el rango operativo;

» corrigen deformacién plastica debida al creep
con temperaturas de correccion a aplicar en ta-
blas de tendido.

Todo esto no se correlaciona con el comporta-
miento eldstico-plastico real del conductor. Por tan-
to, este se determina experimentalmente median-
te el ensayo de tension-deformacién, obteniéndose
una serie de coeficientes de tensién deformacion
que devuelven una caracterizacién polinémica:

o (g) = iiﬂ Cigi

Afortunadamente, debido a que la tecnologia
tiene mas de cuarenta afos de trayectoria, toda la
informacion resultante de estos ensayos presenta
ya una biblioteca de datos consolidada. De modo
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que los softwares comerciales especializados (PLS
CADD, SAG 10, etc.) poseen los valores ya cargados
para cada variante de ACSS. Vale aclarar que estas
curvas representan una aproximacion del rendi-
miento real del conductor, resultantes de prome-
diar un importante ndmero de ensayos a lo largo
del tiempo.

Como corolario, los ensayos tension deforma-
cién devuelven caracteristicas como la indicada en
la figura 11 (construida en base a la ecuacién (2))
donde se aprecian todas las cuestiones menciona-
das hasta aqui. El moédulo elastico y el coeficiente
de dilatacién lineal es independiente para el acero
y el aluminio. |
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Puesta a tierra para areas clasificadas

GRD-4200, sistema electrénico de puesta a tierra

El sistema electrénico de puesta a tierra de la se-
rie GRD-4200 garantiza la conexion a tierra de los
camiones cisterna durante la transferencia de liqui-
dos inflamables, evitando la formacién de cargas
electrostaticas. Presenta caracteristicas especiales
para brindar servicio de calidad en refinerias de pe-
tréleo, instalaciones quimicas y petroquimicas, en
tierra u offshore, pontones de carga y descarga de
petréleo, instalaciones agropecuarias o depdsitos
de combustible.

Durante toda la fase de carga y descarga, el dis-
positivo verifica que se mantenga la equipotenciali-
dad del sistema de puesta a tierra. De hecho, el sis-

The Ex Zone
www.theexzone.com.ar

cierra el circuito eléctrico entre los dos sistemas que
son equipotenciales. A lainversa, elimina el consen-
timiento operativo de la bomba de carga y cierra la
valvula de carga.

Este sistema electrénico de puesta a tierra cuen-
ta con certificacion SIL nivel 2 de acuerdo con las
normas IEC 61508 y EN 50495.

Datos de certificacion:
» Clasificacién: grupo 2, categoria 2GD
» Instalacion: zonas 1y 2 (gas) y zonas 21 y 22

Para saber si se esta frente a este producto origi-
nal y no ante una mala copia que seguramente no
satisfaga los estandares de seguridad, la empresa
fabricante, Cortem Group, aplicé sobre el producto
una etiqueta de seguridad holografica a prueba de
falsificaciones, con un cédigo numérico de auten-
ticacion unico. Vale destacar que el incumplimien-
to de las normas internacionales crea graves riesgos
para el medioambiente y, sobre todo, para el perso-
nal que trabaja con los sistemas diarios.

Caracteristicas eléctricas
» Voltaje: 230 Vca o 110 Vac o0 24 Vac
» Frecuencia nominal: maximo de 50-60 hertz

Caracteristicas constructivas
Todo el equipo esta construido de forma tal
Ccomo para operar correctamente en entornos sali-

(polvo) nos, gaseosos o de polvo, calificados como zonas 1,
» Certificados: CESI 04 ATEX 129 e IECEx CES 2, 21y 22, propias de las industrias para las cuales
14.0035X fue disefado y pensado para prestar servicio, como

» Estandares: CENELECEN 60079-0:2012,EN 60079-
1:207, EN 60079-11:2012, EN 60079-31:2009 y Di-
rectiva Europea 2014/34/UE, IEC 60079-0:2011,
IEC 60079-1:2007, IEC 60079-11:2011, IEC 60079-
31:2008 Directiva RoHS 2002/95/EC

» Clase de temperatura: 85 °C (T6)

» Temperatura ambiente: -20 a 55 °C

» Grado de proteccién: IP 66

ser entornos petroleros o petroquimicos.

Tanto el cuerpo como la tapa del equipo son de
aleacion de aluminio con bajo contenido de cobre,
y la junta es una silicona resistente a altas tempera-
turas, acidos e hidrocarburos, posicionada entre el
cuerpo y la tapa completa con traba antigiro. Los
herrajes, tornillos y tuercas son de acero inoxidable;
asimismo, el tornillo de tierra, de acero inoxidable
Mé. En cambio, los soportes de fijacién son de ace-
ro galvanizado electrolitico.

Todo el aluminio utilizado ha superado las prue-
bas requeridas por las normas EN 60068-2-30 (ciclos
de humedad y calor) y EN 60098-2-11 (niebla salina).

Por ultimo, la etiqueta de certificado es una pla-
ca de aluminio colocada sobre la tapa, las luces de
alerta son de policarbonato resistente a los rayos ul-

travioletas y contra el impacto. Todo el equipo se
provee pintado con poliéster RAL 7035 (gris claro).

El equipo cuenta con dos entradas de % pulga-
das, completas y con tapon. El prensacables es para
cable no armado, sellado internamente, con rosca
de 3% de diametro ISO7/1. El cable es amarillo y de
ocho metros de longitud, cubierto por goma re-
sistente a aceites y sustancias quimicas, adecuado
para soportar grandes esfuerzos mecanicos.

La pinza bipolar, con una apertura de dieciséis
milimetros (16 mm), esta fabricada con fundicién de
aluminio con asas de neopreno y mandibulas con
puntas de acero. El desenganche es automatico. ®

L . L [ GRD 4200 GRD 4200/110 GRD 4200/24
tema electrénico estd equipado con un circuito de Status Block Consent Block Consent Block Consent
proteccion que verifica el valor de resistencia y lo Consumo 12 mA 24 mA 22 mA 45 mA 64 mA 24 mA 64 mA 24 mA
. : : _ Potencia 1,64 W 4,32 W 1,52W 4,18 W 1,64 W 4,32 W 1,64 W 432W
compara con el parametro establecido y, si este va Factor de potencia| 0,57 0,82 0,62 0,84 0,57 0,82 0,57 0,82

lor se encuentra dentro del rango preestablecido,
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Vista interior

Caracteristicas eléctricas
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INnstalaciones en

ambientes explosivos

Explosion

Una explosién sélo puede darse cuando coinci-
den tres factores: material inflamable en una can-
tidad susceptible de encenderse, oxigeno y una
fuente de ignicidn. Si falta un componente,no se da
la reaccion exotérmica.

Clasificacion de zonas y seleccion de equipos

Montar instalaciones en zonas potencialmen-
te explosivas requiere tomar una gran cantidad de
precauciones. El equipo, los recursos, los cables y
los conductores, asi como la construccién, deben
cumplir requisitos especiales. Para determinar las
medidas de proteccién necesarias y seleccionar los
equipos adecuados, las areas potencialmente ex-
plosivas deben clasificarse por zonas.

Esta clasificacion se basa en la frecuencia y la du-
raciéon de la atmésfera explosiva peligrosa. También
depende si el peligro es por gases combustibles o
por polvos.

Gases com- | Polvos In-
bustibles | flamables

Periodos largos de peligro Zona 0 Zona 20
Ocasionalmente Zona 1 Zona 21
No es probable el peligro Zona 2 Zona 22

Ingenieria Eléctrica 346 | Septiembre 2019

Condelectric
www.condelectric.com.ar

Segun la zona de emplazamiento seran los re-
querimientos del material utilizado.

Los polvos combustibles son uno de los peligros
mas ignorados. Por ejemplo, la harina de trigo y la
de centeno son inflamables. Al seleccionar aparatos
eléctricos para areas con riesgo de explosion por
polvo, hay que conocer la temperatura de combus-
tién del polvo depositado.

Protecciones en zonas con atmadsfera explosiva

Los aparatos eléctricos no pueden encender una
atmosfera explosiva a su alrededor en condiciones
normales ni bajo condiciones anémalas. Se evita la
ignicion de una mezcla explosiva cuando no pueden
darse ni chispas eléctricas ni los efectos del calor.

El voltaje se limita para mantener las chispas
eléctricas por debajo del limite de ignicién. La limi-
taciéon de energia evita el calentamiento excesivo
de los aparatos eléctricos y sus superficies.

Linea EX de interruptores Schmersal

Schmersal uno de los fabricantes de dispositivos
de conmutacion industriales mas importantes del
mundo, ofrece una completa gama de dispositivos
de seguridad para las zonas explosivas en la indus-

tria minera, cementera, cantera, petrolera, siderur-
gia, aceitera, etc.

La linea EX esta proyectada para el uso en luga-
res donde exista alta concentracidn de gases explo-
sivos. Los gases pueden llegar a entrar dentro del
interruptor, la chispa eléctrica genera una explo-
sion pero dicha explosion se mantendra dentro de
la caja sin generar peligros en el exterior.

Toda la serie con certificado Ex, entre las aplica-
ciones tipicas de la industria pesada se encuentran:
la proteccion de escotillas de carga y cubiertas de
tanques/depdsitos.

Interruptores de posiciéon
Las series EX 235 y EX 335 con carcasa metalica
son especialmente adecuados para aplicaciones de
posicionamiento de piezas o ejes de maquinas que
requieran una gran resistencia. La amplia variedad
de cabezales accionadores permite una aplicacion
flexible.
» Caja metalica
» Accion brusca con presién de contactos cons-
tante hasta el punto de ruptura.
» Cabezal con 4 posiciones posibles a 90°.
» Angulo de la palanca de rodillo ajustable cada 10°.
» Buena resistencia al aceite y gasolinas (IP 67).
» Rodillo metalico posible bajo pedido

Interruptores de alineacion de cintas transpor-
tadoras
La serie EX 441 cuenta con contactos autolim-
piantes de plata, asi logrando una vida util con mas
de 10 millones de maniobras.
» Caja de fundicién de acero.
» IP 65 (tolera chorros de agua a prueba de sucie-
dad).
» Palancas disponibles con distintas longitudes de
rodillo.

Interruptores de paro de emergencia por trac-
cion de cable (PullCord)

Los interruptores de paro de emergencia por
tracciéon de cable se instalan en maquinas y com-

|
Linea EX 235

Linea EX 441

Linea EXZQ 900

ponentes de plantas que no pueden protegerse
mediante resguardos. A diferencia de los botones,
la funcién de paro de emergencia se activa tirando
del cable por cualquier punto.
EXZQ 900:
» Caja metalica
» Pulsador de rearme
» Indicador de posicion
» Anclaje a prueba de torsién
» Con retén de fuelle
» Detecta traccion o rotura del cable
» Long accionamiento hasta 75 m

Septiembre 2019 | Ingenieria Eléctrica 346




Ambientes explosivos | Descripcidn de productos

Linea BNS 20

LineaEXAZ 16

Linea BNS 250
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Interruptores magnéticos Reed
Los interruptores magnéticos tipo Reed han ido
adquiriendo relevancia porque se consideran un
complemento a los interruptores limitadores de ém-
bolo, rodillo y torreta. Se utilizan en zonas explosivas
para el control automatizado de maquinas y gruas.
EX-BN 20:
» Resistente a las vibraciones
» Caja de Aluminio
» Mayor a 1000 millones de maniobras
» Interruptor de proximidad
» Un contacto Reed
» Accionamiento hasta 50 mm
» P67

Interruptores de Seguridad
Los interruptores de seguridad con actuador por
separado y los de enclavamientos por solenoide se
utilizan para proteger a los operarios de los movi-
mientos peligrosos de una maquina. El interruptor
y el actuador, son 2 elementos que se separan con
la apertura de una puerta o cubierta, los contactos
NC se abren de forma forzada y los NA se cierran.
EX-AZ 16
» Mas de un millén de maniobras.
» Amplia zona de conexionado.
» Insensibles a la suciedad gracias al sistema rota-
tivo patentado.
» [P 67 (inmersidén en agua, a prueba de suciedad).

Sensores magnéticos de seguridad
Por su bajo calentamiento, los interruptores
magnéticos son especialmente adecuados ya que
nunca alcanzan la temperatura de ignicién del gas
o polvo, ni siquiera en estado activo.
La serie EX-BNS 250
» Caja termoplastica.
» El mas pequeno de su tipo.
» Larga vida sin desgaste mecanico.
» P67
» Accionamiento insensible a desalineaciones trans-
versales. |
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UFS Mcdulnres

UPS Industriales

UPS INDUSTRIALES CON TRANSFORMADOR, GARANTIZAN
@- CONTINUIDAD EN LOS ESCENARIOS MAS CRITICOS.
DE 30 A 4000 KVA

UPS MODULARES, MAXIMIZAN LA REDUNDANCIA, EFICIENCIA
Y CALIDAD DE ENERGIA EN ESPACIOS REDUCIDOS.
DE 10 A 2000 KVA

INVERSORES SOLARES DE 3 KVA A 200 MVA,
BRINDAN ENERGIA RENOVABLE PARA PEQUENAS INSTALACIONES HASTA
PARQUES FOTOVOLTAICOS.

Vieytes 1267 (1275) CABA, Argentina * ups@crexel.com.ar * ups@crexelups.com.ar
Telefax: +54 11 4301.4320 / 4999 = 4302.0271 / 0035 = 4300.5575

www.crexel.com.ar

UPS
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www.lagoelectromecanica.com

PROYECTOS, OBRAS Y EQUIPAMIENTO PARA TRASMISION Y DISTRIBUCION DE
ENERGIA ELECTRICA, PROVEEDOR DE TODAS LAS EMPRESAS DE ENERGIA DEL PAIS.

< Seccionadores

TRIPOLARES

Bajo a carga

A Giro

A Resbalamiento
A Cuemos

Hotativo 2 columnas
Rotativo 3 columnas
Apertura vertical
Pantografo

Celdas e
metalicas ‘ it

Tableros
de baja tension

Primaria 17,5 / 36 KV
Secundaria 17.5 kV

Banco de
capacitores

Celda Metalica para MT

Maotorizada

Marwal a palanca

Servicio de postventa
Asistencia técnica - Supervision de montaje - Puesta en marcha -

Medicion de puntos calierte - Aplicacion de garantia - Analisis de reclamos.

Administracidn: Maximo Paz 741 (1824) Lants, Bs, As,

Fabrica: Maximo Paz 677 (1842) Lanus, Bs. As.

Veantas: Carlos Pellegrini 1135 (1009) CABA

CON CAJA DE COMANDO

Rotativo 2 columnas. 1 rotante

Cajas de comando

hanual con senalizacion electnca

Asesoramiento técnico - Andlisis de falla - Repotenciacion de partes activas -

m Norcoplast

l i

1 Artefactos herméticos para lamparas fluorescentes y tubos led =

Artefactos herméticog
para exterior en PRFV

Artefactos herméticog
para interior en PAI

4 Zona 2: )
Grupo lIC, T4
1 B 4 Gases combustibles

El sistema de cierre asegura hermeticidad
contra polvo y chorro de agua en todas las

direcciones. Grado de proteccion IP 65,
conforme a la norma IRAM 2444 e |[EC 529

Luminarias para areas clasificadas

4 Zona 21: )

ExDip A21-T6
Polvos combustibles

También
» Artefactos herméticos con sistema auténomo

para iluminacién de emergencia térmica, y ser autoextinguibles.

» Artefactos herméticos con alto poder luminico
» Cajas herméticas en PRFV
» Bandejas portacables en PRFV

En PRFV también fabrica las bandejas portacables, que se
caracterizan por su resistencia a la corrosion de agentes
quimicos agresivos; resistencia dieléctrica; baja conductividad

Las cajas herméticas, construidas con resina poliéster
autoextinguible, construidas de forma tal que favorecen su
aplicacion en instalaciones eléctricas en general y especialmente
en ambientes corrosivos, marinos, polvorientos, humedos, etc.

m Norcoplast

El Rosedal 374 (1836) Llavallol, Prov. de Buenos Aires
Tel: +54-11 4298-3799 /4526
info@norcoplast.com.ar | www.norcoplast.com.ar




Seguridad eléctrica | Aplicacion

Fichas y tomacorrientes insequros

Afalta de estadisticas “oficiales” del mercadoile-
gal, basdndonos en encuestas propias, estimamos
que anualmente son puestos, en el pais, a disposi-
cién de personas no idéneas,mas de diez millones
de productos ilegales e inseguros:

Accesorios de pernos redondos: fichas para el

mercado de reposicion, triples y adaptadores.

Tomacorrientes binorma y otros tomacorrientes

inseguros

En este sentido, sugerimos a los usuarios identi-
ficar y por lo tanto no emplear este tipo de produc-
tos inseguros para su tranquilidad.

El contacto temporal se compone de dos piezas,
que deben tener dimensiones (con sus tolerancias)
acordes para garantizar la presién de contacto y la
inaccesibilidad directa a partes con tensién.

Los productos no contemplados por la regula-
Cién, carecen por ese motivo de requisitos dimen-
sionales especificos. Asi, son producidos a juicio de
cada fabricante, con “medidas aproximadas”, y por
lo tanto no pueden garantizar la intercambiabilidad
de ambas partes, exponiendo innecesariamente al
usuario a riesgos de incendio y electrocucién.

Estos accesorios quedan fuera del esquema de
certificacion por tercera parte, de los requisitos de
seguridad eléctrica, que alcanza a todos los pro-
ductos eléctricos (Res. S. C. N°:169/18), por lo tanto:

Ingenieria Eléctrica 346 | Septiembre 2019

La calidad de su disefio,

La prestacion de los materiales con que son rea-
lizados,

El control de calidad con que son aprobados,
entre otros importantes aspectos, dependen so-
lamente de la responsabilidad de las empresas
gue, a sabiendas de la ilegalidad de su venta, los
siguen fabricando.

Al igual que sucede con los tomacorrientes que
permiten su insercion, estas fichas no se encuen-
tran enmarcadas en una regulacién que especifi-
que dimensiones, materiales y otros requisitos de
seguridad (proteccion contra el choque eléctrico,
resistencia al calor y al fuego, etc.) y por ello su uti-
lizacién aumenta con certeza las probabilidades de
un siniestro de origen eléctrico.

Estos tipos de dispositivos permiten la introduc-
cién de un perno en el polo vivo del tomacorriente.

Al conectar, por ejemplo, una luminaria
portatil,para iluminar un patio a oscuras, el usuario
tocard el otro per no que estara con tensién por la
continuidad del circuito con la ldmpara y este cho-
que eléctrico puede ser mortal.

Tal riesgo también es aplicable a los tomaco-
rrientes biuso, ya que sin una regulacién que detalle
las dimensiones de la ficha, es imposible garantizar
la presién del contacto y la seguridad del usuario.

El sistema de conexién normalizado por IRAM,
entre otros avances, incorporo la verificacion de la
imposibilidad de acceder con un dedo de prueba
normalizado a la espiga de la ficha, cuando esta se
pone bajo tensién por estar en contacto con el con-
tacto vivo del tomacorriente.

Para saber si los productos eléctricos se encuen-
tran certificados y, por tanto, son seguros, el usuario
debe buscar los siguientes sellos:

W\

En las proximas notas, continuaremos analizan-
do en profundidad otros productos ilegales e inse-
guros que se comercializan en el mercado de pro-
ductos de conexién de baja tension como: triples
adaptadores, ciertos prolongadores y los tomaco-
rrientes biuso.

Septiembre 2019 | Ingenieria Eléctrica 346
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PUBLICACIONES

EMPALMES CON AISLACION EN GEL

PARA CONEXIONES EN LINEA O DERIVACION

SHARK

GEL INSULATED JOINTS

AADE(d

APLICACIONES

« Empalmes sobre cables unipolares
y multipolares 0,6 / 1 KV,

* Proteccion de empalmes para telecomunicaciones . TI 0S de conexion

« Empalmes aéreos, subterraneos y CCTV. w—@= en LINEA

» Alumbrado y sefalizaciones publicas. —.= er DERIVACION PARALELA
« Cables desde 0,5 mm* a 240 mm’ de seccion.

Para el empleo Elevada Resistencia Listo Reaccesible Sin fecha de Ecologico
con un amplio rigidez mecanica para usar caducidad
rango de cables dieléctrica

BECAS gy

MICRD CONTROL 5.A es unza emeesa can Sistema de Gestidn
; de ta cafidad certificada bajo Neama IRAM-1S0 8001:2015
3 Micro Control @ ' " :

www.microcontrol.com.ar aesTion
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[POLARIS

energy systems

- Que tu integracion
\ |y este acompanada por
‘“ 'p 'UPS POLARIS

POLARIS

energy systems

CONTACTANOS

(5411) 5235 - UPSS (8717)
INFO@UPSPOLARIS.COM

www.upspolaris.com

Solucion Completa
en Distribucion Eléctrica
e lluminacion

GE - . Integridad, proteccian y eficiencia
Industrial Solutions para su infraestructura eléctrica

Control y Automatizacion

« Contoctores, Hales Térmicos, Guardamotares;
Voriodotes da Freciencio, Botonargs

Distribucion Eléctrica
s [ntarruptores Termomogneaticos, Interruptares Diferenciales
Secclonodores Bojo Carao, Interruptores Industrinles

G_E . La lluminacion correcta 15000Hs : |
Lighting : poro cado ambiente de Vida Util

RAR ?'/?

Lamparas de Descarga de Alta Intensidad Lamparas LED Premium
» Mezclodoras, Vapor de Mercurin, Vopar de Sodio,  AGQ, Bright Stik, Tubos T8, Dicroicos GULO
Mercuno Hologenado

Excolanieelicocio  Mesmtentes o lbs pcos
JITIF R s T#ng Gn

Representante Exclusivo E
[

Puente Mantgjes es socio estraoteqico de General Electric pard los divisiones
GE Industrial Selutions y GE Lighting en Argenting, importando y comercializando

&

componentes elactricas GE o trovés del canal Distribuidar f
¥

2 W
Av. H. ¥rigouen 2299, Florencio Viarelo ICP 1888), Bs. As. f L_‘zﬂi \

0810-333-0201 / 011-4255-9459 / info@geindustrial.com.ar

geindustrial.com.ar



Aparatos de maniobra | Descripcién de productos

Seccionador bajo carga
ara redes subterraneas

Modelo Vista

El interruptor de distribucion subterranea Vista
estd diseflado para responder a problemas de pro-
teccion y seccionamiento hasta 38 kilovolts. Cuenta
con hasta seis seccionadores bajo carga de seiscien-
tos amperes (600 A) e interruptores reajustables, to-
dos ellos conectados por codos y alojados en un
tanque herméticamente sellado y aislado por gas
hexafloruro de azufre (SF6), que permite operar en
cualquier ambiente, incluso bajo la superficie. Esto
ultimo, ademads, hace que el equipo no contamine
ni se oxide.

Las caracteristicas de tiempo-corriente del dis-
positivo se pueden optimizar mediante una com-
putadora, y no dependen de perillas ni diales que
pongan en riesgo a las personas. De hecho, tam-
bién se puede actualizar a través del sistema de
operacion SCADA.

Otras caracteristicas que favorecen la seguridad
son las siguientes:

» Posiciones a tierra y accionamiento claramente vi-
sibles en todos los seccionadores e interruptores
Ventanas amplias para una confirmacion positi-
va de las posiciones de cierre, apertura y tierra
Controles de operacién aislados de los terminales

Opcionalmente, los indicadores de tensién pue-
den estar incorporados en el lateral operativo del
equipo; también en el lateral, la funcion de secuen-
cia de fase de baja tension.

Por ultimo, las posiciones de tierra tienen capa-
cidad para un minimo de tres operaciones de cierre
contra falla a su capacidad maxima de corriente de
cortocircuito. Conectar a tierra un cable bajo ten-
sion accidentalmente no supone una situacion de
riesgo potencia, a diferencia de cuando se manejan
codos y cables bajo tension de forma fisica.

Ingenieria Eléctrica 346 | Septiembre 2019

Fammie Fami
www.fami.com.ar

Todas sus caracteristicas fueron pensadas para
simplificar las operaciones, aumentar la seguridad
y minimizar el tiempo de interrupcién del servicio.
Las tareas de operacioén de rutina, de hecho, como
operaciones de interrupcién, conexiones a tierra o
pruebas de cables, se pueden realizar solamente
por una persona y sin tener que entrar en contac-
to con cables de media tension durante el proceso.

El equipo esta certificado por su resistencia al
arco interno de acuerdo con la norma IEC 60298
Apéndice AA para tensiones 12,5 kiloamperes simé-
trico para quince ciclos. En el caso poco probable
de que las caracteristicas de seguridad no funcio-
nen, la resistencia al arco agrega otro nivel de sequ-
ridad, algo poco frecuente en la mayoria de los ta-
bleros de distribucion.

Esta disponible en modelos manuales, con su-
pervisiéon remota y para transferencia de fuente;
para montaje estilo pedestal, béveda y sumergible
(tipo pozo). También pueden incluir una amplia va-
riedad de opciones y configuraciones de circuito.

chager

iTe esperamos de vuelta
en la BIEL 2019!

Desde el 11 al 14 de Septiembre

|1

W
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Lugar: La Rural 2704, Avenida Sarmiento, Palermo, CABA C1425
Stand: 2D - 20

www.hgr.com.ar



Una meta.Una realidad...

. Equlpamlento eléctrico
¥ - para areas clasificadas

Equipos, luminarias, accesorios, tableros pl&r":tr_ii:ui para VW theexzone ce aT
areas clasificadas como peligrosas ZONAS 1, 2,21y 22 VLALAL lill:u.\_L:[1L.. cllnEl
cotizaciones@theexzone.com.ar

Certificacién internacional: ATEX, IECex, UL, INMETRO (Br) Tel: (221) 422 9455 /1956
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DE A.MAUGERI Y M. AYAN

"f'FABklgﬁ,cléN Y DISTRIBUCION DE MATERIALES ELECTRICOS

[

Intelligent Platforms GRUPO imERMATICA Canos de hierro = Tubos de PVC (accesorios) * Cafos corrugado * Curvas
= Conectores * Cajas * Uniones + Bandejas portacables - Llaves térmicas y disyuntores
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ventas@distri-ma.com 0 011 4282-6850 / 4283-3000 Colombres 1470, Lomas de Zamora,
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Instrumentos de Medickin

Dlagnéstico, Ensayo y Localizacidn de Fallas

FABRICACION:
- Fuente de alta tension (CC-CA)

- Generador de ondas de choque
- Generador de frecuencia musical
- Medidor de resistencia
- Kilovotimetro

- Reflectémetros

- Localizador de fallas

- Puntualizador de fallas
- Identificador de cables

SERVICIOS:
- Capacitacién
- Alquiler de instrumental
- Asistencia técnicalreparacion de instrumental
- Medicion: Localizacion de fallas, ensayos, diagnostico
- Calibracion (trazabilidad a patrones primarios del INTI)

Representantes Exclusivos:

EElconirol SIBJ'II,_EII“ merytronic TENSION (ct-Ac)

energy nef

SISLOC-AT SRL

FRANCISCO BILBAD 5812 - (C1440BFT ) CABA - Argentina

(+54 11)3974 6942 - info@reflex.com.ar

La marca de certificacion IRAM
es sinonimo de calidad y seguridad

A

Desarrollamos normas técnicas destinadas a
una variada gama de productos y servicios,
certificando su estricto cumplimiento.

-

IRAM es una asociacion civil sin fines de lucro fundada en 1935
www.iram.org.ar
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LA REVISTA DE LA ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA

Electrotecnia, luminotecnia, electrénica, empresas y gestion

EDITORIAL

La Seguridad Eléctrica,
de la promocidn a la accion

La Asociacion Electrotécnica Argentina es la casa de la electricidad y su principal legado es
la seguridad eléctrica. Lentamente, en distintos puntos de pais estan surgiendo leyes provin-
ciales sobre seguridad eléctrica, como por ejemplo la ultima en la provincia de Catamarca en
2018, falta mucho, pero se esta en la buena senda. Lo que se estd notando ademas y es muy
auspicioso es que, desde la base de la piramide laboral, desde el electricista y el montador, esta
creciendo un interés cada vez mas grande por la capacitacién y la aplicacién de las reglamen-
taciones de instalaciones eléctricas, considerando la propia seguridad y la de las familias y las
personas usuarias de la electricidad. Es mas, el electricista capacitado se convierte, a su vez, en
un primer promotor de la seguridad eléctrica frente a sus clientes. Este proceso, una vez inicia-
do, tiene las caracteristicas de una avalancha y es beneficioso para todas las partes, el usuario
porque comienza a conocer y a partir del conocimiento a exigir, el electricista porque jerarquiza
su tarea, el fabricante o distribuidor de materiales eléctricos, porque diversifican su oferta, con
mayor valor agregado. Muchos usuarios y muchos montadores se estan informando y exigien-
do estandares de calidad de productos y de su instalacién, en funcién de la seguridad de ellos
mismos, de sus clientes y sus familias. Entonces decimos que, lentamente, la seguridad eléctrica
esta pasando de la promocién a la accién.

Ing. Carlos A. Garcia del Corro
Gerente técnico de la AEA

(" Nueva instalacién de paneles solares fotovoltaicos en la sede de la Aso- )
ciacion Electrotécnica Argentina

Las empresas ABBy Sistemas Energéticos han donado el
equipamiento y la instalacion de un conjunto de seis pane-
les fotovoltaicos con su correspondiente inversor y cablea-
do, para ser utilizados en capacitaciones sobre proyecto,
eleccion, ejecucion y mantenimiento de instalaciones de
este tipo de fuentes de energia renovable que se encuen-
tran en pleno desarrollo en el pais.

Esta nueva capacitacién formard parte en breve de
nuestra oferta tradicional de capacitaciones en temas eléc-
tricos.

La AEA ha editado reglamentaciones relativas a este ti-
po de energias renovables, como son la AEA 90364-7-712
“Sistemas de suministro de energia mediante paneles so-
lares fotovoltaicos”y AEA 92559-3 “Sistemas de Generacién
de Energia mediante Fuentes Renovables, conectadas a la
Red de Distribucién de Baja Tensién”, conocida general-
mente como “generacién distribuida”.
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La Revista Electrotécnica es una publicacion de la
Asociacion Electrotécnica Argentina para la difusion
de las aplicaciones de la energia eléctrica en todas
sus manifestaciones y el quehacer empresario del
sector electrotécnico, luminotécnico y electrénico.

Distribucion:

« Gratuita para socios de la AEA.

Para mas informacién sobre coémo asociarse a la AEA:
www.aea.org.ar | info@aea.org.ar

« Por suscripcion a la revista Ingenieria Eléctrica

Los contenidos de cualquier indole
firmados reflejan la opinion de

sus autores por lo que son de su
exclusiva responsabilidad. La
reproduccion total o parcial de los
contenidos y producciones graficas

H EH requieren de la autorizacion expresa
por escrito de la editorial.
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AEA en BIEL Light + Building

Este 2019, como desde el inicio, la Asocia-
cién Electrotécnica Argentina estard presente
en la Bienal Internacional de la Industria Eléc-
trica, Electrénica y Luminotécnica “BIEL Light +
Building Buenos Aires”, que reune tecnologias
de vanguardia en iluminacién, electrénica y
servicios eléctricos. Durante 4 dias, el centro de
negocios mds importante de Latinoamérica ce-
lebra las novedades y marca las tendencias.

Nos encontrara en nuestro Stand 3B-17, don-
de podra adquirir documentos AEAcon precio

Qreferencial, asociarse, entre otras actividades.

Ademas, participaremos en las Conferencias
Técnicas, detalladas a continuacidn:

Miércoles 11/09 - Sala B

. De 15 a 16 h.: Reglamentacion de efi-
ciencia energética eléctrica. Impacto de las tec-
nologias loT aplicada a la eficiencia.

Disertante: Ing. Damian Lépez Gentile

. De 16 a 17 h. Generaciéon solar
distribuida.

Disertantes: Dr. Julio Duran, Ing. Daniel Mo-
reno e Ing. Juan Carlos Tripaldi.




Electricidad Segura es una meta
que nos propusimos hace mas de
100 anos.

Electricidad Segura es seguir avanzando
en nuevas tecnologias.
Electricidad Segura es, que al momento
de hacer una conexién, lo Unico que
sientas en ese momento es tranquilidad.
Electricidad Segura es saber que
hay un grupo de ingenieros detras
de cada conexion eléctrica.

O mejor aun, es estar tan confiado
que ni necesitas saber nada.
Electricidad Sequra es saber y
poder transmitirlo.
Electricidad Segura es, fue y sera
siempre nuestro objetivo.

Para la AEA, Electricidad Segura
es un constante legado.

www.aea.org.ar

g Nigebisey Jripweilorn Bloctricisr,
fusidador y primer Preaidlente de Ja ATA
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» Capacitacién 2019

K21 | Disefio de estaciones transformadoras
: Instructor: Ing. Norberto Sirabonian
@il Fecha: 23 al 27 de septiembre | Horario: 9:00 a 13:00 y 14:00 a 18:00

\€ | Septiembre 2019

K42 | Proyecto de instalaciones eléctricas de baja tensién en viviendas
unifamiliares con consumos de hasta 63 A

Instructor: Ing. Carlos Garcia del Corro

Fecha de inicio: 23 de septiembre | Modalidad: a distancia, online

K24 | Lineas aéreas exteriores de baja tension - Para distribucion en baja
tension y/o alumbrado publico

Instructor: Ing. Raul Gonzalez

Fecha de inicio: 1 de octubre | Modalidad: a distancia, online

K31 | Verificacion de las instalaciones eléctricas
Instructor: Ing. Carlos Manili e Ing. Carlos Garcia del Corro
Fecha: 8 de octubre | Horario: 9:00 a 13:00 y 14:00 a 18:00

K16 | Los armdnicos y su mitigacion en los sistemas eléctricos
Instructor: Ing. Alejandro Jurado
" Inicio: 16 de octubre | Horario: 14:00 a 18:00

=4l K13 | Instalaciones en salas de uso médico

- Instructor: Ing. Damian Lépez Gentile
m Fecha: 17 y 18 de octubre | 1° dia: 14:00 a 17:30 | 2° dia: 9:00a 13:00 y
; 14:00y 17:30

K34 | Eficiencia energética
 Instructor: Ing. Damian Lépez Gentile
Fecha: 29 de octubre | Horario: 10:00 a 13:00 y 14:00 a 16:30

K12 | Seguridad hospitalaria
Instructor: Ing. Sergio Lichtensteini
»- Fecha: 15 de noviembre | Horario: 9:00 a 13:00 y 14:00 a 19:00

Noviembre
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Visita ENERSA del OE 53 y OE 54:

Los Comités 53 y 54 de nuestra
Asociacion llevaron a cabo su reu-
nién mensual en las instalaciones

de ENERSA, Entre Rios, ocasion en la

que se visitaron las instalaciones de

subestacion utilizada para la capa-
citacion y prdcticas de Icl en AT.

@ | Septiembre 2019

Se realizaron tareas en altura y espacios confi-
nados, sirviendo las mismas como demostracién
practica de maniobras de rescate en caso de ac-
cidente o incidente. El personal utilizé los equi-
pos y herramientas uso habitual, en particular
sistemas de descenso de personas incapacitadas
para hacerlo por sus propios medios producto
de impedimento fisico en caso de accidente.

Discusiones publicas 4
de anteproyectos AEA
ExpoMEDICAL -172 Feria Internacional de Pro-

» Anteproyecto AEA 90364-7-791: Tomo 2:Re-
glamentacién para la Ejecucion de Instalacio-
nes Eléctricas en Inmuebles. Parte 7: Reglas
particulares para las instalaciones en lugares y
locales especiales. Seccion 791: Instalaciones
eléctricas para medios de transporte fijos de
personas, animales domésticos y de cria y car-
gas en general. Tomo 2: Escaleras mecanicas,
rampas Yy andenes moviles, elevador vehicular,
gira coches, rampa movil vehicular, sillas y pla-
taformas salva escaleras y montacargas.

Esta Seccion de la Reglamentacién trata de la
aplicacién de las reglas para las instalaciones eléc-
tricas de alimentacion para sistemas de transporte
vertical y horizontal de pasajeros y cargas.

Estos textos, antes de su publicacién, han sido
elevados a representantes de Instituciones y es-
pecialistas para ingresar en la etapa de Discusiéon
Publica, que garantizard la calidad y el consenso
de los mismos. Socios de AEA que deseen realizar
aportes u observaciones al documento podran
visualizarlo en el Portal de Acceso Exclusivo de

\\nuestro sitio web www.aea.org.ar B J U Equipos ¥ Servicios parala 5'1“"/

AEA en Expomedical )

ductos, Equipos y Servicios para la Salud- reunira

en Buenos Aires los dias 25 al 27 de septiembre

de 2019, de 13:00 hs a 20:00 hs, a los principales
proveedores del sector salud.

La Asociacién Electrotécnica Argentina partici-
para brindando las siguientes conferencias referi-
das a la actividad el dia 27 de Septiembre de 2018
de 9.30a 13 h. en el Auditorio J.

» Introducciéon a la Reglamentaciéon AEA 90364-
7-710 | Disertantes: Ing. Atilio Ricca e Ing. Da-
mian Lopez Gentile

» Red Asilada IT y principales componentes de la
misma | Disertante: Ing. Erardo Bozzano

» Monitor de aislacién de uso médico | Disertan-
te: Ing. Sergio Lichtenstein

Si es de su interés participar envie sus datos via
mail a expomedical@aea.org.ar, esta actividad es
gratuita.

E.@'. ExpoMedicaL 2019

17ma. Feria Internacional de Productos,

Portal de acceso exclusivo a Socios
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La Asociacién Electrotéc-
nica Argentina ha desarrolla-
do dentro de su pagina web
WWWw.dea.org.ar un nuevo por-
tal exclusivo para sus socios
con el objeto de ampliar los
beneficios para los mismos.
Este portal ya se encuentra
disponible. Alli podrd visua-
lizar, entre otros contenidos
papers, manuales y catalogos
técnicos de libre acceso para

.; nuestros Socios.
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AEA en sus inicios

Se presenta un facsimil de la primera publica-
cién de la Revista Electrotécnica, denominada en
ese entonces 1914 como Boletin de la Asociacion
Argentina de Electro-técnicos. Desde esos leja-
nos dias la Asociacién ha dedicado su esfuerzo al
desarrollo de nuestro pais en el campo de la elec-
trotecnia y a la constante mejora de la seguridad
eléctrica en beneficio de todos. En este nimero
quisimos compartir con nuestros lectores esta
publicacion histérica y en el futuro iremos recor-
dando los articulos mas importantes publicados
en el transcurso de mas de un siglo.

A continuacion la transcripcion de este docu-
mento digitalizado:

Boletin de la Asociacién Argentina de Elec-
tro Técnicos
Vol. 1| Octubre, 1914 | N° 1

Nuestro boletin

Cuando se cred la Asociacion Argentina de
Electro-Técnicos, entre las diversas medidas
adoptadas para mejor asegurar el intercambio
intelectual entre sus asociados y todas las per-
sonas que se interesan en sus fines, figuraba un
organo de divulgacion cientifica e industrial. A
ello nos habia comprometido nuestro programa
minimo fundamental, por decirlo asi, y al quedar
definitivamente establecida nuestra sociedad

BOLETIN

DE LA

Asociacion Argentina
o

Electro-Técnicos

VOL. |
191413

Repaccidn ¥ ADMINISTRACION:

Pasco Colon 185
Buenos Aires

BOLETIN

Asociacién Argentina

Electro Técnicos

Vel 1 i Octutbre, 1914  Ne

NUESTRO BOLETIN

Crinedis e s b s Asecineidn Argentinn de Hhetee
Tdenicome, cutre lin diversns medfdar adoptadas pars
nngjor msegaear ol fntercamtin inteloctunl emtre sim ago-
elndfos ¥ toslas lns personsis gie se inberesan on gus Gmes,
fignirmba wn drgame de divelgacion clonthfcn o imdas-
triml. A clfo nox bahin comprometido mucstro prograng
muigin felnmental, por decicko oni, ¥ of qoedar defi-
nitivamente estnbiecida avestro sociedimd hemos procie
ranbo cunpilivke eon tode In stencido goe requeicre tan
frportante aswmto v deotro de an ornpeo relstivamente
cortoe s e mumerowns difienitodes eon gue se tro-
privat en fon comiensos de Todn festfincidn,

Vuenle noegrirarse sin vociler, que § peanr del gran
fereniento gue en imestro pois ha tomado I industrin
elfctrien, ¥ eal ves, debido d In wmismn rapides con gque
nuestro medio o acouminde s ditimas y mefores apli-
caciones de In mismn, Jon diversos profesionales de re
comocida competencin que actian en cata ramn del saber,
ao hon temide tiempo material de Hegar 4 oo mayor
acercanticnto intelecinal, virenlands y estrechands sus
relaciones faern de la frin cefern de los negocion v de
In enotidiann obligncidn. No pretendemos creer baber
sidn lox primeros cn levar & In prdcticn estn tentativa,
pero sl espernmos firmemente que fn bendvols weogids

hemos procurado cumplirlo con toda la atencion
que requiere tan importante asunto y dentro de
un tiempo relativamente corto dadas las nume-
rosas dificultades con que se tropieza en los co-
mienzos de toda institucién.

Puede asegurarse sin vacilar, que a pesar del
gran incremento que en nuestro pais ha toma-
do la industria eléctrica, y tal vez, debido a la
misma rapidez con que nuestro medio ha acu-
mulado las ultimas y mejores aplicaciones de la
misma, los diversos profesionales de reconocida
competencia que actudan en esta rama del saber,
no han tenido tiempo material de llegar a un
mayor acercamiento intelectual, vinculando vy
estrechando sus relaciones fuera de la fria esfe-
ra de los negocios y de la cuotidiana obligacién.
No pretendemos creer haber sido los prime-
ros en llevar a la practica esta tentativa, pero si

esperamos firmemente que la benévola acogida
que ha tenido nuestra Asociacién contribuira al
éxito de nuestros esfuerzos; la simpatia con que
han seguido y observado nuestro progreso las
compafiias, empresas, instituciones diversas y
los particulares mismos, a todos los cuales de-
bemos moral y materialmente un considerable
apoyo, nos alientan para perseverar mejor en
nuestros esfuerzos tendientes a acercar al grupo
ya respetable de los que se ocupan de la teoria y
aplicaciones de la electricidad y ciencias afines.
No esta por cierto muy desarrollado entre no-
sotros un espiritu tal de reunién que haga que
las sociedades cientificas vean habitualmente
concurrido sus locales por una buena propor-
cion de sus miembros; es escaso el tiempo que
las ocupaciones dejan a nuestros hombres de
negocios y profesionales y mucho mas aceptable
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que ha temido puestrn Asocincidn contribwird al éxito de
nuesiros cafirersos; ln simpatin con que han seguido v
elservado muwestro progrese las compaiing, cmpresas,
instituciones diversas y los particalares mismos, § todos
loz cunles debemos morn! y materinlmente nn conside.
rable apopo, mos alientan para persevernr mejor en
nuesfras esfiuereos teadicates d meercar al grapo ya res-
petable de fos gue s¢ ocupan de ln teorfn y aplicaciones
de Ia electricidad y ciencing afines

No estd por cierto muy desarrollado entre mosotros
un capirite tul de revoidn que bagn qoe las sociedades
cientificas veun habitoalmente concurride sus locales por
mwna buenn proporcién de sus miembros; or escaso of
tiempo que Ins ocupaciones defan 4 pwestros hombres
de megeciog ¥ profesivnales y moche mde nceptable parn
ellax ex el imponerse de lns informaciomes ¥ cuestiones
whiverans evitando todo desplagamiento. Nucstra Asocin-
cidn no puded tnl vex escapar d esta modalidad y wnido
caler o e amterfores eonsidernciones han afirmado mds
muestrm eouviceidn de que ¢FN MeceSArio CreRr Nn Grgane
de divelgacién ¢ intereambio, mucstro Woletin, que nos
pusiern y mos mamlavicrn en constante comumicacidn
con puestros corsocios y los que se intercsan oo moestros
trabafos ¥ prépositos.

Na lha dijade de presemtar dificultades In tarea.
Asngoe desde of primer momento bemos comtade con in
colaborncién necesarin y con la scguridad de au conti
muacidn, Ia dificil siteacidn creadn en of pals en la pri-
mern mitnd del alo y su agravacidn posterior com ln
conticnda curopea. nos ha obfignde 4 pesar todns fax
circunstancing & inconvenicates. antes de sbordar una
pulilicacidn que no estuviern al abrigo de todn contiv-
gencin, Listo cnsi para salic of primer mimero, hemos
debido aplazario en distimtas ocasiones, pero esfos re
Wmmﬂuﬂmmmmwm
afiansar mds auestra confianea precisamente en medio de
In dora expericncia del momento.

Nuestra pulificacidn no revestird caricter comercinl
algune fuern de lo estrictamente indispenzable para nse

XUESTEG ROLETIN, LA EEDACCION E]

gurar s sostenimicnto sin gravitar sobre ef fondo social.
Podrdn & aparecer escrivos v estadios de cardeter & ten-
dencin industeinl: indicaciomens & informaciones de cual
H?fll'trtl'lllfﬂfr sobre aplienciones de In electricidad y otras
ciencias; quedanin abiertns puestras colvmnns & In po-
lEmica v discusidn clentffien pero sin prestarmos § par
tidivmos & preferencias de ninguna especie. A este efecto
um cuerpo de competentes profesionales ha temido
gemtileza de constituir nuestro caerpo de redaceidn ¥ su
fmpareial examen previo de fos eseritos ¥ documentos
fof permitird mantenernos en o campo meutral que de-
seamos. Tememos In plema conviceidn de que owestrn
colaboracidn sumentard asl rdpidamente ¥ que mos
veremos promto favorecidos por noestros asocindos y
lectores con tiles y preciosas informaciones que encon
trardn In mejor meogidn en nuestras colummns,

No ez posible, ni tampoco ercemos prodente cxponer
en esta breve poticia un progroemn definitive de Ins ten-
demeias 4 dar 4 noestra pulblicacidn y que por cualquicr
circunstanein no podrin enmplirse en su totalidad, Sin
embargo, desde ya polemos anuncine que nuestra Aso-
cimeidn se b preocupado hace tiempo en el estudio de
cuestfones que jurgamos fendamventales para el pais, v
en su seno se han constituldo comisiones capecinles alg-
nas de las cunles ticnen sa trabago bastante adelantado.

La cwestiin de Ia reglamentacidn de fnstalpciones
cltctricas de toda clase. que prdeticamente apenaz ha
sido tratada entre nosotros, cf wnn de las que aborda-
remos en breve. No trataremos de determivar coneln-
siones definitivas nf pretendemos imponer los resnliados
de esos estudios; oo e8 en efecto muestra iocumbencin
tal cosa pero deseamos presentar § nuestros lectores que
indodnlfemente han sentido y sieaten In mecesidad de
tal reglamentacidn, muestras ideas para sotometerias
A4 In disension y cecibiremos  gustosos fodas fus fedi-
caciones v datos com que s¢ nos quiera idostrar. (e
asumto af que daremos preferente atencidn en breve serd
el que se relaciona con ln wniformidad de las notaciones,
locuciones € unidades eléctricas, El origen demasiado
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para ellos es el imponerse de las informaciones
y cuestiones diversas evitando todo desplaza-
miento. Nuestra Asociaciéon no podra tal vez es-
capar a esta modalidad y unido esto a las anterio-
res consideraciones han afirmado mds nuestra
conviccién de que era necesario crear un érgano
de divulgacion e intercambio, nuestro Boletin,
gue nos pusiera y nos mantuviera en constante
comunicacién con nuestros consocios y los que
se interesan en nuestros trabajos y propositos.
No ha dejado de presentar dificultades la
tarea. Aunque desde el primer momento hemos
contado con la colaboracién necesaria y con la
seguridad de su continuacién, la dificil situacion
creada en el pais en la primera mitad del afio y su
agravacion posterior con la contienda europea,
nos ha obligado a pesar de todas las circuns-
tancias e inconvenientes, antes de abordar una
publicaciéon que no estuviera al abrigo de toda

i IRMTACION ARCEXNTINA ELECTROD TEONICOOE

heterogéneo de naestra industrin cléctrica g introducide
ent Ins tramsnceiones expresiones aandas en varios polscs
sin que se haya becho tentativa nigunn tendiente & uni
formarias & por lo meoos dichas tentativas no bhan e
nido basta In fecha sancida legal, Como primer paso en
rac sentido procoraremos que desde el primer mbmero
del Boletln se empleen sicmpre Ins mismas notaciones,
nungre éxtas con eardicter provisorio mientras no hayn-
mos terminado ol estudio de aquellas que definitivamente
bemon de adoptar

También entra en nuestros propdsitos ya para apa-
recer co oz pdginas de ovestro Boletin, ya para abordar
sir publicacida por separado ef legar & determinar con
preciaidn el censo de todas Ina instalnciones eléctricas del
pafs con sus carmcteriiticns propins, o cual crecinos ba
de contribnir grandemente para ln expansidn € implan-
tncidn de moevan fodustrias v el mefor conocimiento de
lns existentes. La importancin de esta rreopilacidn po
mecesita comentarios v desde ya descontamos el tener
uwaa colaboracidn tam activa como eficas al reapecto. Bn
uno de noestros prdximos mbmeros fiaremos ¢l programn
de datos d consegair y recopilar en ln forma definitiva
en que encararemos ln cuestidn.

Kl lgero eshoxe quv precede dard una idea de In
forma en que In Asociacidn Argention de Blectro-Técnr
cos por intermedio de su Boletin, tratard de cumplir con
puntos importantisimos de sw programa, algunce de los
cunles como los mencionndos, propenderdn d sfianzar
su prestigio ¥ procorar s réconocimiento filuro como
centro consullive andloge A Jos que existen en ofros
pafses. Comfinmos ea que ef juicio estricto de pwestros
Iectores mos sen suficientemente favorable para slemtar
noa en In taren en que nos lanzamos contritmyendo asi
i asegurar in permapencin de noestra publicacica.

La REnacciix

contingencia. Listo casi para salir el primer nu-
mero, hemos debido aplazarlo en distintas oca-
siones, pero estos retardos han sido mas bien
provechosos pues han permitido afianzar mas
nuestra confianza precisamente en medio de la
dura experiencia del momento.

Nuestra publicacion no revestird caracter
comercial alguno fuera de los estrictamente in-
dispensable para asegurar su sostenimiento sin
gravitar sobre el fondo social. Podran si aparecer
escritor y estudios de caracter o tendencia indus-
trial; indicaciones o informaciones de cualquier
indole sobre aplicaciones de la electricidad y
otras ciencias; quedaran abiertas nuestras co-
lumnas a la polémica y discusién cientifica pero
sin prestarnos a partidismos o preferencias de
ninguna especie. A este efecto un cuerpo de
componentes profesionales ha tenido la gentile-
za de constituir nuestro cuerpo de redaccién y su
imparcial examen previo de los escritos y docu-
mentos nos permitird mantenernos en el campo
neutral que deseamos. Tenemos la plena convic-
cién de que nuestra colaboraciéon aumentara asi
rapidamente y que nos veremos pronto favoreci-
dos por nuestros asociados y lectores con utiles
y preciosas informaciones que encontraran la
mejor acogida en nuestras columnas.

No es posible, ni tampoco creemos prudente
exponer en esta breve noticia un programa defi-
nitivo de las tendencias a dar a nuestra publica-
cién y que por cualquier circunstancia no podria
cumplirse en su totalidad. Sin embargo, desde
ya podemos anunciar que nuestra Asociacion
se ha preocupado hace tiempo en el estudio de
cuestiones que juzgamos fundamentales para el
pais, y en su seno se han constituido comisiones
especiales algunas de las cuales tienen su trabajo
bastante adelantado.

La cuestion de la reglamentacion de instala-
ciones eléctricas de toda clase, que practicamen-
te apenas ha sido tratada entre nosotros, es una
de las que abordaremos en breve. No trataremos
de determinar conclusiones definitivas ni preten-
demos imponer los resultados de esos estudios;
no es en efecto nuestra incumbencia tal cosa
pero deseamos presentar a nuestros lectores

que indudablemente han sentido y sienten la
necesidad de tal reglamentacién, nuestras ideas
para someterlas a la discusion y recibiremos gus-
tosos todas las indicaciones y datos con que se
nos quiera ilustrar. Otro asunto al que daremos
preferente atencién en breve serd el que se rela-
ciona con la uniformidad de las notaciones, locu-
ciones e unidades eléctricas. El origen demasia-
do heterogéneo que nuestra industria eléctrica
ha introducido en las transacciones expresiones
usadas en varios paises sin que se haya hecho
tentativa alguna tendiente a uniformarlas o por
lo menos dichas tentativas no han tenido hasta
la fecha sancién legal. Como primer paso en ese
sentido procuraremos que desde el primer nu-
mero del Boletin se empleen siempre las mismas
notaciones, aunque estas con caracter provisorio
mientras no hayamos terminado el estudio de
aquellas que definitivamente hemos de adoptar.

También entra en nuestros propdsitos ya
para aparecer en las paginas de nuestro Boletin,
ya para abordar su publicacién por separado el
llegar a determinar con precisidon el censo de
todas las instalaciones eléctricas del pais con
sus caracteristicas propias, lo cual creemos ha

de contribuir grandemente para la expansion
e implantacién de nuevas industrias y el mejor
conocimiento de las existentes. La importancia
de esta recopilaciéon no necesita comentarios y
desde ya descontamos el tener una colaboracion
tan activa como eficaz al respecto. En uno de
nuestros préximos numeros fijaremos el progra-
ma de datos a conseguir y recopilar en la forma
definitiva en que encararemos la cuestion.

El ligero esbozo que precede dard una idea
de la forma en que la Asociacién Argentina de
Eletro-Técnicos por intermedio de su Boletin,
tratard de cumplir con puntos importantisimos
de su programa, algunos de los cuales como los
mencionados, propenderan a afianzar su presti-
gio y procurar su reconocimiento futuro como
centro consultivo andlogo a los que existen en
otros paises. Confiamos en que el juicio estricto
de nuestros lectores nos sea suficientemente fa-
vorable para alentarnos en la tarea en que nos
lanzamos contribuyendo asi a asegurar la per-
manencia de nuestra publicacion.

La redaccién

( ARGENTINA, a través del CEA, Comité
Electrotécnico Argentino, mantiene la afiliacién
activa en IEC, International Electrotechnical
Commission, desde el afno 1913, participando
en diferentes comités internacionales que ho-
mologan las diferentes normas que se aplican
a nivel mundial.

Para que el Comité Electrotécnico Argentino
(CEA) sea miembro permanente de la IEC, em-
presas como Siemens, Schneider, ABB, CONEA,
EDENOR, EDESUR, entre otras, hacen posible
que la Republica Argentina este en la vanguar-
dia de las exigencias técnicas y tecnoldgicas a
través de sus profesionales que aportan su co-
nocimiento a través de los diferentes Comités
de Estudio que funcionan en la AEA y el IRAM.

Ud. puede adquirir las normas IEC en nues-
tra Sede

N

Las mas solicitadas recientemente.:

» 60060 High-voltage test techniques

» 60068 Environmental testing

» 60071 Insulation co-ordination

» 60479 Effects of current on human beings
and livestock

» 61439 Low-voltage switchgear and con-
trolgear assemblies

» 61850 Communication networks and systems
for power utility automation

» 62056 Electricity metering data exchange -
The DLMS/COSEM suite

» 62271 High-voltage  switchgear and
controlgear

» 62439 Industrial communication networks -
High availability automation networks

Para adquirir estas y otras, consultenos a
deacea@aea.org.ar )




Para adquirir las reglamentaciones de AEA, podra hacerlo por
nuestra pagina web www.aea.org.ar o acercarse a nuestra sede de E E
Posadas 1659 de 10 a 17 horas, de lunes a viernes. b

» Reglamentaciones

Para mas informacion puede enviar un correo electrénico a ventas@aea.org.ar

AEA 92559-3 | Redes eléc-
tricas inteligentes. Parte 3.
Sistemas de generacion de
energia mediante fuentes
renovables, conectadas a
la red de distribucion de
baja tension. Capitulo 1:
Requerimientos técnicos
minimos para la conexién y
operacion en paralelo ala
red de distribucion de baja
tension: La reglamentacién
aplica para la planificacion,
instalacion, operacién y modificacion de los sistemas de
generacion de energia eléctrica a partir de fuentes re-
novables que estan conectados y operando en paralelo
con las redes de distribucién de naja tension publicas

y privadas. No contempla los sistemas de generacién
eléctrica que tengan la posibilidad de funcionamiento
en isla. Dichos sistemas seran contemplados en futuras
revisiones del documento. La energia puede provenir
de generadores con interfaces electrénicas o genera-
dores sincrénicos o asincrénicos directamente conecta-
dos a la red. Las condiciones particulares y el modo de
operacion dependeran del tipo de generador, asi como
de las condiciones de la red. Este documento aplica a
sistemas de generacidn vinculados a un mismo punto
de conexion a la red con potencias aparentes menores
o iguales a 100 kVA y fuentes renovables de energia
definidas en el articulo 2 de la Ley 27.191. Documento
exclusivamente para instalaciones eléctricas con esque-
ma de proteccion TT o TN.

AEA 90364-7-791 | Reglas particula-
res para las instalaciones en lugares
y locales especiales. Seccion 791:
Instalaciones eléctricas para medios
de transporte fijos de personas, ani-
males domésticos y de cria y cargas
en general. Tomo 1: Ascensores de
pasajeros: Esta seccion trata de la
aplicacién de las reglas para las ins-
talaciones eléctricas de alimentacion
para sistemas de transporte vertical,
oblicuos y horizontales de pasajeros
y cargas.

E.’!.J-

AEA 90364-7-712 | Reglas particu-
lares para la instalacion en lugares
y locales especiales. Seccion 712:
Sistemas de suministro de energia
mediante paneles solares fotovoltai-
cos: Los requerimientos particulares
de esta seccién de la reglamentacién
AEA 90364 se aplican a los sistemas
de generacion de energia solar foto-
voltaica que inyectan energia eléctri-
ca alared de corriente alterna y para
funcionamiento en isla con almacenamiento. Existen también
variantes de ambos sistemas y combinaciones entre ellos. La
inyeccion a la red puede hacerse en pequeiia escala en baja
tension o en gran escala en media tension o alta tension, el
almacenamiento puede funcionar también con inyeccién a

la red. En el caso de la Reglamentacién AEA 90364-7-712, la
misma se aplica a los sistemas de generacién de energia solar
fotovoltaica que inyectan a la red de corriente alterna en baja
tension.

Proximos a publicarse

AEA 91340-4-1 | Electrostatica: Resistencia eléctrica de la
cobertura de pisos y de los pisos instalados: Esta parte de la
AEA 91340 especifica métodos de control para determinar la
resistencia eléctrica de todos los tipos de cobertura de pisos o
de pisos instalados con resistencia a tierra, resistencia punto a
punto y resistencia vertical.

AEA 92559-2-1 | Redes Eléctricas Inteligentes. Parte 2: Mode-
lo de Madurez de una Red Eléctrica Inteligente. Capitulo 1:
Definicion del Modelo: Este documento especifica el modelo
proporciona un marco para entender el estado actual de des-
pliegue y capacidades de Red Eléctrica Inteligente (REI) dentro
de una empresa distribuidora eléctrica y proporciona un con-
texto para establecer futuras estrategias y planes de trabajo en
lo que respecta a implantaciones de redes inteligentes.

AEA 92559-2-2 | Redes Eléctricas Inteligentes. Parte 2:
Modelo de Madurez de una Red Eléctrica Inteligente. Capi-
tulo 2: Encuesta de Evaluacion: Este documento presenta la
encuesta de evaluacion del Modelo de Madurez de una Red
Eléctrica Inteligente (MMREI) descripto en AEA 92559-2-1, que
proporciona un contexto valioso e importante para interpre-
tar las preguntas de este documento.

Recordamos que el CEA, Comité Electrotécnico Argentino,
con sede en AEA, tiene a la venta la coleccion completa de normas IEC

Finaliza aquf la Revista Electrotécnica. Desde la Comision Directiva
de la Asociacion Electrotécnica Argentina, saludamos a los lecto-
res hasta la proxima edicion, la cual llegara de la mano de Ingenie-
ria Eléctrica correspondiente al mes de diciembre de 2019.

f £ in

Asociacion Electrotécnica Argentina

1
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Inversores | Descripcidn de productos

Nuevas tecnologias
ara el sector renovable

Crexel
www.crexel.com.ar

Soleil DSPX TLH

Soleil DSPX TLH de 1.500 volts corriente continua

es un inversor solar que mantiene las caracteristi-

P cas propias de la serie Soleil DSPX, de Siel, y a través

i de una nueva tecnologia, hace posible tanto las ins-

talaciones en interiores como en exteriores, mante-
niendo la funcién de maestro y esclavo.

Cumple con los ultimos estandares concernien-
tes a la generacién de potencia activa y reactiva,
equipado con funciones de LVFRT y OVFRT, y la ad-
quisicion de comandos remotos provenientes del
operador local de la red con una simple configura-
cion.

» Alta confiabilidad: MTBF superior a 100.000 horas

» Hasta 98,95 por ciento de eficiencia, listo para
conexiones de baja o media tension.

» Distorsion armonica THDi menor al tres por

ciento (3%)

» Equipado con kit de aterramiento gestionable
» Generador de potencia reactivo durante la

noche
D 1.200M | 2.400M | 3.600M | 4.800M | 1.330M | 2.660M_ | 4.000M_ | 5.330M
Salida 530 Vac 530 Vac 530 Vac 530 Vac 600 Vac 600 Vac 600 Vac 600 Vac
Potencia maxi- | 4 56 lwp | 3.000 kWp | 4.500 kWp | 6.000 kWp | 1.666 kWp | 3.332kWp | 5.000 kWp | 4.267 kWp
ma por médulo
Cantidad de 1 2 3 4 1 2 3 4
modulos
Tensién min./ | 800-1.450 | 800-1.450 | 800-1.450 | 800-1.450 | 900-1.450 | 900-1.450 | 900-1.450 | 900-1.450
max. MPPT Voc Voc Voc Voc Voc Voc Voc Voc
Tension max.
10°C 1.500 Voc 1.500 Voc 1.500 Voc 1.500 Voc 1.500 Voc 1.500 Voc 1.500 Voc 1.500 Voc
Tens';’(;‘o?'"' * 1 800voc | 800Voc | 800Voc | 800Voc | 900Voc | 900Voc | 900Voc | 900Voc
Entradas CC 24 48 72 96 24 48 72 96
N.° MPPT 1 1 1 1 1 1 1 1
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Tabla 1. Parametros de entrada

DN 1200M [ 2.400M | 3.600M | 4.800M | 1.330M | 2.660M | 4.000M | 5.330M
nzﬁfﬂ;'ﬁc 1.200KVA | 2.400kVA | 3.600kVA | 4.800kVA | 1.330kVA | 2.660kVA | 4.000kVA | 5.330 kVA
N.c de fases 3 3 3 3 3 3 3 3

Tension nominal| 530V 530V 530V 530V 600 V 600 V 600 V 600V

Eficiencia 99,3% 99,3% 99,3% 99,3% 99,3% 99,3% 99,3% 99,3%
maxima
Rendimiento | g oo0 99,8% 99,8% 99,8% 99,8% 99,8% 99,8% 99,8%
MPPT estatico
Factor de 0,9-1 0,9-1 0,9-1 0,9-1 09-1 0,9-1 0,9-1 0,9-1
potencia

Tabla 1. Parametros de entrada

El equipo cumple con estandares tales como
CE LVD 2004/108/EC, 2006/95/EC, EN 62109-1/2,
EMC, EN 61000-6-2/6-3/6-4, Regio Decreto, CEl 0-16,
Allegato A70 di Tema, AEEG 243/2013, G 59 Issue 2,
Rules grid Romanian 30/2013 74/2013, Norma Técni-
ca de Seguridad de Calidad de Servicio (NTSCS, Chi-
le), BDEW, AS 4777, Cédigo redes fotovoltaico, ASEP,
entre otras a pedido.

Caracteristicas técnicas

»

»

»

»

»

Temperatura operativa: -20 a 51 grados centi-
grados

Humedad operativa: 5 a 95 por ciento sin con-
densacién

Clase de sobretension de corriente continua:
Claselll

Clase de sobretensién de corriente alterna:
Clase Il

Dimensiones: 2.000 por 1.000 por 2.000 mili-
metros W
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EL USO RACIONAL DE LA ENERGIA
COMIENZA CON NUESTRA MEDICION

Medidores Electrénicos
Monofasico HXE12 y
Trifasico HXE34

= Energias Activas, Reactivas y Maxima Demanda
configurables.

T + Display de alta resolucign, mayor tamano y mayor

Tel/Fax (54 11) 5 rango de temperatura de trabajo.

ventas@cearca.com = Deteccidn de apertura de tapa de bornera.
www.cearca.com = El display sigue informando hasta 24 hs. sin energia.

+ Medicion a distancia a través de puerto infrarrojo
bidireccional con memocolectora (HHU).

* Preparado para Upgrade a multitarifa hasta 4T y 40,

« Cadigos OBIS.

= Autolectura programable, almacenable hasta 3
meses y permite balances energéticos de cada SET
{todos los meses).

* Mayor vida util por estar preparado para cualquier

MOTORES ELECTRICOS cambio de estructura tarifaria; suinversidn esta

protegida.

= Motores eléctricos blindados monofasicos de alto par y bajo par de arranque.

= Motores eléctricos blindados trifasicos. = Motores 60 Hz.

= Amoladores y pulidoras de banco. = Motores 130 W.

= Bombas centrifugas. = Motores monofasico 102AP.
= Motores abiertos monofasicos v trifasicos. = Motores para hormigonera.
= Motores con frenos. = Bobinados especiales.

= Motores para vehiculos eléctricos. = Reparaciones

Motores especiales en base a proyectos y planos desarrollados por el cliente o por nuestra empresa.

MOTORES DAFA SRL
Tel.: (011) 4654-7415 // 4464-5815 | motoresdafa@gmail.com | www.motoresdafa.com.ar H E X| N E [ I 5 |

Ingenieria Eiéctrica 34¢ | Septiembre 2019 Pirdn 6034 | (C1431AMN) | Cdad. Auténoma de Buenos Alres | Argentina | Tel. / Fax: +54 11 4573 5151 | ventas@tsi-sa.com.ar | www.tsl-sa.com.ar




Transformadores | Descripcidén de productos

Transformador para
la industria petrolera

Fohama Electromecanica
www.fohama.com.ar

Los transformadores de media tension estan es-
pecialmente disefiados para soportar las inclemen-

Potenci Tension Tension p

cias del tiempo y los caminos dificiles de los yaci- otencia primaria__| secundaria eso

; 150 kVA 480V 800-2.700V | 1.500 kg
mientos.

o o 200 kVA 480V 1.100-3.811V | 1.650 kg
Fohama Electromecdnica es uno de los principa- 260 kVA 480V 1.100-3.811 V|  1.850 kg
les proveedores de la industria petrolera en Argen- 350 kVA 480V |1.100-3.811V | 2.300kg
) 400 kVA 480V 1.100-3.811V | 2.520kg
tina y el mundo, contando con transformadores de 450 kVA 480V 1.100-3.811V | 2.680 kg
distribucién, potencia y especiales para variadores 560 kVA 480V 1.400-4.850 V| 3.000 kg
d locidad | l s ad 750 kVA 480V 1.400-4.850V| 3.500 kg
e velocidad, en los climas mas adversos ya sean 1,000 KVA 480V 1400-4.850V| 4100 kg

desérticos, tropicales o ambientes salinos.

Las potencias y caracteristicas generales se pre-
cisan en la tabla.

Para el entorno petrolero, estos transformado-
res han sido seleccionados por YPF, Panamerican

Ingenieria Eléctrica 346 | Septiembre 2019

y Pluspetrol, entre otras. Asimismo, han cruzado la
Cordillera, el Pacifico y el Atlantico para llegar a dis-
tintos paises de Latinoamérica, Asia y Africa.

Acerca de Fohama

Fohama Electromecdnica es una metallrgica que
desde 1970 se dedica a la fabricacion de diversos ti-
pos de transformadores eléctricos para el mercado
argentino e internacional. Provee transformadores
eléctricos de potencia para empresas de distribu-
Cioén eléctrica, petroleras, generacion de energia de
todo tipo y en particular energias renovables, entre
otros rubros.

La empresay sus productos cuentan con las cer-
tificaciones correspondientes. Se destaca que, ac-
tualmente, los procesos productivos cuentan con
los avales ISO 9001:2008, ISO 140001:2004 y OHSAS
18001:2007. Asimismo, los productos son diseia-
dos y elaborados segun las exigencias de las nor-
mas IRAM e IEC: para la distribucion de energia en
zonas urbanas y rurales (IRAM 2279y 2247), para la
distribucién de energia en zonas urbanas de em-
presas distribuidoras de energia y empresas indus-
triales, que por su importante consumo lo hace en
media tension (IRAM 2250), para la subdistribucion
de energia en redes del mercado mayorista (IRAM
2476), y para transformadores secos (IRAM 2276 Y
2277). m
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SNETS-LINDGREN

44 BT T fwankgean Crrour
Medidor de campos Analizadores de energiade alta  Comprobador multifuncion. Realiza
eléctricos para altas precision para medicion de energia, pruebas de continuidad, aislamiento,
y bajas frecuencias. potencia y calidad, modelos diferencial, bucle, linea, tensidn,
HI2200 SHARK-100/ 200 y NEXUS 1500  frecuencia, resistencia de tierra y fase
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Mater Test Eguipmant Mwldm dﬂ
. energla monofasicos 5 |
Equipes patrones y trifasicos uparuie
portétiles y de Clase 0,2, 0,5y 1 [
laboratorio, desde 4 |mﬂ$d:;mgs
clase 0,01 20,5, elc. SKRAEMECO —+— st :

Virrey Liniers 1882/6 (C1241ABN) CABA | Argentina
Telefax: (+54-11) 4912-3998/4204 // 4911-7304
vimelec@vimelec.com.ar | www.vimelec.com.ar

IMPORETA - HEFRERENTA - DISTHINUYY

SOLUCIONES PARA SEGURIDAD Y
AUTOMATIZAG!ON EN MAQUINAS

S SCHMERSAL s

+ Llaves y sensores de seguridad para puertas « Cortinas y relés ;
de seguridad « Barreras opticas de seguridad » Scanner laser y -y
alfembras - Senseres inductives + Interruptores de pora de
emergencia por traccion de cable.

CORRIENTES: Desds 10 hasta 650 A, TENSIONES: Hasta 2,000 V/
TIPO DE CONEXION: A tornilo, crimpiar: presion y anal. CANTIDAD
DE CONTACTOS: Desde 2+£E hasta 216405 DIVERSOS TIPOS

DE CONECTORES PARA CUMPLIR CON SUS REGUERIMIENTOS,

PROTECCION: (P55 hasts (PSS, CERTIFICADOS: IS0 9001, UL, £SA y CE

Visite nuestra web: Www.condelectric.com.ar

Hipdlita ¥rigoyen 2591 + [B1640HFY) Martinez « Buanos Aires = Argentina (ondele(tr ﬁ-

Tel,/Fax: +54 [011) 4B36-1053 » E-mail: info@condalectric.com.ar Para que lo demis fincione...
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NOLLMED

Soluciones Eléctricas

ESTRUCTURAS PARA INTEMPERIE TIPO SHELTER

Se desarmollan Centros Transportables para instalacion intemperie. Se emplean como
sub-estaciones transportables para distribuir la energia eléctrica en MT y BT
Comuinmente utilizados en lugares donde no es convenlente instalar sub-estaciones
de cbra civil, como por ejemplo en Minena, Refineras, Instalacionas con ambiantes
con alto contenido de contaminacion ambiental, etc.
Caracteristicas: Estructura solidaria resistents; Placas pasamuros;
Fiso técnico wo removible; Pangles con aislamiento térmico y acistic;
Bandeja pasacables; Aire acondicionado; Sistemna da deteccidn y
extincidn de incendio; Paneles de puertas desmontables con cierre
antipdtico: luminacién interior v exterior; Estructura base con orejas
de hierro para parmilir el izamiento con grias de alta capacidad da
carga; Condiclones ambientales seqgin necasidad; efc.

Una de las ventajas principales es que todo el equipamiento

sale probado tolaimente de fabrica y, ademds, ante posibles
cambios de ubicackin del equipo, no se producen pérdidas

en las inversiones fijas.

PRINCIPALES APLICACIONES

» Transformacidn de energia eféctnca

o Diskibucidn y./o confrol de sistemas elécfricos o procesas,
= Conirol y supenisidn de sistemas para lelecomunicaciones.
» Fines especificos, finados a procesos especiales.

CENTHU DE CONTROL DE MOTORES PRDTGEOL!ZADDS
RESISTENTE AL ARCO INTERNO

HOLLMANN S.A. cuenta con la licencia y calificacion en la integracion de paneles LOGSTRUP. El sistema de cuadro modular LOGSTRUP-OMEGA es un

conjunto de equipamiento de BT, Su disefio cumple con las exigencias en la norma IEC 61438-1/-2.

“Teblero certificado mulimarca
a

ESTANDARES DE SEGURIDAD

« Ensayo tipo IEC 6504391 / §1439-1.2

# Forma de comparbmentacidn 3a/3b/4a/4b
+ Prueba de arco infermno IEC 61641

# Proteccidn de arco en cada unidad

» Sistema de barras de 20004 a 65004 inc.

= Baira de bus plnr_lp;lkfk: L0008 @ 8RO0OA Inc.
b Bt de d=k de BO0A a P00 e

= ACE: de 12804 & 5400 Inc.

b MCCH: de 1004 8 5504 nc

+ Resisiencia al cortocircuiio

b Barras principales (low / lpk): B0RA T T0RA
TORAS | Bdloh, = | OMASDO00A - | B0WAS30KA
1654 JETRA

b Barras de detribuciin: koo Hasta 1 50A
levedIpk: BOKA

Consultas Técnicas » Uridades funciorales: loc: Hasta 150kA

aplcacionesi@nolimanncomar

NOLLMAN SA.

www, nollmann,com.ar

Austria norte 722 - ( BIG1TEBP ) - Parque Industrial Tigre - Provincia de Buenos Alres Tel: 54 11 - 5245 - 6825 / 6754 / 6833
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Robética | Aplicacion

Robot offshore para

Equipado con un cabezal sensor personaliza-
do, la plataforma robética de cuatro patas Anymal
realiza de forma auténoma varias tareas de inspec-
cion de la plataforma en una instalacién piloto de
una semana, lo que lo convierte en el primer robot
offshore auténomo del mundo.

La prueba se ha llevado a cabo en una de las pla-
taformas de conversion mas grandes del mundo, en
la costa del Mar del Norte, asociada con el opera-
dor de sistemas de transmision Tennet, una compa-
fifa holando-alemana involucrada en la producciéon
de energia edlica marina, que suministra energia a
mas de 41 millones de personas. Su trabajo implica
una gran cantidad de coordinacién laboral.

Ingenieria Eléctrica 346 | Septiembre 2019

inspeccion de Qlataformas

Prof. Roberto Angel Urriza Macagno
Colaborador Técnico en Latinoamérica de la IEEE
Asesor Técnico Internacional de ALEIIAF
robertourriza@yahoo.com.ar

Para la prueba piloto se disefié un programa de
entrenamiento de seguridad de una semana de du-
raciéon, tanto para el personal como para el robot,
que incluye escenarios de supervivencia creados
para el mar, escenarios que implican el escape de
un helicoptero: a Anymal especificamente se lo en-
trend para que conozca el espacio de la plataforma;
primero realizdé un recorrido por el lugar y luego,
generd un mapa en tres dimensiones del entorno
completo.

Inspeccién robética con Anymal

Anybotics se ha asociado con Tennet para eva-
luar la inspeccién robética y el mantenimiento de
sus plataformas de conversién offshore.

En los periodos de operacion de la plataforma
no tripulada, un robot moévil ayuda a reducir el ries-
go de interrupciones, y garantiza la seguridad del
suministro de electricidad. Basandose en sus capa-
cidades de navegacién autonoma, realiza tareas de
inspeccion de rutina para monitorear las operacio-
nes de la maquina, leer el equipo sensorial y detec-
tar puntos calientes y pérdidas de aceite y agua.

Cuando sea necesario, el robot puede operarse
de forma remota desde un centro de control en tie-
rra, para que Tennet reciba informacién en tiempo
real a través de las camaras visuales y térmicas que
contiene el robot, micréfonos y sensores de detec-
cién de gas.

Parques edlicos marinos

La produccion de energia a gas adentro es un
componente clave del suministro de energia glo-
bal. Ademas de la extraccidon de petréleo y gas na-

tural, la energia edlica se produce cada vez mas en

alta mar.

Uno de los innovadores claves de este campo es
el operador de sistemas de transmisién holando-
aleman Tennet, que conecta parques edlicos mari-
nos a gran escala a la red terrestre, a través de una
conexion de corriente continua de alto voltaje.

Anymal naveg6 de forma auténoma por la pla-
taforma, y procesé los protocolos de inspeccion.
Documentado en video, fue registrada una mision
totalmente auténoma que abarca un total de dieci-
séis puntos de inspeccidén como medidores, palan-
cas, niveles de agua y aceite, y varias otras medicio-
nes visuales y térmicas.

El préximo paso de estos robots sera ver cdmo
se mueven y actian de manera autébnoma en entor-
nos no estructurados, fuera de las fabricas.

Para que podamos decir que estamos ante una
gran solucién, los robots tendrian que asegurar que
tienen las siguientes caracteristicas:

» Habilidades avanzadas de movilidad, superan-
do obstaculos, escaleras y terrenos naturales ac-
cidentados.

» Habilidades avanzadas de interaccion, en sofisti-
cadas capacidades de control de fuerza.

» Habilidades avanzadas de autonomia para mi-
siones como inspeccion, transporte o interven-
cion. m
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MATERIALES ELECTRICOS PARA LA INDUSTRIA
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s e materishos Ingenieria Eléctrica S.A. es una empresa distribuidora de mate-
S | E M EN 5 riales eléctricos para la industria con una extensa experiencia en el
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TRANSFORMADORES ENCAPSULADOS EN RESINA EPOXI

FUSIONAMOS LOS ESFUERZOS,
DUPLICAMOS LOS LOGROS.

e 2006: Fabricacion 100% nacional.
e 2010: Certificacion ISO 9001:2008.
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Variadores de velocidad | Descripcién de productos

Variador de velocidad
ara bombas vy ventiladores

Sinamics G120X, con un rango de potencia desde 0,75 hasta 630 Siemens

kilowatts (1 a 700 hp)

A comienzos de este afio 2019, Siemens lanzé
a nivel mundial una nueva versién de su variador
de velocidad Sinamics G120X, esta vez, disefiado es-
pecialmente para aplicaciones de bombas, venti-
ladores y compresores en aplicaciones tales como
tratamiento de aguas, HVAC/R, automatizacién de
edificios, irrigacién/agricultura, asi como en am-
bientes industriales.

Sinamics G120X se ofrece en potencias desde
0,75 hasta 630 kilowatts, en tensiones de alimenta-
cién 3AC 380 Vac y 3 AC 500-690 Vac, y puede ope-
rar en un rango de temperaturas desde menos vein-
te hasta sesenta grados (-20-60 °C) con cualquier
motor estandar, incluyendo motores sincrénicos de
reluctancia (SRM). Cuenta con bobinas en circuito
intermedio, lo que atenuia los arménicos en laredy
las emisiones electromagnéticas (EMC).

El equipo se puede configurar a través de su pa-
nel de operacién gréafico IOP-2 o desde cualquier
dispositivo movil con wifi gracias al accesorio Smart
Access. También se puede integrar facilmente en los
sistemas de control existentes, tales como TIA-Portal
o Simatic PCS7, permitiendo ahorrar costos de ope-
racién y puesta en marcha.

Su disefio permite ahorrar espacio en los gabi-
netes. Soporta largas distancias de cable al motor,
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www.siemens.com

llegando a 450 metros en su versién sin filtro EMC,
y hasta 150 metros con filtros categoria C2 0 C3 y
ofrece funciones de seguridad integrada certifica-
das SIL3.

Entre otras funciones, aparece el rearranque au-
tomdtico luego de cortes de energia, control de
bombas en cascada, desbloqueo de cafierias, modo
hibernacién, etc., asi como funciones de gestion de
energia, como mostrar la energia consumida y el
ahorro.

Todos los G120X tienen sus placas electréni-
cas protegidas, cumpliendo con la certificacion
Clase 3C3, pudiendo soportar ambientes extremos,
con presencia de gases corrosivos como sulfato de
hidrégeno (H2S). Las versiones con filtro de com-
patibilidad electromagnética categoria C1, C2 o C3
aseguran un funcionamiento libre de interferencia
en cualquier red publica o industrial. =
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Seguridad eléctrica | Aplicacion

Cables ante la Resolucion
de Sequridad Eléctrica

{Que es la Resolucion de Seguridad Eléctrica? ;A quiénes obli-
ga? ;Qué requisitos deben cumplir los productos? ;Cuales son
los sellos de identificacién obligatorios en el momento de

comercializacion?

A la hora de comprar un medicamento, leemos
la fecha de vencimiento. Cuando compramos un
alimento lacteo, revisamos la fecha de vencimiento.
Todo lo hacemos para saber si es seguro lo que es-
tamos adquiriendo. La pregunta es: ;qué pasa con
los productos eléctricos?, jcomo saber si un pro-
ducto es seguro? La respuesta es sencilla: debemos
verificar que tiene el sello de seguridad. Su historia
comienza el 20 de febrero de 1998, con la Resolu-
Cién 92/1998 para garantizar el mayor grado de se-
guridad para los productos destinados al consumi-
dor inexperto en materia eléctrica.

La Resolucién de Seguridad Eléctrica obliga a
que aquellos fabricantes, importadores, distribui-
dores, ya sean mayoristas 0 minoristas, que posean
artefactos con tensién nominal de mil volts para co-
rriente alterna (1.000 Vca) o tension eficaz de 1.500
volts de corriente continua (1.500 Vcc), cuenten con
una certificacion de seguridad.

Los productos provenientes tanto de fabrican-
tes, como de importadores, distribuidores mayoris-
tas y minoristas, todos deben estar certificados bajo
normas IRAM o IEC en certificadoras y laboratorios
acreditados ante el OAA (Organismo Argentino de
Acreditacion), y deberan llevan encima un sello in-
deleble de certificacion.

Respecto de los productos alcanzados, se en-
tiende por equipamiento eléctrico de baja tension
a los artefactos, aparatos o materiales eléctricos
destinados a una instalacion eléctrica o que formen
parte de ella, con una tensién nominal de hasta mil
volts en corriente alterna eficaz o hasta 1.500 volts
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en corriente continua. Entran en estas categorias,
por ejemplo, las planchas eléctricas, los calefacto-
res eléctricos, las herramientas eléctricas portatiles,
las heladeras, congeladores, freezers, aires acondi-
cionados, electrodomésticos de cocina (procesado-
ras, licuadoras, batidoras), aparatos eléctricos para
calentar agua (cafeteras, pavas eléctricas), aparatos
para el cuidado de la piel y el cabello, afeitadoras
eléctricas, campanas aspirantes, cables, portalam-
paras, zécalos y portarrancadores, equipos auxilia-
res de iluminacién (inductivos y electrénicos), por
mencionar solo algunos.

El certificado en el producto se obtiene luego
del aval de una certificadora acreditada y un labo-
ratorio acreditado, que hacen el ensayo de acuerdo
a la norma IRAM o IEC que corresponda al produc-
to. Las certificacion habilitadas para esto son IRAM,
INTI, 1QC, Bureau Veritas, TUV Rheinland, Qetkra, Le-
nor, UL, Intertek. Los laboratorios acreditados son
IADEYV, CES, Lenor, Shitsuke, Ladet, Lamyen.

Una vez logrados los avales correspondientes,
los productos llevan un sello de seguridad que el
comprador puede identificar rapidamente. Estos
sellos pueden ser los siguientes: de marca, de tipo
o de lote.

El sello de marca tiene una validez de diecio-
cho meses e indica que el producto fue ensayado
y que, ademas, la fabrica fue inspeccionada. El sello
de tipo, de doce meses de validez, indica que el pro-
ducto fue ensayado y certificado. El sello de lote in-
dica que la partida que ingresé fue ensayada y cer-
tificada y vale hasta que se acabe el lote.

Ejemplo: ;qué pasa con los cables?

En el caso de los cables, en el etiquetado debe fi-
gurar: marca; modelo; origen; seccién nominal; lon-
gitud nominal; nombre y direccién de la fabrica o
importador, y sello de certificacion de marca.

La norma UNE 20434 regula el "Sistema de de-
signacion de los cables". En concreto, indica las es-
pecificaciones que deben reunir los cables eléc-
tricos aislados de tensién asignada hasta 450/750
volts. Estas especificaciones son de aplicacién en
todos los paises de la Unién Europea. El sistema es
una secuencia de simbolos en el que cada uno de
ellos, segun su posicion, tiene un significado pre-
viamente establecido en la norma. Estos simbolos
son, en primer lugar, aspectos generales. Los cables
o conductores eléctricos pueden identificarse con
una “H”, cuando responden a las normas europeas
armonizadas, o con “ES-N”" o “ES”, cuando no existe
norma armonizada y, por lo tanto, responden a los
criterios nacionales. Por otro lado, existen una serie
de simbolos que determinan la tensién asignada:
“01” para cables de 100/100 volts, “03" para cables
de 300/300 volts, “05” para cables de 300/500 volts
y “07" para cables de 450/700 volts.

Por otro lado, respecto de la constitucién del ca-
ble:

» aislamiento puede ser de goma de etileno-pro-
pileno (“B”), goma natural (“R"), goma de silico-
na (“S”) o policloruro de vinilo (“V”), entre otros.

» Revestimiento metalico. Pantalla de cobre en
forma de trenza (“C4").

» Cubierta y envolvente no metadlica. Puede ser de
goma de etileno-propileno (“G"), trenza de fibra
de vidrio (“J"), policloropreno (“N”), poliuretano
("Q"), goma natural (“R") o policloruro de vinilo
(“V"), entre otros.

» Construccion especial. Se distingue entre cables
cilindricos (que no llevan ningun simbolo) y ca-
bles planos cuyos conductores aislados pueden
separarse (“H"), no pueden separarse (“H2"), tie-
nen tres conductores aislados o mas (“H3"), ca-
bles con doble capa de aislamiento extruida
(“H7") o cable extensible (“H8").

» Forma del conductor. De acuerdo a este rasgo,
los cables pueden ser flexibles para servicio
movil (“F”), extraflexibles (“H"), flexibles para
instalaciones fijas (“K"), rigidos de seccién circu-
lar de varios alambres (“R”) o de un solo alambre
(“U”), entre otros.

En tercer término, los simbolos determinan la
cantidad de conductores (“N”), si el cable carece
de conductor de protecciéon amarillo y verde (“X")
o silo tiene (“G") y la seccion nominal en milimetros
cuadrados. |

Ejemplos de cable comercializados

Nota del editor. El articulo aqui publicado fue realizado por el
equipo editorial en base a la presentacion que Jorge Greve hizo
en el ciclo de charlas de CADIME, en julio pasado.
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Tomacorrientes | Descripcidn de productos

Bases con dispositivo de blogueo

Advance GRP

Scame es una compafia que desarrolla una
gama de bases con dispositivo de bloqueo disefia-
dos para cubrir las necesidades del sector terciario
hasta ambientes con una atmésfera potencialmen-

Junta impermeable

realizada en

una pieza Unica

Doble
bloqueo
mecanico

Material de resistencia mecanica
UVy quimica elevada

Maneta ergonémica con candado
en posicion 0y 1, también
maniobrable con guantes

Ventanilla de inspeccion de
fusibles, antisabotaje, con
candado y apertura asistida

Tapa completamente
separada de la base
para una instalacion facil

Tornillos de cierre imperdibles
de acero inoxidable

I-Device

Un dispositivo electrénico
(Intelligence Device) controla

el estado de la toma con
enclavamiento, monitoreando la
funcionalidad eléctrica:

Scame
www.scame.com.ar

te explosiva, pasando desde el sitio de trabajo hasta
la industria de trabajo pesado.

En el caso de condiciones atmosféricas extre-
mas, tales como en industrias de acero, astilleros,
puertos o minas, se presenta Advance GRP. Gracias a
la estructura hecha de material termoestable PRFV
(“poliéster reforzado con fibra de vidrio” o “GRP”,
por sus siglas en inglés) esta serie de bases con dis-
positivo de bloqueo desde dieciséis hasta 125 am-
peres puede ofrecer una resistencia de mas alto im-
pacto (IK 10) asi como una excelente resistencia al
calor y al fuego (GW 960), probando ser practica-
mente insensible a las altas y las bajas temperaturas
(probado en menos cuarenta y en sesenta grados
centigrados), a la corrosién y a los agentes quimicos
y atmosféricos. La disponibilidad de soluciones con
o sin dispositivos de proteccién y una serie de bases
modulares hacen del producto una serie amplia y
desarrollada de tomacorrientes bloqueados activa-
dos hechos de material termoestable.

Las versiones para dieciséis, 32 y 63 amperes
se presentan con junta impermeable realizada en
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una pieza Unica, maneta ergonémica con candado
en posicién 0y 1, también maniobrable con guan-
tes, ventanilla de inspeccion de fusibles antisabo-
taje con candado y apertura asistida, tapa comple-
tamente separada de la base para una instalacion
sencilla, tornillos de cierre imperdibles de acero
inoxidable y doble bloqueo mecanico.

Con interruptor automdtico en caja moldea-
day relés termomagnéticos, el equipo se presenta
con fijacién exterior para la pared, paso de cables
por debajo de la placa, inserciones roscadas meta-
licas, indicador luminoso, posibilidad de montaje
microswitch de control de clavija conectada, conec-
tor de tecnolopolimero resistente a las altas tempe-
raturas, posibilidad de entrada por el lado inferior
(también entrada/salida) y entradas autocentrantes
que permiten perforar facilmente.

Resistencia al calor y al fuego

El poliéster reforzado con fibra de vidrio garanti-
za laresistencia al calor y al fuego: no propaga la lla-
ma, no emite halégenos, no genera humo.

Este material presenta muy buena autoextingui-
bilidad: Glow Wire 960 grados, segun la norma EN
60695-2-1; VO segun la norma UL 94. Es adecuado
para aplicaciones donde se requiere el uso de com-
ponentes con baja emisidon de humo y ausencia de
halégenos (“LSOH”, por sus siglas en inglés).

Resistencia a impactos

El poliéster reforzado con fibra de vidrio utili-
zado y los grandes espesores de las paredes de las
envolventes garantizan la resistencia mecanica a
los impactos. La tecnologia SMC utilizada para la
produccién de las envolventes lo hace casi indes-
tructible. Resistencia al impacto de las envolventes
mayores a 20J (IK 10), segin EN 50102, incluso en
condiciones de temperaturas extremas (desde -40
hasta sesenta grados).

Resistencia a los agentes quimicos
Las tomas con dispositivo de bloqueo y las en-
volventes, gracias al poliéster reforzado con fibra

de vidrio con que estan realizadas, presentan buena
resistencia a sustancias quimicas agresivas, solucio-
nes salinas, acidos diluidos, hidrocarburos, aceites
minerales y sustancias alcohdlicas. Son apropiados
para el uso en ambientes altamente corrosivos.

Resistencia a los agentes atmosféricos

La estructura y los materiales utilizados hacen
que sea un producto apto para condiciones am-
bientales extremas. El triple grado de proteccién IP
66, IP 67 e IP 69 (IP 66 es para versiones de 125 am-
peres), garantiza una excelente resistencia a la en-
trada de cuerpos solidos o liquidos en el interior
de las envolventes. Excelente resistencia a los rayos
ultravioletas, excepcional fiabilidad a los requeri-
mientos ambientales y de uso, ya sea a temperatura
ambiente como a temperaturas extremas (de me-
nos cuarenta a sesenta grados). |
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Consumo eléctrico | Noticia

Once meses consecutivos
de caida en el consumo

Con temperaturas superiores a las de julio de
2018, el mes de julio presenté un descenso de la
demanda de energia eléctrica de 4,6 por ciento, en
comparacion con el mismo periodo del afno ante-
rior. En el mismo sentido, el consumo de la ciudad
de Buenos Aires y el conurbano bonaerense mostré
nuevamente una pronunciada caida, tanto en Ede-
sur (3,8 por ciento) como en Edenor (5,9 por ciento),
al igual que en el resto del pais (5,2 por ciento), se-
gun datos provisorios de CAMMESA.

Asimismo, el descenso se presenté en los usua-
rios comerciales, industriales y residenciales de
todo el pais. En tanto, continua la tendencia recesi-
va de los ultimos cuatro meses de 2018 y de los siete
meses del presente ano, que representa una fuerte
caida en el consumo de 6,6 por ciento. Esta baja se
genero pese a que el consumo del mes se ubica en-
tre los seis mejores registros de la historia en térmi-
nos nominales.

Ademas, se debe aclarar que julio de 2018 aun
sigue siendo el mes con mayor consumo de la his-
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Fuente: CAMMESA

toria cuando se alcanzaron los 12.603,9 gigawatts-
hora.

Se puede discriminar que, del consumo total de
julio, el 47 por ciento (5.704,9 gigawatts-hora) per-
tenece a la demanda residencial, mientras que el
sector comercial representé 27 por ciento (3.288,9
gigawatts-hora) y el industrial 26 por ciento (3.035,6
gigawatts-hora). También, en comparacion inte-
ranual, la demanda residencial descendié un 7,6 por
ciento, mientras que la comercial bajé 0,4 por cien-
to y la industrial cayd un 2,5 por ciento.

En cuanto al consumo por provincia, en ju-
lio, veinticuatro fueron las provincias y empresas
gue marcaron descensos: Catamarca (44%), Jujuy
(19%), Tucuman (11%), La Rioja (11%), Santiago del
Estero (10%), San Juan (9%), San Luis (9%), Misio-
nes (6%), Cérdoba (6%), Salta (6%), Chaco (5%), En-
tre Rios (5%), Corrientes (4%), La Pampa (4%), Santa
Cruz (4%), EDELAP (3%), Formosa (3%), Chubut (3%),
Mendoza (3%), Neuquén (3%), EDEN (3%), Santa Fe
(1%), entre otros. En tanto, dos empresas y una pro-
vincia representaron un ascenso: EDES (6%), EDEA
(1%) y Rio Negro (1%).

El descenso en la provincia de Catamarca resulté
tan pronunciado debido a que la minera Alumbre-
ra tuvo un consumo de 4.494 megawatts en el mes
de julio, lo que representa apenas el 6,9 por ciento
de su consumo del afo anterior, que habia alcan-
zado los 64.317 megawatts. Se importaron 120 gi-
gawatts-hora para julio de 2019, practicamente de
origen renovable y de excedentes hidraulicos.

Generacion por tipo de origen
julio 2019 -en %

Evolucion interanual del consumo
de energia eléctrica
de los ultimos 12 meses [%)]

63,71

NobhhNonvba®
T

mTérmica ®Hidroeléctrica ~ Nuclear

= Edlica/Fotovoltaica mImportacion

En referencia al detalle por regiones y siempre
en una comparacion interanual, las variaciones fue-
ron las siguientes:

NOA (Tucuman, Salta, Jujuy, La Rioja, Catamar-

ca y Santiago del Estero): descenso de 16,3 por

ciento

Centro (Coérdobay San Luis): descenso de 6,4 por

ciento

Metropolitana (ciudad de Buenos Aires y Gran

Buenos Aires): descenso de cinco por ciento (5%)

NEA (Chaco, Formosa, Corrientes y Misiones):

descenso de 4,7 por ciento

Cuyo (San Juan y Mendoza): descenso de 4,3 por

ciento

Patagonia (Chubut y Santa Cruz): descenso de

3,1 por ciento

Litoral (Entre Rios y Santa Fe): descenso de dos

por ciento (2%)

Comahue (La Pampa, Rio Negro y Neuquén):

descenso del 1,4 por ciento

Buenos Aires (provincia de Buenos Aires, sin

contar Gran Buenos Aires): descenso del 0,9 por

ciento

En lo que respecta al detalle de las distribuidoras
de jurisdiccién nacional, que totalizaron un descen-
so conjunto de -5%, los registros de CAMMESA indi-
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can que EDENOR tuvo un decrecimiento de -5,9 por
ciento, mientras que en Edesur la demanda descen-
di6 un 3,8 por ciento. En tanto, en el resto del MEM
existié un decrecimiento de 5,2 por ciento, segun
datos provisorios de CAMMESA.

La temperatura media de julio fue de 11,7 gra-
dos, mientras que en el mismo mes del afio ante-
rior fue 10,8 grados, y la histérica del mes es de 11,1
grados.

Acompahnando el comportamiento de la de-
manda, la generacién local presentd un decreci-
miento frente al mes de julio de 2018, siendo 12.328
gigawatts-hora para este mes contra 13.027 para el
mismo periodo del afio anterior. La participacion de
laimportacion a la hora de satisfacer la demanda si-
gue siendo baja.

Segun datos de este mes, la generacion térmica
sigue liderando ampliamente el aporte de produc-
cién con un 63,71 por ciento de los requerimientos.
Por otra parte, las centrales hidroeléctricas aporta-
ron el 24,38 por ciento de la demanda, las nucleares
proveyeron un 5,96 por ciento, y las generadoras
de fuentes alternativas un 4,98 por ciento del total.
Por otra parte, laimportacion representé el 0,97 por
ciento de la demanda total.
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Eficiencia energética en
el alumbrado vial de Neuguén

En los paises en vias de desarrollo, si bien el con-
sumo de energia por persona es mucho menor que
en los paises desarrollados, su uso estd lejos de ser
eficiente. Esto se debe, en parte, al no uso de tecno-
logias adecuadas, a la falta de sefales claras (precio
de la energia, uno de los mas bajos de Sudamérica)
y de politicas energéticas de concientizacién que
posibiliten un cambio cultural en el uso eficiente y
racional de la energia.

Al participar con el presente trabajo en el eje te-
matico de eficiencia, se pretende como objetivo dar
a conocer y difundir (agente multiplicador) hacia la
comunidad, las acciones que se estan realizando en
Argentina y en particular en la ciudad de Neuquén,
capital de la provincia homénima, donde mediante
el cambio de luminarias a led de ultima tecnologia
se obtiene una disminucién en el consumo de ener-
gia y se mejora la eficiencia energética en el rubro
iluminacién.

Palabras clave: Eficiencia luminicay energética. Led

En Argentina, desde hace una década, se han
tomado acciones que estan orientadas a lograr el
ahorro energético en el alumbrado publico, en edi-
ficios publicos, en el dmbito doméstico, comercial
e industrial. Dichas acciones comenzaron en el afio
2007, con el Decreto 140/07, se declar6 de “Interés y
prioridad nacional el uso racional y eficiente de la
energia (UREE)". Con dicho decreto se puso en mar-
cha el PRONUREE (Programa Nacional del Uso Ra-
cional y Eficiente de la Energia). Entre las distintas
medidas aplicadas, se dispuso a nivel residencial el
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cambio en el pais de las viejas ldmparas incandes-
centes por las fluorescentes compactas; en el alum-
brado publico, se cambiaron las ldmparas de vapor
de mercurio y algunas incandescentes por lampa-
ras de sodio de alta presién; se dictaron cursos de
capacitaciéon en eficiencia energética; la publica-
cion de avisos en los medios de publicidad sobre el
ahorro energético y eficiente de la energia, etc.
Durante los ultimos tres afios, ante la crisis ener-
gética que venia padeciendo nuestro pais como
consecuencia de la disminucién de las reservas hi-
drocarburiferas, cortes en el suministro eléctrico,
importacion de energia, etc., se realizaron las si-
guientes acciones:
se creo la Subsecretaria de Ahorro y Eficiencia
Energética;
se aumentaron las tarifas eléctricas mas de un
mil por ciento (1.000%) ante el atraso tarifario
que existia en el pais respecto a las tarifas de los
paises vecinos, logrando en el corto plazo la dis-
minucion en los consumos;
se relanz6 el PRONUREE, haciendo hincapié en
el ahorro y la mejora de la eficiencia en todos los
ambitos, a través de las provincias y municipios
alolargoy ancho del pais;
difusién de spots publicitarios con el fin de con-
cientizar a la comunidad, dado que la mayor
reserva energética es el ahorro, en un mundo
donde cada dia somos mas y la mayor fuente
energética sigue siendo fésil dependiente.

El Ministerio de Energia y Mineria de la Nacién,
mediante la Subsecretaria de Ahorro y Eficiencia
Energética cred, en abril de 2017, mediante la Re-

solucion 84-E/2017, el Plan “Alumbrado Eficiente”
(PLAE), siguiendo los lineamientos del PRONUREE,
con el objetivo de mejorar la eficiencia energética
de los distintos sectores consumidores de energia.

En el caso de la ciudad de Neuquén, se viene
realizando, al igual que en ediciones anteriores del
PRONUREE, diversas acciones desde la Municipali-
dad de Neuquén y la Cooperativa eléctrica CALF, en
el tema de la eficiencia de la energia, como ser: se
aplicé el PRONUREE en las oficinas, en el alumbrado
publico de la ciudad y espacios verdes, se le cam-
biaron lamparas incandescentes por las fluorescen-
tes compactas a los vecinos de la ciudad, etc., con
el fin de tener ahorro energético y mejorar el ren-
dimiento del alumbrado publico. Acciones que es-
tuvieron en concordancia con las directivas del De-
creto 140/07 del Ministerio de Energia de la Nacién.

En esta oportunidad, la ciudad de Neuquén, a
diferencia de otros municipios del pais, no participo
en el ano 2017 en forma directa con el PLAE, pues
tiene concesionado el mantenimiento y explota-
cién del servicio de alumbrado publico de la ciudad
junto al servicio eléctrico de distribucion de la ener-
gia mediante contrato de concesién especifico, con
la cooperativa CALF.

No obstante ello, se vienen realizando medicio-
nes del nivel luminico, en conjunto al concesionario
del servicio eléctrico (CALF), en arterias importan-
tes del centro tales como las calles C. H. Rodriguez,
Roca, Tucuman, Sarmiento, y otras, donde se reali-
za el cambio de luminarias existentes con lamparas
de descarga (sodio de alta presioén), por luminarias
led, y en obras importantes para la comunidad, que
cuentan con financiamiento de la Nacién, como es
la obra del Metrobus en la ciudad. La obra ya sale
proyectada desde sus origenes con luminarias leds.

En el presente trabajo, presentamos el caso de
la calle C. H. Rodriguez. Esta arteria del centro de
la ciudad de Neuquén, de caracteristicas comercial
en gran parte de su extensién. (Para quienes cono-
cen la ciudad, esta a escasos metros de la Catedral

Tierra del Fuego
1%

Santa Cruz
1%
Chaco \
3%
Catamarca > Jujuy
3% [
Chubut o~ %

2%
Corrientes,
1%

San Ju
2%

i A

Santiago

del Estero
\\ 0,4%

La Pampa
2%

~
N
—
o[ e
—]

—F °

3 g

s 8 52 o

2

> 9 6 3
9o o o

@ d/2 @ Luminaria
d

y de la Municipalidad). Hasta el afo pasado, esta
arteria, al igual que las calles aledafas, en el 2011
fue puesta en valor tras renovar el parque luminico
mediante el anterior PRONUREE. La arteria estaba
equipada con luminarias de fabricacion nacional de
primera marca, con lamparas de sodio de alta pre-
sion de 250 watts (flujo luminico de unos 27.000 lu-
menes), columnas metalicas dispuestas cada veinti-
cinco a veintisiete metros (25-27 m), en disposicién
tres bolillos.
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1 40 lux 34 |lux
2 70 lux 65 lux
3 17 lux 46 lux
4 19 lux 20 lux
5 34 lux 36 lux
6 13 lux 27 lux
7 10 lux 11 lux
8 16 lux 18 lux
9 8 lux 20 lux
E, oo 27,18 lux 31,6 lux
E . 8 lux 11 lux
E. 70 lux 65 lux
G1 0,294 lux 0,348 lux
G2 0,114 lux 0,17 lux

La luminaria leds, colocada como reemplazo del
sodio, es el modelo XCEED-BRP-373, de 191 watts
y flujo luminico de 20.400 lUmenes. Los valores de
iluminancia fueron obtenidos mediante luxémetro
modelo LX1330B, marca Dr.Meter, y se aplico el mé-
todo de los nueve puntos. En cuanto a los valores
obtenidos, responden a los puntos representados
en la figura 2, donde se puede ver la cuadricula de
puntos trazados y la ubicacion de las luminarias en
disposicién tres bolillos en la cuadra ensayada.

(E, = (El+2.E2+E3+2.E4+4.E5 + 2.E6 + E7
+2.E8 + E9)/16

Mediante las férmulas de las ecuaciones, se ob-
tuvieron los valores de uniformidad G1y G2, del en-
sayo de medicién para ambas luminarias (sodio ver-
sus led). En la tabla 1, se puede ver el resumen de
todos los valores medidos y calculados.

(2) Gl = Emfn./Em
G2=E_ JE

min mdx.

ed.

C Semirrapido (<60 km/h)

D Lento (<40 km/h)

E Moderado (<50 km/h)
C 40 lux 1/2 1/4
D 27 lux 1/3 1/6
E 16 lux 1/4 1/8

En Argentina, lanormalRAM-AADL J 2022-2:2010
define, en base al tipo de actividad, el nivel de tran-
sitoen

la arteria, si hay o no peatones, la velocidad de
desplazamiento vehicular, etc.

En tal sentido, en el caso de la calle C. H. Rodri-
guez, segun la clasificacion de la Norma IRAM, para
una arteria clase D, la velocidad en ciudad es de
cuarenta kildémetros por hora (40 km/h), siendo el
nivel luminico de veintisiete lux y los grados de uni-
formidad, G1 de 1/3y G2 de 1/6.

El ejemplo presentado en este trabajo nos per-
mite ver las cualidades en cuanto a la mejora de la
eficiencia luminica con el modelo de la luminaria
Led XCEED-BRP-373, de 191 watts y flujo luminico de
20.400 lumenes.

El uso de esta luminaria, sin el uso de teleges-
tién, nos permitié obtener en términos nominales,
en una primera cuenta, un ahorro de 59 watts por
luminaria, y un aumento del nivel luminico en la ar-
teria pasando de 27 a 31 lux.

Calzadas de una o dos direcciones de desplazamiento, con carriles de estaciona-
miento o sin ellos, con intensa presencia de peatones y obstaculos
Calzadas con desplazamiento lento y trabado, con carriles de estacionamiento o sin
ellos, con intensa presencia de peatones y obstaculos
Calzadas que acumulan y conducen el transito desde un barrio hacia vias de transi-
to de orden superior (clases A, B, C, D)

Para los que estamos en el rubro eléctrico, sabe-
mos que el ahorro de los 59 watts en realidad es de
80 a 85 watts por luminaria, ya que debemos tener
en cuenta las pérdidas eléctricas. En tal sentido, en
el caso de una cuadra equipada con cuatro artefac-
tos, el ahorro significa 310 a 330 watts.

El ahorro obtenido con este tipo de luminaria
en términos de energia anual por cuadra represen-
ta 1.400 kilowatts-hora de ahorro al afo. Este aho-
rro se obtuvo, en este caso, con el simple reempla-
zo de las luminarias de sodio de alta presién por la
luminaria led, sin variar o afectar el nivel de tensién
o de corriente de funcionamiento nominales de la
red, que nos indica el fabricante de la luminaria.
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