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En esta edicidon

Tabla de contenidos

Numero 347 de Ingenieria Eléctrica, responde a la edicién de octubre de 2019, disponible en versién papel y
también, online.

En esta ocasion, se presenta con una nueva aparicion del suplemento para instaladores electricistas, coordinado
por Felipe Sorrentino, en donde se tratan problematicas tipicas de la profesidn, aspectos normativos, noticias relevan-
tes, accionar de diversas asociaciones del pais, oportunidades de capacitacion. Alberto Farina hace entrega de la cuarta
parte de su presentacion sobre tableros eléctricos; Luis Miravalles reflexiona acerca de modernizar o restaurar una
capacidad instalada; la voz de los instaladores se escucha en las informaciones del sector, también en las nuevas activi-
dades de ACYEDE, y se destaca la noticia acerca de la integracién entre energias renovables y generacién distribuida.

La falta de seguridad eléctrica es una problematica grave en el pais. Las fallas por desidia, impericia, descono-
cimiento, conducen a desenlaces fatales que bien podrian evitarse con un marco regulatorio acorde y acciones
exigentes que lo hagan cumplir. En esa linea esta el editorial del suplemento de instaladores, también el articulo
del Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacién (IRAM), sobre los triples y adaptadores inseguros que,
lamentablemente, son mas frecuentes de lo que deberian.

La tecnologia es una aliada a la hora de lograr objetivos amistosos con el ambiente, solucionar problemas de
manera mas practica y a largo plazo. En esta linea, un articulo sobre la tecnologia que utilizé Strand para ilumi-
nar el nuevo Paseo del Bajo, en la ciudad de Buenos Aires; y la descripcién de productos de Néllmed y Maintec,
también de fabricacidn nacional, respectivamente, sistemas pasacables y diversidad de articulos para tendido de
redes de agua y gas.

También de aspecto novedoso para la industria, se presentan articulos sobre nuevos productos, ya sea para
tendido de lineas o para controlarlas. Sobresale, de parte de Fammie Fami, el reconectador que se monta en corta-
circuito, gracias a lo cual se podria evitar el viaje de cuadrillas hasta la zona. Asimismo, la descripcién de las trans-
ferencias automaticas de GE Industrial, disponibles en el pais por la accién comercial y técnica de Puente Montajes;
los bancos de capacitores de Lago Electromecdnica, y los reguladores de tension de Electroingenieria.

Dos encuentros importantes del sector abrieron sus puertas durante el mes de septiembre, los dos en el
predio de La Rural. El primero, BIEL Light + Building, convocado por CADIEEL; el segundo, Argentina Oil & Gas, del
Instituto Argentino de Gas y Petréleo. En esta edicién, los articulos correspondientes a conclusiones de cada uno,
cantidad de asistentes, analisis del rubro, perspectivas a futuro.

Hacia el mafnana también mira el articulo preparado en base a la informacién de Bloomberg NEF, consultor
internacional, sobre cémo serd la realidad energética en 2050, un adelanto: energias renovables coparan el merca-
do, mejoraran los niveles de eficiencia, pero en algunas regiones mucho mas que en otras.

Completan la edicién una nota sobre el consumo eléctrico del mes de agosto (otra vez en caida a nivel nacio-
nal), y una curiosidad: molinos de viento de uso doméstico.

iQue disfrute de la lectura!
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AADECA: Asociacion Argentina de Control
Automético

CONICET: Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas

AADL: Asociacion Argentina de Luminotecnia

AAIERIC: Asociacion Argentina de Instalado-
res Electricistas, Residenciales, Industriales y
Comerciales

COPIME: Consejo Profesional de Ingenieria
Mecanicay Electricista

DIN (Deutsches Institut fiir Normung): Instituto
Aleméan de Normalizacion

AC (Alternating Current): corriente alterna

ACYEDE: Camara Argentina de Instaladores
Electricistas

DNP (Distributed Network Protocol): protocolo
de red distribuido

DNV: Det Norske Veritas

ADEERA: Asociacion de Distribuidores de Ener-
gia Eléctrica de la Republica Argentina

AEA: Asociacion Electrotécnica Argentina

ANSI (American National Standards Institute):
Instituto Nacional Estadounidense de Normas

AOG: Argentina Oil & Gas

DNV GL: DNV'y Germanischer Lloyd

EDEN: Empresa Distribuidora de Energia Norte

EDES: Empresa Distribuidora de Energia Sur

EEPROM (Electrically Erasable Programmable
Ready Only Memory): memoria de solo lectura
programable y borrable eléctricamente

APSE: Asociacién para la Promocién de la
Seguridad Eléctrica

ASEL: Asociacion para la Seguridad Eléctrica

AT: alta tensidn

BIEL: Bienal Internacional de la Industria Eléctri-
ca, Electrénica y Luminotécnica

CA: corriente alterna

CABA: Ciudad Auténoma de Buenos Aires
CADIEEL: Cdmara Argentina de Industrias Elec-
trénicas, Electromecanicas y Luminotécnicas
CADIME: Camara Argentina de Distribuidores
de Materiales Eléctricos

CAMMESA: Compania Administradora del
Mercado Mayorista Eléctrico

CC: corriente continua

EN (European Norms): normas europeas

ENARGAS: Ente Nacional Regulador del Gas

FONSE: Foro Nacional de Seguridad Eléctrica

GBA: Gran Buenos Aires

GR: generador-red

IAPG: Instituto Argentino de Petréleo y Gas

IEC (International Electrotechnical Commission):
Comisién Electrotécnica Internacional

IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers): Instituto de Ingenieros Eléctricos y
Electrénicos

IP (Ingress Protection): grado de proteccion

ISO (International Organization for Stand-
ardization): Organizacion Internacional de
Normalizacién

CEO (Chief Executive Officer): director ejecutivo

JOG: Jévenes Oil & Gas
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LED (Light Emitting Diode): diodo emisor de luz
NA: normal abierto

NAG: Norma Argentina de Gas

NC: normal cerrado

NEA: noreste argentino

NEMA (National Electrical Manufacturers As-
sociation): Asociacion Nacional de Fabricantes
Eléctricos (de Estados Unidos)

NOA: noroeste argentino

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible
PEAD: polietileno de alta densidad

QR (Quick Response): respuesta rapida

RENUGER: registro nacional de usuarios-gene-
radores de energias renovables

RIEI: Reglamento para la ejecucion de instala-
ciones eléctricas en inmuebles AEA 90364

RS (Regular Strenght): resistencia regular

SA: sociedad anénima

SADI: Sistema Argentino de Interconexion

TCC: tiempo-corriente

TDS: tablero derivado o parcialmente ensayado

TE: tablero eléctrico

TS: tablero serie

UL: Underwriters Laboratories
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Transferencias automaticas

Transferencias automaticas GTX, de GE

Las transferencias automaticas de la serie GTX se
utilizan para proporcionar una fuente continua de
energia para cargas criticas por medio de transfe-
rencia de la fuente 1 a la fuente 2, en caso de que
el voltaje de la fuente 1 se encuentre con baja ten-
sion, pérdida de fase o baja frecuencia. La deteccién
de voltaje y el control del sistema se realizan a tra-
vés del microprocesador MX70, que proporciona un
control preciso.

El equipo es aplicable para sistemas de emer-
gencia o de respaldo que admiten todo tipo de car-
gas con corriente nominal completa, entregando
confiabilidad y facilidad de operacion.

Estd disefiado para aplicaciones industriales, re-
sidenciales y comerciales criticas que requieren una
fuente continua de energia mediante conmutacién
automatica.

Caracteristicas de rendimiento y construccion

» Cuenta con una operacion de doble tiro inter-
namente enclavada que previene y evita estar
en contacto con distintas fuentes de energia al
mismo tiempo.

» Confiabilidad y bajo tiempo medio entre cortes.

» Disefo especial del enchufe del cableado, que
evita una instalacién incorrecta.

» Programa de diagnéstico inteligente y monitor
de fase (MX70).

» Rejillas de enfriamiento de arco, cdmara de arco
cerraday espacio de aire de contacto amplio.

» Disefo de ruptura de polo neutro: Gltimo cierre
cerca primero, contacto neutro en el mismo eje
que otros polos.

» Facilidad de operaciéon

Ingenieria Eléctrica 347 | Octubre 2019
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» Velocidad de transferencia de contacto rapi-
da (menor o igual a 120 milisegundos —<120
ms—).

La transferencia automatica incluye las siguien-

tes funcionalidades:

» Deteccion de subtensién de la energia provista
por la compaiia eléctrica.

» Medicién de voltaje y frecuencia de la energia
provista por el generador.

» Retardo del tiempo de arranque del motor (P) de
hasta tres segundos (3 s).

BB E Mmoo
vy

Panel de control MX70

40,63,80 A \ 100,125 A | 160,200,250A | 320,400 A
Estandar IEC 60947-6-1: 2013 Revision; GB14048.11-2008 Revisién
Voltaje, frecuencia 120/240 V para dos polos; 208, 220, 240, 380, 400, 416 V para tres polos, cuatro polos; 56 y 60 Hz
Cierre Panel de potencia solamente, estilo abierto, opciones IP 20 (NEMA 1), IP 24 (NEMA 3R)
Categoria de uso AC-33A AC-33A AC-32A AC-32A
Capacidad de ruptura 10 In, 50 ciclos 10 In, 50 ciclos 3 In, 50 ciclos 3 In, 50 ciclos
. . 3.000 ciclos en 3.000 ciclos en 6.000 ciclos en 6.000 ciclos en
Resistencia . . . . . . . .
2x corriente nominal | 2x corriente nominal | 1x corriente nominal | 1x corriente nominal
Corriente de cortocircuito 35 kA, 416 V 35 kA, 416 V 50 KA, 416 V 65 kA, 416 V
condicional nominal
Tiempo de transferencia de <85ms <90ms <90ms <120 ms
contacto
Tiempo de transferencia con <1100 ms <1.500 ms <1.500 ms <2.000ms
la opcion del controlador
Tamano del panel 209x172,8x115 mm | 230x222x114 mm 230x238x114 mm 287x303x152 mm
(dos polos)
Tamano del panel 209x194x115 mm 230x252x114 mm 230x278x114 mm 287x363x152 mm
(tres polos)
Tamanio del panel 209%216x115 mm 230x282x114 mm 230x318x114 mm 287x423x152 mm
(cuatro polos)
Temperatqra Y hL.Jmedad -5-40 °C/5-95% sin condensar
de funcionamiento
Tamafio de cable 10, 16, 25 mm? 35,50 mm? 70,90, 114 mm? 185, 240 mm?
(cobre) recomendado

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Retardo del tiempo de calentamiento del motor/
transferencia al generador (W) de hasta tres se-
gundos (3 s).

Retardo del tiempo de estabilizaciéon energia/Re-
transferencia (T) de hasta diez minutos (10 min).
Retardo del tiempo de enfriamiento del motor
(U) de hasta cinco minutos (5 min).

Indicadores led de disponibilidad de energia,
posicion del interruptor y carga energizada.
Botones de prueba, arranque del motor (ma-
nual), ejercitador del generador, bypass tempo-
rizador y cancelacion de programa.

Bornera de interconexion de cableado disefiada
para evitar errores operativos.

Anuncio de estado especial de la transferencia
en fase y el funcionamiento del temporizador.
Programa de diagnéstico inteligente y monitor
en fase.

Temporizador del ejercitador del generador se-
leccionable de siete, catorce, veintiuno o veintio-
cho dias (establecido de fabrica, veintiocho dias).
Indicaciones con leds sobre el diagnéstico en
configuracion légica de una linea (todos los re-
trasos se pueden ajustar utilizando el software).

Panel de potencia
1. Principal operador de transferencia | 2. Placa de identificacion |
3. Indicacién de posicion del interruptor | 4. Terminales fuente 1 |
5. Camara de arco | 6. Interruptores de limite A3/A4 | 7. Terminales
fuente 2 | 8. Terminales de carga | 9. Terminales de deteccién de
voltaje | 10. Manija para operacién manual

Octubre 2019 | Ingenieria Eléctrica 347
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Diagrama eléctrico esquematico
BR. Puente rectificador | SN. Interruptor de limite de posicién
normal | SE. Interruptor de limite de posicion de emergencia |
CNE. Operador de transferencia principal | SCN/SCE, interruptor
de limite del operador | Opera con la fuente normal

Método de operaciéon

Si la fuente 1 falla, se cierra un circuito para
arrancar el generador. Cuando la fuente 1 alcanza
una salida predeterminada, el controlador sefaliza-
ra para conectar la carga a fuente 2. Cuando la fuen-
te 1 se restaura al punto preestablecido, el contro-
lador enviara el comando para volver a conectar la
carga a la fuente 1

Para la operacion correcta, es importante des-
tacar que se deben apagar las fuentes 1y 2 antes
de usar el mando para operar manualmente el GTX,
pues hay riesgos de lesiones graves. Asimismo, con-
viene mantener la estructura lubricada, es necesa-
rio realizar mantenimiento regular. ®

Puente Montajes es socio estratégico de GE Industrial Solutions
en Argentina, importando y comercializando componentes
eléctricos de baja tension General Electric para todo el pais.
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Panel de control MX70
A. S1 (compaiiia), led verde disponible. Cuando esta encendido,
indica que la fuente es aceptable | B. S1 (compaiiia), posicion
led verde. Cuando esta encendido, indica que la transferencia
automadtica esta conectada a la compania | C. S2 (generador),
led rojo disponible. Cuando esta encendido, indica que la fuente
es aceptable | D. S2 (generador), posicién led rojo. Cuando esta
encendido, indica que la transferencia automatica esta conectada
al generador | E. Temporizacién/Fase led amarillo. Cuando par-
padea, indica que la transferencia automatica estd sincronizando
un retraso. Cuando estéd encendido, indica que esta esperando
ambas fuentes para sincronizar entre si. Cuando esta apagado y
otras luces estan encendidas, indica la transferencia automatica
estd trabajando sin demoras de tiempo activas o alarmas. | F.
Prueba. Se mantiene presionado durante un segundo para simu-
lar un corte de energia, arranque del generador y transferir a la
fuente 2 | G. Set de ejercicios. Establece un ejercitador automatico
| H. Borrador de paso. Se presiona mientras la temporizacion esta
en proceso, omite cualquier temporizador de cuenta atras restan-
te | 1. Cancelar. Dependiendo del estado actual de la operacion,
finaliza funciones especificas o indicaciones
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Molinos de viento de uso doméstico &

Se estima que el valor de los aerogeneradores
domeésticos es de aproximadamente unos cinco mil
dolares (USS$ 5.000), lo cual tarda en amortizar su cos-
to, aunque vale la pena ecolégicamente. Se trata de
equipamiento edlico que se podria instalar en los ho-
gares, un microgenerador, de tamafio mas reducido
que las tradicionales para grandes parques edlicos.

En Estados Unidos, por ejemplo, ya se pueden
ver algunos instalados en Nueva York (Estados Uni-
dos), en la zona de Brooklyn, sobre un edificio de
oficinas, también en el aeropuerto internacional
Logan, de Boston, e incluso en un poste de electri-
cidad, pese a que algunos expertos en energia du-
dan de que sea econdmicamente rentable.

Por su parte, las miniturbinas que se instalan en
parques edlicos son cada vez mas grandes y poten-
tes, y han llegado a disminuir el costo de la unidad
de electricidad generada a partir de gas natural.

La propagaciéon de los aerogeneradores gigan-
tes esta también impulsada por la fascinacién gene-
ral de todo lo que tenga que ver con lo “ecolégico”, y
colabora con fomentar el interés por las microturbi-
nas (microgeneradores) para tejados, originando un

Ingenieria Eléctrica 347 | Octubre 2019
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movimiento que se encuentra en la frontera entre un
hobby y una declaracién de moda medioambiental.

Desde hace bastante tiempo, incluso algunas
personas han colocado aerogeneradores relativa-
mente modestos sobre torres, en el campo.

Estos aerogeneradores son capaces de generar,
en un dia de mucho viento, suficiente electricidad
como para poder cubrir una buena parte de las ne-
cesidades de una vivienda, y por lo tanto resultan
totalmente rentables. En cambio las nuevas mini-
turbinas se colocan en los techos de las casas, son
mucho mas pequefias, y apenas hay estadisticas so-
bre su rendimiento.

Se supone que estas miniturbinas pueden en un
dia de viento, suministrar, el treinta por ciento (30%)
de la electricidad requerida, pero todavia hay que
ver como incidiran en lo sucesivo. De todas formas,
no deja de ser un adelanto para los hogares.
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Normativa | Aplicacion

Triples

adaptadores insequros

Luego de mas de veinte afos de aplicacion de
la regulacién que especifico el sistema de conexion
seguro para la Republica Argentina, aun se obser-
van graves incumplimientos que exponen a los
usuarios a riesgos innecesarios. En este articulo,
abordamos un nuevo grupo de accesorios de co-
nexion cuyo uso se encuentra fuertemente des-
aconsejado.

Afalta de estadisticas “oficiales” del mercado ile-
gal, basandonos en encuestas propias, estimamos
que anualmente son puestos en el pais, a disposi-
cién de personas no idéneas, mas de diez millones
de productos ilegales e inseguros:

Accesorios de pernos redondos: fichas para el

mercado de reposicion, triples y adaptadores

Tomacorrientes binorma y otros tomacorrientes

inseguros

Fa
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IRAM

Instituto Argentino de Normalizacién y
Certificacion

certielectrica@iram.org.ar
www.iram.org.ar

En este sentido, sugerimos a los usuarios identi-
ficary, por lo tanto, no emplear este tipo de produc-
tos inseguros para su tranquilidad. A continuacion,
abordaremos puntualmente el caso de los triples y
adaptadores.

Habitualmente, los triples o similares no dispo-
nen de conexién a tierra, por lo cual permiten la co-
nexion de mas de un aparato eléctrico. A su vez, al
no disponer de proteccién de sobrecorriente, posi-
bilitan superar la corriente de disefo del tomaco-
rrientes y de toda la instalacion. Asi, este tipo de
producto, no solo genera una condicion riesgosa

en laboca donde se conecta, sino que compromete
la seguridad de toda la instalacion.

Las imagenes 1, 2 y 3, obtenidas en un sitio de
ventas electrénico, les ensefia a los usuarios como
conectar hasta 110 amperes en un tomacorrientes
de diez (10 A), una practica inadmisible. Someten a
los contactos del tomacorrientes, ademas de la cupla
propia por accion del peso del triple, a una cupla adi-
cional producto de la resultante del peso de las tres
fichas por la distancia al centro de gravedad de ellas.
Ello perjudica la duracion de los contactos del toma-
corrientes y puede disminuir la presion de contacto
sobre las espigas de las fichas, pudiendo generar ca-
lentamientos peligrosos con riesgos de incendios.

Sl bien existen varios tipos de adaptadores, el de
mas amplia difusidn es el que permite conectar una
ficha con tierra (IRAM 2073) y dispone de dos espi-
gas redondas de cuatro milimetros (4 mm) y trocha
de diecinueve (19 mm), como los que se muestran
en la imagen 4, extraida del sitio mas popular de
venta electrénico.

Este tipo de “adaptador”, como se comprueba
visualmente, elimina la protecciéon equipotencial a

tierra de los aparatos de clase I. De esta manera, le
posibilita a un usuario incauto eliminar la conexién
a tierra, por ejemplo de su heladera y, sin saberlo,
generar potencialmente una descarga mortal.

Dispositivos como los ilustrados permiten, ade-
mas, la conexion unipolar, aumentando las posibili-
dades de un contacto indirecto por insercién equi-
vocada en los tomacorrientes moviles.

Al igual que los triples, estos dispositivos fuer-
zan al tomacorrientes a soportar una mayor cupla
con la consecuencia sobre la durabilidad del toma-
corrientes y la presion de contacto sobre las espigas
de las fichas, pudiendo generar calentamientos pe-
ligrosos con riesgos de incendios.

Adicionalmente, cuando los fabricantes de este
tipo de productos utilizan pernos mas econémicos,
de hierro zincado o de aleacién zamac (eléctrica y
mecanicamente inferiores al cobre o sus aleacio-
nes), generan mayores elevaciones de temperatura.

Todos estos accesorios quedan, asi, por fuera
del esquema de certificacion por tercera parte de
los requisitos de seguridad eléctrica que alcanza a
todos los productos eléctricos (Res. S.C.N°:169/18),
con lo cual:

la calidad de su disefio,

la prestacion de los materiales con que son fa-

bricados,

el control de calidad con que son aprobados,

entre otros importantes aspectos, dependen sola-
mente de la responsabilidad de las empresas que,
a sabiendas de la ilegalidad de su venta, los siguen
fabricando.

Para saber si los productos eléctricos se encuen-
tran certificados y, por tanto, son seguros, el usuario
debe buscar los sellos correspondientes (ver figura 5).

En el préximo articulo, profundizaremos acer-
ca de otros productos ilegales e inseguros que se
comercializan en el mercado de productos de co-
nexion de baja tension como los tomacorrientes
biuso y ciertos prolongadores.
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Paseo del Bajo

El Paseo del Bajo es una nueva autopista de la
ciudad de Buenos Aires, recientemente inaugurada,
con una extension aproximada de 7,1 kildmetros. Va
desde la zona de San Telmo hasta el peaje Retiro de
la autopista lllia, con un ramal de ingreso a la Ter-
minal de Omnibus de Retiro y otro ramal que se co-
necta con el puerto. Es la obra de mayor costo reali-
zada por Argentina en el periodo 2018 a 2019.

“Es un ejemplo del trabajo en equipo, del traba-
jo serio. Esta obra habia sido planeada en la épo-
ca del Ing. Mauricio Macri como Jefe de Gobierno
Municipal. Desde alli arrancamos con él, trabajan-
do en equipo con el Gobierno Nacional”, destacé en
una entrevista el jefe de Gobierno Municipal actual,
Horacio Rodriguez Larreta. Por otra parte, se han
enunciado los siguientes beneficios reflejados por
la prensa:
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Strand SA
www.strand.com.ar

Se crearan nuevos espacios verdes equivalentes
al tamafo de seis manzanas.

Mejorard la circulacién de mas de 25.000 vehi-
culos por dia.

Conectara mejor y mas rapido el sur con el norte
de la ciudad.

Permitira el acceso directo a la Terminal de Om-
nibus de Retiro y al puerto.

Generara mejores condiciones de seguridad vial.
Aportara una mejora al cuidado del ambiente.
Se convertird en un drea mas amigable para pea-
tones y conductores.

El Paseo del Bajo es un nuevo corredor vial de 7,1
kildbmetros de largo que une la autopista lllia con la
Buenos Aires-La Plata. A esta ultima unién se em-
palma la autopista 25 de Mayo y todo el conjunto

desciende hasta el nivel de tierra con un avance de
sur a norte. A la altura de la calle Carlos Calvo se em-
pieza a enterrar para transformarse en “trinchera”,
destinada en forma exclusiva para la circulacién de
vehiculos pesados. Esta trinchera tiene dos carriles
de circulacién por sentido, cada uno de 3,5 metros
de ancho y 5,1 metros de altura libre de paso. En
todo el Paseo la velocidad maxima de circulacion
es de sesenta kilometros por hora (60 km/h) con lo
que se verifica que los camiones y colectivos atra-
viesan el centro en solo diez minutos.

Los vehiculos livianos corren por lo que se deno-
mina “viaducto”, en forma paralela a nivel exterior
por la avenida Alicia Moreau de Justo, con cuatro
carriles para avanzar hacia el norte, mientras que,
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hacia el sur, los cuatro carriles circulan por la aveni-
da Huergo.

Resulta esclarecedor un grafico publicado por
Infobae.

Vean cémo el grafico muestra parte de los se-
senta mil metros cuadrados (60.000 m?) de nuevas
superficies verdes que formaran los nuevos par-
ques y plazas que se afiadiran sobre los techos de
las trincheras. Ademas, se incorporardn nuevas ci-
clovias para agilizar la llegada en bicicletas a los edi-
ficios del centro. Todo ello con un sentido ecolégi-
co que favorecera a los vecinos y a los visitantes a
la obra.

Esta es una obra que plantea una serie de difi-
cultades muy especiales por lo que se ha optado
por calcular la iluminacién de la trinchera y de los
viaductos en condiciones extremas como la situa-
cién de circulaciéon nocturna.

En total se han colocado mas de dos mil lumina-
rias: en la zona del viaducto, la luminaria selecciona-
da fue el modelo Strand RS320, y para el interior de
los tuneles se utilizd la luminaria Strand RS160, cuya
intensidad fue regulada de acuerdo a las exigencias
del transito.
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“Para ello, todo el tendido es administrado por
un sistema de telegestién de ultima generacién,
que permite operar en forma remota midiendo el
consumo de energia de cada artefacto, previniendo
fallas y recibiendo alertas de mal funcionamiento”,
informé Franco Moccia, ministro de Desarrollo Ur-
bano y Transporte portefo.

Tomando como punto de evaluacién la zona de
tuneles, los detalles de iluminacion son los siguien-
tes:

lluminacién: nocturna

Zona de evaluacion: tunel completo

Luminaria: Strand RS160 Led

Lampara: led de 140 watts

Disposicién: bilateral enfrentado

Altura de montaje: 5,50 metros

Separacién: 12 metros

Factor de mantenimiento: 0,95

Pavimento: tipo R3

Luminancia media: 5,44 cd/m’

lluminancia media: 107 lux

Como referencia, se ha utilizado la norma CIE
88/2004 “Guide for the lighting of road tunnels” y
la publicacién espanola “Recomendaciones para la
iluminacién de carreteras y tuneles de la Secretaria
de Estado de Infraestructura y Transporte”.

Proteccion

Tecnologia y belleza

La aparamenta da proteccion modular asagura las siguientes funciones =
- proteccion de lineas
- proteccion de personas 7]

- proteccion de bienas v equipos.

La gama modular de estética uniforme, ergondmica v funcional esta destinada
a instalaciones eléeciricas domeasticas, comerciales e industrial

Dom. Comercial: Uruguay 4688, 22 “C" - B1643ELW - Beccar - Bs, As, - Argentina - Tel.: (54-11) 5263-9598 - www.hgr.com.ar
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Sistemas pasacables

Sistema de entrada de cable Kel, de Icotek

El sistema de entrada de cable Kel, de Icotek, dis-
ponible en el pais a través de la comercializacién de
Néllmed, permite que el usuario pueda introducir, se-
llar y proporcionar amortiguacién contra tirones, tan-
to para cables estandar, como para cables especiales.

La caracteristica clave del sistema es el marco di-
vidido y los insertos partidos que proporcionan una
instalacion rapida, practica y econdémica de cables
preterminados y estandar. El marco e insertos dividi-
dos evitan la necesidad de cortar y recablear, por lo
tanto, las garantias de los cables no se ven afectadas.

Cables, tuberias y mangueras con didmetros di-
ferentes se pueden rutear debido a la estructura de
marco e insertos divididos. Cuando esta montado
correctamente, los insertos se mantienen firme-
mente dentro del marco. Dimensionando correcta-
mente la pieza de insercion al didmetro del cable, se
asegura un alto grado de proteccién (IP 54) y pro-
porciona alivio de presion.

En el sistema split, los insertos divididos son
guiados efectivamente en el marco. Esto asegura
un sellado firme alrededor de los cables y el alivio
de presién segun la norma DIN-EN 50262.

No se requieren herramientas especiales, pues
poseen plantillas de perforacién y precorte de
acuerdo con las dimensiones estandar de conecto-
res de polos multiples.
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No6llmed
www.nollmann.com.ar

La conexién es firme por el disefio Unico de mar-
co e insertos, que asegura la firmeza y seguridad.

Por ultimo, la flexibilidad de los insertos. Los in-
sertos estandar estan disefiados para dar cabida a
un solo cable. Si se utilizan insertos que permiten
pasar dos y cuatro cables a la vez, aumenta en gran
medida la densidad de empaquetamiento.

Sistemas disponibles

» Pasamuros partidos para recortes estandar de
conectores industriales

» Pasamuros partidos compactos, disefiados para
una sola fila, para aplicar en espacios reducidos

» Pasamuros partidos para montaje sin herra-
mientas, apropiados para recortes de conecto-
res industriales

» Clasico pasamuros partido en el centro, apropia-
do para recortes de conectores multipolos

» Ampliaciones de marcos KEL para paso de hasta
120 cables conectados

» Caja acotada para el paso de cables conectados,
en un angulo de noventa grados (90°) a la pared
de la caja

» Caja acodada compacta para el paso de cables
conectados, en un angulo de noventa grados
(90°) a la pared de la caja

» Marcos de montaje a presion y sin herramientas

» Pasamuros partidos para cables con diametros
de hasta 75 milimetros

» Pasamuros partidos para cables con didametros
de hasta 65 milimetros

» Pasamuros partido tanto para cables planos
como para cables redondos conectados

» Pasamuros de membrana, fabricados de elasto-
mero, para cables con o sin conectores

» Pasamuros de membrana partido para recortes
M20, hecho de elastémero, para cables con o sin
conectores

» Prensaestopas partidos, para cables conectori-
zados (para recortes M16-M80)

» Insertos partidos, para cables preconfecciona-
dos, insertos multi-gama, insertos especiales,
por ejemplo, cables de teléfono, cables planos o
lineas de alimentacién.

El pasamuros esta partido completamente. Con-
siste en un marco partido y varios insertos con hen-
didura. Durante el montaje, el inserto con hendidu-
ra, que coincide con el diametro del cable, se coloca
alrededor del cable y se inserta dentro del marco.
El inserto se fija con seguridad dentro del marco y
no se puede caer. Una vez que se asegura al mar-

‘Eﬁi

co base, se comprime y se sella herméticamente. La
alta presion de la compresion garantiza un sistema
antitracciéon de acuerdo con la norma EN 62444 y
estd certificado con una proteccion de hasta IP 66,
UL Type 4X.

Dependiendo de los requisitos especificos que
necesite, el sistema tiene varios modelos. Una gama
esta disehada para condiciones extremas y un alto
nivel de proteccién, otro, para espacios muy reduci-
dos; o para paso de un gran nimero de cables, en-
tre otros.

Para aplicaciones con menor requisito de pro-
teccién, se ofrecen componentes para paso de ca-
bles con sellado de cepillo, especialmente dise-
Aados para alimentar cables facilmente dentro de
bastidores de servidores, armarios de conexiones y
a través de suelos y paredes elevadas.

El pasamuros cumple con aprobaciones y es-
tandares importantes, como la combustibilidad
UL94-VO, proteccion IP y UL Type 12/4X, recono-
cimiento UL, DNV-GL, la resistencia al detergente
Ecolab, la resistencia contra los rayos ultravioletas
o el estandar ferroviario europeo EN 45545-2, para
seguridad antiincendios, y son por ello, apropiados
para varias industrias. |
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EL USO RACIONAL DE LA ENERGIA
COMIENZA CON NUESTRA MEDICION

Medidores Electronicos
Monofasico HXE12 y
Trifasico HXE34

= Energias Activas, Reactivas y Maxima Demanda
configurables.

+ Display de alta resolucign, mayor tamafio y mayor
rango de temperatura de trabajo.

= Deteccidn de apertura de tapa de bornera.

= El display sigue informando hasta 24 hs. sin energia.

+ Medicion a distancia a través de puerto infrarrojo
bidireccional con memocolectora (HHU).

* Preparado para Upgrade a multitarifa hasta 4T y 40,

« Cadigos OBIS.

= Autolectura programable, almacenable hasta 3
meses y permite balances energéticos de cada SET
{todos los meses).

= Mayor vida util por estar preparado para cualquier
cambio de estructura tarifaria; su inversidn esta
prategida.

O HEXING-TSI

Pirdn 6034 | (C1431AMN) | Cdad. Auténoma de Buenos Aires | Argentina | Tel. / Fax: +54 11 4573 5151 | ventas@tsi-sa.com.ar | www.tsl-sa.com.ar

w Proficy iFix
1V // group CON ILA GROUP ENCUENTRE LA SOLUCION MAS FLEXIBLE E

www.ilagroup.com INTEGRADA DEL MERCADOD

iFix, la solucion mas inteligente
y segura para aplicaciones
criticas de control de
operaciones, ofrece las mejores
herramientas de analisis e
integracion con otros
componentes de la Proficy
Software Suite de GE Digital.

(@ GE Digital

Somos el Distribuidor Oficial Exclusivo
y Centro de Entrenamiento Certificado
de los productos de software de GE
Digital en Argentina, Bolivia y
Paraguay y brindamos una gama
completa de servicios asociados a
facilitar la incorporacion de nuevas
tecnologias en sistemas industriales
existentes.

25 de Mayo 81, piso 1°{1002) CABA
54{11) M1 21-0067

info@ilagroup.com
www.ilagroup.com - www.ge-ip.com
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Reconectador

montado en cortacircuito

Durante BIEL 2019, Fami y S&C presentaron nuevas funciones del

reconectador simplificado modelo TripSaver Il

Un problema y una solucion

Las compaiiias eléctricas necesitan una mejor
opcién para su estrategia de proteccion contra fa-
llas en lineas con tension. Mas del ochenta por cien-
to (80%) de las fallas son temporales y ocurren en
los ramales. La estrategia de proteccion de ramales
podria estar causando mas interrupciones momen-
taneas o mas viajes de camiones con cuadirillas.

Considerando todos los ramales en el sistema de
una compania eléctrica, los costos de los viajes de
camiones con cuadrillas pueden sumar miles de pe-
sos anualmente.

Considerando todos los ramales en el
sistema de una compariia eléctrica,
los costos de los viajes de camiones

con cuadrillas pueden sumar miles de

pesos anualmente,

A través de los anos, las companias eléctricas
han utilizado dos estrategias para la proteccion de
ramales: salvar fusibles y quemar fusibles.

Los reconectadores TripSaver Il fueron disefados
para combinar lo mejor de ambas estrategias y me-
jorar la confiabilidad. El equipo es un reconectador
montado en cortacircuito que mantiene la energia
y evita los viajes de camiones con cuadrillas. Una es-
trategia de reconexion en los ramales asegura que
las fallas transitorias no resulten en una interrup-
cién permanente y que los otros ramales en el ali-
mentador no estén “parpadeando”.

La energia se puede restaurar automaticamen-
te para las fallas transitorias, evitando los cortes de
energia permanentes o la necesidad de un viaje de
camion con cuadrillas. Las companiias eléctricas ve-
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Fammie Fami
www.fami.com.ar

TripSaver Il

ran un mejoramiento inmediato en la frecuencia de
las interrupciones permanentes en su sistema.

Otro beneficio de la estrategia de reconexién en
los ramales es que mueve la reconexidon mas cerca
del problema, permitiendo solamente que el ramal
con falla experimente un parpadeo.

El equipo [TripSaver ll] es un reconec-

tador montado en cortacircuito que

mantiene la energia y evita los viajes
de camiones con cuadrillas.

Como funciona el reconectador

Considere una falla transitoria aguas abajo del
reconectador TripSaver Il. Utilizando su curva TCC
rapida, el equipo se abre. Solamente los clientes ali-
mentados por el ramal aguas abajo del reconecta-
dor experimentaran una interrupcién momenta-
nea. Después del intervalo abierto, el dispositivo se
reconecta, restableciendo la energia a los clientes.

Debido a que la falla fue transitoria y ha sido des-
pejada, no es necesario realizar operaciones adicio-
nales de disparo. El reconectador regresa a su pri-

Ramales de redes aéreas de media tension

mera curva TCC después de la secuencia de tiempo
de reajuste.

La energia se puede restaurar auto-
mdticamente para las fallas transi-
torias, evitando los cortes de energia
permanentes o la necesidad de un
viaje de camion con cuadrillas.

Caracteristicas principales

» Apertura manual local (novedad). Posibilidad de
abrir los contactos de la botella de vacio accio-
nando la palanca local con una pértiga.

» Caracteristica de operacién en grupo (novedad).
Cuando varios reconectadores estan vinculados
al puerto de comunicacién, la nueva caracteristi-
ca de operacion en grupo permite que cualquie-
ra de ellos que responda a un evento de falla
o apertura local manual envie un comando de
apertura a los otros, logrando una interrupcién
tripolar.

» Curvas TCC de no reconectar (novedad). Esto
permite al usuario configurar tres curvas TCC
para utilizarlas liboremente en el modo de no re-
conectar.

» Ajustable en montajes de cortacircuito fusible
tipo XSde S&C.

» Curvas TCCy tiempos de accidon programables.

» Apertura por formacién de hielo de diecinueve
milimetros (19 mm).

» Restriccion de la corriente de entrada (inrush). m
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Ingenieria para energia segura

BRINDANDO ENERGIA SEGURA PARA AEROPUERTOS,
DATA-CENTERS, INDUSTRIAS, HOSPITALES, ETC.

NOLLMED

Soluciones Eléctricas

ESTRUCTURAS PARA INTEMPERIE TIPO SHELTER

Se desarmollan Centros Transportables para instalacion intemperie. Se emplean como
sub-estaciones transportables para distribuir la energia eléctrica en MT y BT

Comuinments utilizados en lugares donde no es convenlente instalar sub-estaciones
de cbra civil, como por ejemplo en Minena, Refinerias, Instalacionas con ambiantes

con alto contenido de contaminacion ambiental, etc.

Caracteristicas: Ectructura solidaria resistents; Placas pasamuros;

Fiso técnico wo removible; Pansles con aislamiento térmico y acistico;
Bandeja pasacables; Aire acondicionado; Sistema de deteccidn y
extincidn de incendio; Paneles de puertas desmontables can cierre
antipdtico: luminacién interior v exterior; Estructura base con orejas

de hierro para parmilir el izamiento con grias de alta capacidad da
carga; Condiclones ambientales seqgin necasidad; etc,
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Una de las ventajas principales es que todo el equipamiento e —
sale probado tolaimente de fabrica y, ademads, ante posibles e ——e
cambios de ubicackin del equipo, no se producen pérdidas o
en las inversiones fijas. e — —_— "
P—
PRINCIPALES APLICACIONES L
B = —
» Transformacidn de energia eféctnca "
» Distribucion y./o control de sistemas eléctricos o procesas, —_—— —_———
= Conirol y supenvision de sistemas para lelecomunicaciones. p———— —_——
—

» Fines especificos, figados a procesos especiales,
S : _— UPS Modulores

UPS Indusiriales

CENTHU DE CONTROL DE MOTORES PRDTDEOLIZADDE
RESISTENTE AL ARCO INTERNO

HOLLMANN S.A. cuenta con la licencia y calificacidn en la integracion de paneles LOGSTRUP. El sistema de cuadro modular LOGSTRUP-OMEGA es un
conjunto de equipamiento de BT, Su disefio cumple con |as exigencias en la norma IEC 61438-1/-2.
Tablero certificado mulimana
i

UPS INDUSTRIALES CON TRANSFORMADOR, GARANTIZAN
@- CONTINUIDAD EN LOS ESCENARIOS MAS CRITICOS.
DE 30 A 4000 KVA

ESTAMDARES DE SEGURIDAD
« Ensayo tipo IEC 6504391 / §1439-1.2
# Forma de comparbmentacidn 3a/3b/4a/4b
+ Prueba de arco infermno IEC 61641
# Proteccidn de arco en cada unidad
» Sistema de barras de 20004 a 65004 inc.

UPS MODULARES, MAXIMIZAN LA REDUNDANCIA, EFICIENCIA
Y CALIDAD DE ENERGIA EN ESPACIOS REDUCIDOS.
DE 10 A 2000 KVA

= Baira de bus pllnr_lp;lkfk: L0008 @ 8RO0OA Inc.
b Bt de d=k de BO0A a P00 e

= ACE: de 12804 & 5400 Inc.

b MCCH: de 1004 8 5504 nc

INVERSORES SOLARES DE 3 KVA A 200 MVA,
BRINDAN ENERGIA RENOVABLE PARA PEQUENAS INSTALACIONES HASTA

+ Resisiencia al cortocircuiio
b Barras principales (low / lpk): BORAS 1 10RA

A B A IS PARQUES FOTOVOLTAICOS.
r Barras de deiribucidn: boc: Hasta 1 G0kA
levedIpk: BOKA
Consultas Técnicas + Unidages funcionales: lco: Hasta 150kA
aplicacionesi@nollmanmnoomar
- — Vieytes 1267 (1275) CABA, Argentina * ups@crexel.com.or * ups@crexelups.com.ar
NOLLMAN SA. Telefax: +54 11 4301.4320 / 4999 = 4302.0271 / 0035 « 4300.5575
Austria norte 722 - { BIB1TEBP ) - Parque Industrial Tigre - Provincia de Buenos Alres Tel: 54 11 - 5245 - 6825 / 6754 / 6833 WWW. Cf&XEl.CDm.GI'

www, nollmann,com.ar
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BIEL: conclusiones del evento mas
importante del sector

La décimo-sexta Bienal Internacional de la In-
dustria Eléctrica, Electrénica y Luminotécnica se lle-
vé a cabo durante el pasado mes, entre los dias 11
y 14 de septiembre, nuevamente, en el predio ferial
La Rural, uno de los espacios mas importantes en la
ciudad de Buenos Aires para llevar a cabo este tipo
de encuentros.

En total, segun informan a CADIEEL y Messe
Frankfurt, respectivamente, responsable y organi-
zador del evento, la visitaron 25.326 profesionales
y empresarios, quienes fueron en busca de nuevas
tecnologias y actualizaciéon académica desde dis-
tintos puntos del pais, e incluso de paises extran-
jeros, sobre todo, limitrofes. (Las nacionalidades
registradas fueron los siguientes: argentina, alema-
na, boliviana, brasilera, chilena, china, colombia-
na, surcoreana, ecuatoriana, espafola, estadouni-
dense, finlandesa, francesa, italiana, mexicana,
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nicaragliense, paraguaya, peruana, polaca, suiza,
taiwanesa, uruguaya y venezolana).

A la vez, un total de 195 expositores provenien-
tes de doce paises (Alemania, Argentina, Brasil, Chi-
na, Estados Unidos, Francia, Hong Kong, India, Leto-
nia, México, Republica Checa y Taiwan), optaron por
mostrar sos productos y soluciones en sus stands.

En paralelo a la exposicién se realizaron nume-
rosas actividades de tipo académico con el objetivo
de difundir los avances mas recientes de la industria
y los centros de investigacion.

En esta edicion uno de los temas centrales fue
conocer y debatir hacia donde se dirigen los mer-
cados energéticos de este siglo. Las presentacio-
nes tuvieron como ejes tematicos el futuro de la
energia, tendencias en iluminacién, seguridad e
instalaciones eléctricas y el estreno de un nuevo
segmento: elevators & escalators (elevadores y es-
caladores)..

En este sentido, se realizaron exposiciones a car-
go de la Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA),
quienes disertaron sobre la reglamentacién de la
eficiencia energética y el impacto de las tecnolo-
gias de Internet de las cosas aplicadas a la eficiencia
y la generacion solar distribuida.

Ademas, el Instituto de Energia Eléctrica de la
Universidad Nacional de San Juan y el CONICET pre-
sentaron los avances del proyecto "Red Inteligente
Caucete".

Por otro lado, la Asociacion de Distribuidores de
Energia Eléctrica (AADERA) debatio sobre el futuro

de la distribucion eléctrica y las redes inteligentes,
con casos de aplicacion concretos en la provincia de
Santa Fe.

La Camara Argentina de Distribuidores de Ma-
teriales Eléctricos (CADIME), no dejé pasar la opor-
tunidad para llevar a cabo un nuevo encuentro na-
cional de distribuidores y, ademas, alentar y debatir
acerca de la ley por la seguridad eléctrica.

La Asociacion Argentina de Luminotecnia
(AADL), en tanto, organizé dos conferencias: la pri-
mera sobre disefio de iluminacién y su interaccién
con las personas y la segunda sobre iluminacién
centrada en el ser humano.

La Bienal también cont6 con la visita internacio-
nal de la arquitecta Paulina Villalobos, quien pre-
sentd "Noche Zero. El futuro de la iluminacién ur-
bana". Se trata de una iniciativa para conectar y
compartir el conocimiento sobre la calidad de los
cielos nocturnos y dar los primeros pasos para pro-
teger el valor de la oscuridad natural de la noche,
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incorporando el disefio de la luz urbana como par-
te de la solucién.

También se realizaron mas de 18 conferencias de
expositores, en las que se presentaron nuevos pro-
ductos y servicios.

En el marco del evento se llevé a cabo la séptima
edicion de la ronda de negocios, con el propdésito
de darimpulsoy abrir nuevas oportunidades de ne-
gocios para los fabricantes argentinos.

En esta ocasion, fueron invitados un total de sie-
te compradores internacionales procedentes de
Bolivia, Colombia, Ecuador, Nicaragua y Paraguay,
quienes mantuvieron 234 reuniones con 39 expo-
sitores locales. La actividad fue organizada por la

Comidas
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Agencia de Inversiones y Comercio Internacional y
Messe Frankfurt Argentina.

Es de publico conocimiento que el sector atra-
viesa una etapa de incertidumbre. Quizad por eso
las palabras de Fernando Gorbaran, presidente y
CEO de Messe Frankfurt Argentina, durante la in-
auguracion destacaron el agradecimiento especial
“a cada uno de los expositores por seguir trabajan-
do en pos de esta industria y apostar para que BIEL
Light + Building Buenos Aires continde siendo la
plataforma por excelencia del sector".

En esta linea, el presidente de CADIEEL, Jorge
Luis Cavanna, expresé: "desde la Camara creemos
necesario seguir apostando al desarrollo de la in-
dustria nacional como motor de la economiay a ser
cada vez mas innovadores, creativos y productivos.
Nuestro sector estd compuesto por 2.200 empre-
sas y mas de 60.000 trabajadores que creen que los
espacios de intercambio, vinculaciéon y generacion
de negocios como esta exposicidn son claves para
concretar el suefio de una Argentina pujante”.

En la apertura también estuvo presente el Se-
cretario de Recursos Renovables y Mercado Eléc-
trico, Juan Garade, quien destacé los proyectos de
energias renovables que estan en ejecucién en Ar-
gentinay la importancia de estos para el desarrollo
econoémico y la generacion de nuevos empleos. En
tanto, el ministro de Produccién de la Provincia de
Buenos Aires, Javier Tizado, coment6 en este senti-
do que "los nuevos procesos de produccién y desa-
rrollo nos obligan a trabajar de manera integrada
en pos de mejorar la industria y generar oportuni-
dades de empleo acorde al siglo XXI".
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GABINETES Y CAJAS PARA T & D 2019
INSTALACIONES ELECTRICAS

www.forli.com.ar
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Luminaria marca STRAND modelo RS 160 LED,
utilizada para iluminar el Paseo del Bajo (C.A.B.A.)

RS 320 LED C
Confiabilidad defpunta a punta
Tel/Fax (54 11) 5082-9500 - -
ventas@cearca.com
WWW.cearca.com

RS 160 P LED FTI 400 LED R5320 P LED F 294 LED MODULO F 194 LED FM LED Fm 3MO LED
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Energia en 2050:

proyecciones a nivel mundial

El carbon colapsa en todo el mundo, excepto en
Asia, y alcanza su punto maximo a nivel mundial en
2026. El crecimiento en China, India y en paises del
sudeste asiatico no es suficiente para contrarrestar
su rapida declinacion en Europa y Estados Unidos,
en donde los planes de eliminacion del carbén y la
reduccién de costos del gas, colocan al carbén fue-
ra de la ecuacién.

Hacia 2032, habra mas electricidad proveniente
de fuente edlica o solar, que de la quema de carbén.

Respecto del gas, se prevé que la electricidad
obtenida a partir de este elemento solamente cre-
cera un 0,6 por ciento por afo hasta 2050, suficien-
te para ser un respaldo para el sistema de provision
eléctrica antes que ser la principal fuente de electri-
cidad en la mayoria de los mercados. Sin embargo,
la capacidad de generacién se duplicara hacia 2050.

Se espera un incremento del 37 por ciento en
turbinas de ciclo combinado con gas, en tanto que
sumaran 506 gigawatts, y un 350 por ciento de au-
mento plantas de pico, que serdn responsables de
mas de un terawatt (1 TW) de capacidad hacia 2050.

Estados Unidos

El sistema de electricidad de Estados Unidos
continuard reemplazando las fuentes nucleares o
de quema de carbdn por opciones mas econémi-
cas como fuentes renovables o gas, que se conver-
tiran en la principal fuente de generacion de poten-
cia del pafis.

Tanto la generacién nuclear como la del carbén
saldran del juego, no solo por motivos econédmicos
sino también por edad y tiempo, pues hacia 2050
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ambas tecnologias habran casi desaparecido del
area energética, y se sospecha que con el estado
actual de la tecnologia, no habra un renacimiento
del sector nuclear.

La utilidad de las baterias habra crecido de for-
ma significativa hacia 2035, lo que favorece el avan-
ce renovable, que sera del 43 por ciento hacia 2050.
En ese ano, las emisiones serdn un 54 por ciento
menores a las de hoy.

México

La capacidad total instalada en México crecera
seis veces dentro de los préximos 32 afos, como
consecuencia de un aumento en la demanda. Las
plantas de petréleo daran lugar a las renovables y
a las turbinas de gas de ciclo combinado, que seran
alimentadas por el gas proveniente de Estados Uni-
dos a precios competitivos.

El sector fotovoltaico sera el de mayor creci-
miento, llegando hasta cien gigawatts (100 GW)
en 2045, seguido por la generacion edlica en tie-
rra, que aportara 57 gigawatts hacia 2050. Picos de
demanda mayores a causa de los acondicionadores
de aire mas el creciente mercado de las renovables,
conducen hacia la necesidad de que la capacidad
instalada sea mas flexible.

Como resultado, se sumaran al sistema 34 gi-
gawatts de gas y veintitrés gigawatts (23 GW) de
baterias. Hacia 2050, el 84 por ciento de la genera-
cién en México provendra de tecnologias sin emi-
sién de carbén, ahorrando las emisiones de diéxido
de carbono en un 76 por ciento respecto de los ni-
veles actuales.

Brasil

El rdpido crecimiento del sector renovable en
Brasil, junto con el aumento de la capacidad hi-
droeléctrica, reduce la dependencia del pais de la
generacion térmica.

Mientras que la hidroeléctrica se hara cargo del
43 por ciento de la generacion hacia 2050, los exce-
lentes recursos solares y eélicos de Brasil conducen
hacia un crecimiento, aunque a menor escala, tam-
bién en esos sectores.

El sector energético solo es responsable del cua-
tro por ciento (4%) de las emisiones de diéxido de
carbono de todo el pais. Sin embargo, las emisiones
caerdan incluso un 86 por ciento hacia 2050.

China

China encuentra su pico de generacién y emisio-
nes a base de carbén en 2027, en tanto que el 37 por
ciento del sistema eléctrico mas grande del mundo
serd tomado por las energias renovables.

Para entonces, China tendra una capacidad ins-
talada de 1,3 terawatts de energia solar fotovoltaica
y 1,2 de edlica, equivalentes al diecisiete por ciento
(17%) de las instalaciones edlicas y solares del mun-
do. Por su parte, el recurso nuclear llegara al cua-
druple de su capacidad actual, alcanzando los 182
gigawatts en 2050.

Japén

El sistema eléctrico de Japdn se mantendra con
los hidrocarburos durante al menos 32 anos. El cre-
cimiento de las centrales termoeléctricas, nucleares
y renovables dejara al petréleo y al gas fuera de la
ecuacion.

Hacia 2050, las renovables tendran a su cargo
mas de tres cuartas partes de la electricidad gene-
rada, con solar y edlica a la cabeza, cada una a cargo
del 32 por ciento.

Una gran cantidad de clientes con instalaciones
fotovoltaicas de pequena escala y una buena canti-
dad de baterias, haran de Japén uno de los sistemas
descentralizados mds importantes del mundo.

Europa

Europa protagonizara la transicion energética
de la manera mas rapida y llegando mas lejos que
el resto.

Renovables econdémicas, demanda flexible y
buenas baterias tuercen el sistema eléctrico euro-
peo lejos de los combustibles fosiles y de las plantas
nucleares, en direccion a las energias renovables y
libres de emisiones.

Alemania

Alemania observara una cambio acelerado en la
préxima década, en tanto que deja atras a las cen-
trales nucleares y plantas termoeléctricas, mientras
las renovables toman el 82 por ciento del mercado.
La generacion de gas y el almacenamiento de bate-
rias juegan un importante rol a la hora de acrecen-
tar la capacidad renovable. Hacia 2050, esta ultima
llegard a cubrir el 96 por ciento de la generacién to-
tal y las emisiones alemanas estaran un 97 por cien-
to mas bajo de lo que lo estan hoy. La descarboniza-
cién mas alla de este punto es muy dificil, en tanto
que los sistemas descansan en plantas de gas para
satisfacer la demanda cuando las fuentes solares o
edlicas no genera.
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Reino Unido

Los altos precios del carbén empujan al Reino
Unido hacia el gas de manera mds acelerada, por lo
que las plantas de carbén quedaran fuera del siste-
ma tres afnos antes de lo estipulado. Al mismo tiem-
po, las plantas edlicas en tierra o fuera de ella cre-
cen rapidamente, y hacia 2030 serdn responsables
del 64 por ciento de la generacién total del pais, in-
cluso tomando parte del mercado del gas.

Hacia 2050, el Reino Unido habra adicionado
183 gigawatts solares y edlicos, y trece por ciento
(13%) de baterias, con lo cual las renovables habran
tomado el 87 por ciento de la generacién total.

India

El crecimiento sostenido de la demanda de elec-
tricidad de la India impulsa un aumento de mas del
séxtuple en el sistema de energia.

Si bien tiene algunos de los nuevos sistemas e6-
licos y solares mas baratos del mundo, el nuevo car-
bén aun puede competir con las nuevas plantas
que se estan construyendo cerca de las minas. Se
espera que 170 gigawatts de carbén nuevo entren
en funcionamiento en el periodo hasta 2050.

Al mismo tiempo, India construye mas de 1.500
gigawatts de nuevas energias renovables, con pa-
neles fotovoltaicos que representan el setenta por
ciento (70%) de esto. Para 2050, las tecnologias sin
carbono suministraran el 67 por ciento de la electri-
cidad de la India.

A pesar del crecimiento abismal de la energia
limpia, las emisiones del sector eléctrico de la India
aumentaran un 69 por ciento, con un pico en 2038.
Para 2050, las emisiones habran bajado un once por
ciento (11%), pero seran un cincuenta por ciento
(50%) mas altas que en 2018.
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Corea del Sur

La mezcla de generacién de Corea del Sur cam-
biara de 64 por ciento de carbén y nuclear en 2018 a
71 por ciento de gas y energias renovables en 2050.
La energia edlica marina representara casi la mitad
de la generacion renovable, aprovechando factores
de alta capacidad y reducciones de costos abruptos
en la préxima década. La capacidad instalada se du-
plicard a medida que crecerd la demanda.

Las energias renovables representaran casi el
setenta por ciento (70%) de las adiciones, con 93
gigawatts de energia fotovoltaica nueva y 69 gi-
gawatts de energia edlica.

Las baterias a escala de servicios publicos y las
plantas de gas pico se convertiran en una parte cru-
cial del futuro sistema de energia surcoreano, apo-
yando el crecimiento de la energia edlica y fotovol-
taica en alta mar, a medida que las antiguas plantas
de carbdn y nucleares del pais se retiran.

La dependencia de Corea del Sur de la genera-
cion de combustibles fésiles a mediano plazo man-
tendra las emisiones del sector eléctrico del pais,
por lo cual aumentaran hasta 2029. Para 2050, las
emisiones serdn un 55 por ciento mas bajas de lo
que lo son hoy.

Australia

El sistema eléctrico de Australia estd camino a
convertirse en el mas descentralizado del mundo,
con un consumo fotovoltaico y sistemas de baterias
que cubren el 38 por ciento de la capacidad, junto
a una enorme competitividad del mercado de pa-
neles para escalas pequenas y buenas tarifas de re-
venta de energia.

Hacia 2050, casi todos los generadores que pro-
ducen emisiones de diéxido de carbono habran
sido retirados del sistema, con lo cual las emisiones
habran bajado un 83 por ciento respecto de los ni-
veles actuales.

Sudeste asiatico
El rapido crecimiento del PBl y de la poblacién
en los paises del sudeste asiatico hace que la de-

manda crezca un 152 por ciento hacia 2050. La ma-
yor parte de esto provendra de un mayor requeri-
miento de acondicionadores de aire en la zona. El
sistema eléctrico crecera hasta el séxtuple para en-
tonces, y seran los paneles fotovoltaicos los prota-
gonistas de las nuevas instalaciones.

Mientras que las renovables le ganaran al car-
bén en las nuevas construcciones, las centrales exis-
tentes de carbdn continuaran funcionando en tan-
to que son relativamente econémicas en la region,
con lo cual se llegard a una generacién mixta hasta
2050.

Hacia 2050, la generacién sera 58 por ciento re-
novable, contra el 84 por ciento que los combusti-
bles fésiles ocupan hoy en dia.

Medio Oriente y norte de Africa

En los paises de Medio Oriente y el norte de Afri-
ca, las fuentes solares y edlicas eventualmente se-
ran mas econémicas que el gas y petréleo locales.
Junto a nuevas plantas nucleares, ellas conducen a
una reduccién del 39 por ciento del carbén hacia
2050. La mayoria de las nuevas construcciones ten-
dran que ver con gas, el combustible dominante, y
paneles fotovoltaicos.

El petréleo, en cambio, jugarad un rol marginal
creciente, decayendo a solo el cuatro por ciento
(4%) de la generacién, contra el veinte por ciento
(20%) que ocupa hoy.

La regién no verd una reduccién considerable
en sus emisiones totales durante los préximos trein-
ta anos, debido al dominio que aun tendra el gas en
la generacién mixta.

Turquia

El cambio en Turquia de los combustibles fosiles
a la energia fotovoltaica y edlica aumentara desde
mediados de la década de 2020. Para 2050, la ener-

gia edlica y fotovoltaica representara el 75 por cien-
to de la capacidad y dos tercios de la generacion,
alentados por un aumento del 67 por ciento en la
demanda de electricidad.

Las nuevas instalaciones solares superaran otras
tecnologias, representando casi el 44 por ciento de
la nueva capacidad agregada entre 2019 y 2050. Al-
rededor de 64 gigawatts de energia edlica terres-
tre se activard durante el periodo, con adiciones de
energia edlica marina a partir de mediados de la dé-
cada de 2030. La generacion hidroeléctrica segui-
ra siendo importante, con once gigawatts (11 GW)
anadidos para 2050, lo que lleva su participacién en
la mezcla al cincuenta por ciento (50%).

Para 2050, el noventa por ciento (90%) de la ge-
neracién turca provendra de tecnologias sin carbo-
no, lo que reducird las emisiones del sector eléctrico
de en dos tercios respecto de los niveles actuales.
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Tendido de redes de agua Vv gas

Maintec Ingenieria, fabricacion y representacion de productos para

el tendido de redes de agua y de gas

Con mas de 35 anos en el mercado, Maintec es
reconocida por la innovacion que aplica en la fabri-
cacion de cada uno de sus productos. Si bien en un
principio se centré en el tendido de redes de dis-
tribuciéon de gas con tuberias de polietileno, con
el tiempo fue atendiendo nuevas demandas y hoy
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estd abocada a la fabricacion de accesorios para
agua, tanto para uso domiciliario como para riego.

Para el tendido de lineas de agua y riego, ofrece
numerosos productos de fabricaciéon nacional y con
altos estandares de calidad: acoples a compresion
desde DN20 hasta DN110 para carerias de PEAD, lla-
ves y empalmes plasticos para servicios domicilia-
rios de agua potable y mallas de advertencia para
todo tipo de lineas soterradas (disponibles en varios
colores y leyendas).

Hoy estd abocada a la fabricacion de
accesorios para agua, tanto para uso
domiciliario como para riego.

Por otro lado, la empresa provee una amplia
gama de accesorios de electrofusion y valvulas de
bloqueo de origen europeo que cumplen con los
altos estandares de las normas EN 1555, para insta-
laciones de gas, e ISO 4437, para agua. Y en nuestro
pais, han sido aprobados segun la norma NAG 140
que los habilita a ser utilizados en instalaciones de
gas de hasta diez bar de presion.

Los productos estan en stock y certificados por
el sistema de gestion de calidad de Maintec, en con-
cordancia con la norma ISO 9001:2015, que asegura
el cumplimiento de la reglamentacién vigente.

La empresa provee una amplia gama
de accesorios de electrofusion y vdlvu-
las de blogueo de origen europeo.

Esta férrea politica de calidad es lo que le permi-
tié a la empresa posicionarse en el mercado y cre-
cer incesantemente a lo largo de estas tres décadas.

Durante los ‘80, la empresa desarroll6 y fabri-
c6 accesorios de transicidn a compresion para ser-
vicios de gas, mallas de advertencia y equipos de
termofusidn, que se comercializaron en Argentinay
luego se exportaron.

Los productos estdn en stock y certi-
ficados por el sistema de gestion de
calidad de Maintec, en concordancia
con la norma 1SO 9001:2015, gue ase-
gura el cumplimiento de la reglamen-
tacion vigente.

Durante los ‘90, la fabricacién de mallas se ex-
tendié a diferentes modelos que abarcan todos los
servicios susceptibles de ser soterrados. En esa épo-
ca Maintec empezé a representar marcas interna-
cionales en los rubros de electrofusién, valvulas de

bloqueo y acoples a compresion, siempre en rela-
cién con las tuberias de PEAD.

Actualmente también ofrece soluciones para la
conduccién y el abastecimiento del agua, atendien-
do las demandas de una industria que esta en cons-
tante desarrollo. Cuenta con mas de veinte pro-
ductos homologados por Aysa, y demas empresas
distribuidoras de agua potable provinciales, para
uso en instalaciones de agua. Provee también pro-
ductos homologados por la ENARGAS, que se ofre-
cen a las empresas distribuidoras de gas de todo el
pais.

“La mejora continua forma parte de nuestra filo-
sofia de trabajo y siempre vamos a brindar nuestro
mejor servicio. Contamos con personal técnico es-
pecializado dispuesto a esclarecer todas sus dudas”,
afirma la empresa. |

La marca de certificacion IRAM
es sinonimo de calidad y seguridad

IRAM es una asociacion civil sin fines de lucro fundada en 1935

www.iram.org.ar

Desarrollamos normas técnicas destinadas a
una variada gama de productos y servicios,
certificando su estricto cumplimiento.
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Los |ncend|os por desperfectos eléctricos son una constante

La mayoria de las veces, los incendios provocados por desperfectos eléctricos, aun-
que tengan una gravedad mayor que lo habitual, no figuran en los medios de comuni-
cacion.

Esta vez, Crénica TV se corrié de lo habitual porque ocurrié una muerte, y puso en
su noticiero de la noche una noticia que visibiliza un problema serio en las viviendas: el
uso de zapatillas (prolongadores multiples).

En este caso, se constaté que el incendio habia comenzado en una zapatilla y que,
en el mejor de los casos, no contaria con las protecciones adecuadas: interruptor termo-
magnético en los circuitos, con los calibres adecuados a los cables y diferencial
(disyuntor), con su mecanismo endurecido por falta del testeo periddico recomendado.

Seria importante que el peritaje de bomberos, si existiera la posibilidad, informe,
ademas del elemento que provocé el incendio, también acerca de las falencias que te-
nia la instalacion.

Es muy importante actuar en el momento en el que se genera la noticia, porque con
eso asegurariamos que va a quedar grabado en la memoria del televidente o lector el
desperfecto por el cual se generd el fuego y el defecto que tenia la instalacion.

Felipe Sorrentino
Coordinador Editorial
sorrentinofelipe@gmail.com
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Tableros eléctricos

Los tableros eléctricos segun la Reglamentacion para la ejecucion
de las instalaciones eléctricas en inmuebles 90364 (RIEI)

Parte 4: Caracteristicas generales

Introduccion

Visto en las notas anteriores [ver “Nota del edi-
tor”] las exigencias que imponen los tableros eléc-
trico a las subestaciones transformadoras, comen-
zaremos a desarrollar los temas que son netamente
inherentes a los primeros.

Clasificacion segtin su ubicacion

» Gabinete individual para medidor de la ener-
gia eléctrica. Aparte de la funcién de contener
al medidor de la energia eléctrica del usuario,
puede contener elementos de la acometida.

» Tablero principal. Es el equipo al que llega la
linea principal, contiene el interruptor principal,
y desde donde se derivan los circuitos secciona-
les o terminales.

» Tablero o gabinete colectivo de medidores

» Tablero seccional

» Tablero seccional general

[Nota del autor: en la primera parte de esta serie de articulos se
muestran los esquemas unifilares].

Usuarios de los tableros eléctricos

Como se anticip6 en la segunda parte de esta
serie de articulos, los usuarios de los tableros eléc-
tricos también determinan ciertas caracteristicas
constructivas de estos.

Por Prof. Ing. Alberto L. Farina
Asesor en ingenieria eléctrica
y supervisién de obras
alberto@ingenierofarina.com.ar

Bajo el titulo de “Condiciones de utilizacién”, se
encuentran descriptas las distintas caracteristicas
de los usuarios de los tableros eléctricos, y son las
siguientes:

» BA1. Normal u ordinario

» BA2.Ninos

» BA3. Personas con capacidades diferentes
» BAA4. Instruidos en seguridad eléctrica

» BABS. Calificado en seguridad eléctrica

La Comisidon Electrotécnica Internacional (IEC,
por sus siglas en inglés) formaliza estas diferencias,
mediante las publicaciones que se describen a con-
tinuacion:

» 60439-1. Para los tableros eléctricos que seran
operados y mantenidos solo por personal califi-
cado como BA4 y BA5.

» 60493-3. Tableros eléctricos que se instalaran en
lugares accesibles a las personas comunes o no
calificadas (BAT1).

» 60439-4. Tableros eléctricos destinados a ser
operados por usuarios BA4 o BA5 en obradores
o sitios similares.

Siempre que se cumpla con las tres normas ci-
tadas anteriormente, los tableristas, montadores
o instaladores podran fabricar tableros eléctricos,
equipandolos con los diversos elementos habitua-
les como maniobra, proteccion, barras, etc. Las nor-
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Gabinete para PIA con puerta

mas que los gabinetes o envolventes vacios deben

cumplir, entonces, son las que siguen:

» 60670-24. Se aplica a gabinetes o envolventes
vacios, antes de que se les incorporen los dis-
tintos elementos, tal como lo ha recibido del fa-
bricante y en los cuales el mismo: ha declarado
la potencia maxima disipable por el gabinete o
envolvente en uso normal y en los que los gabi-
netes estan previstos para la utilizacion de com-
ponentes destinados a ser empleados con una
tensién nominal o asignada que no supere los
400 V y con una corriente de alimentacion que
no exceda de 125 A, para instalaciones eléctricas
fijas cuyos usuarios son personas comunes (BA1).

» 62208. Se aplica a gabinetes o envolventes va-
cios, antes de que el tablerista, montador o ins-
talador le incorpore los elementos de maniobra
y proteccion, tal como han sido del fabricante.
Estos pueden operar con tensiones de hasta
1000V c.a.y 1000 Hz 0 1500 V c.c. tanto en luga-
res interiores o intemperie.

Definiciones

» “Tablero eléctrico”. Es el equipo que estd com-
puesto por una caja, envolvente o gabinete que
contiene dispositivos de medicién, maniobra,
proteccion, comando, control, etc. convenien-
temente interconectados para cumplir con una
funcién preestablecida en el proyecto.

» “Tablero eléctrico de baja tensién”. Es aquel en
el que sus elementos componentes tienen mil
volts (1.000 V) como tensién nominal o asigna-
da.

En lo que sigue, se hace referencia exclusiva-
mente a este Ultimo tipo de tableros eléctricos.

» “Tablero eléctrico de baja tensidn de serie”
(TS). Es el que se arma en una fabrica especifi-
ca. Se trata de tableros eléctricos construidos de
acuerdo con un tipo o sistema establecido sin
desviaciones susceptibles que alteren significa-
tivamente el funcionamiento con el que fue en-
sayado como de tipo y de acuerdo a la norma
IEC 60439.

» “Tablero eléctrico de baja tension derivado de
serie o parcialmente ensayado” (TDS). Es el equi-
po que contiene sectores que han sido monta-
dos luego de haber sido sometidos a ensayos
de tipo, o sectores que han sido montados sin

Tablero para obra o taller
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Tablero de distribucion

haber sido sometidos a ensayos de tipo, pero
que cumplen con la condicién de ser derivados
(por ejemplo, por célculo) de montajes que han
sido sometidos a ensayos de tipo y los han pa-
sado satisfactoriamente. Para los tableros que
cumplen con la Norma 60439-3, no se aplican
los tableros eléctricos de baja tensién derivados
de serie o parcialmente ensayados.

» Tablero eléctrico de distribucion (solo aplicable
a los tableros que cumplen con la Norma 60493-
3). Es un tablero eléctrico que contiene dispositi-
vos de maniobra y proteccién encerrados en un
gabinete o envolvente, tales como interrupto-
res, seccionadores, pequenos interruptores au-
tomaticos, interruptores diferenciales, fusibles,
etc. asociado a uno o varios circuitos de salida
alimentados por uno o varios circuitos de entra-
da o alimentacién, asi como bornes para los ca-
bles activos y para los cables de proteccion.

s E e e E R R
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Tablero de relés auxiliares

Circuitos de los tableros eléctricos

Se pueden diferenciar los circuitos principales
de un tablero, por un lado, y los circuitos auxiliares,
por otro.

El circuito principal de un tablero eléctrico son
todas las partes conductoras de un tablero eléctri-
co incluidas en un circuito (distinto de un circuito
auxiliar) que esta destinado a transportar la energia
eléctrica.

El circuito auxiliar de un tablero eléctrico son to-
das las partes conductoras de un tablero eléctrico
incluidas en un circuito (distinto del circuito princi-
pal) que esta destinado al comando, medicion, se-
Aalizacion, regulacién, procesamiento de datos, etc.
Los circuitos auxiliares incluyen los circuitos de co-
mando y los circuitos auxiliares de los aparatos de
maniobra.

| Ingenieria Eléctrica 347 | Octubre 2019

Corrientes nominales o asignadas

Se distinguen las corrientes nominales o asigna-
das de un circuito o de un tablero de distribucion.

Las corrientes nominales o asignadas de un cir-
cuito son determinadas por el fabricante, de acuer-
do a los valores nominales o asignados de los com-
ponentes que integran el tablero eléctrico y, a su
vez, son las que estos soportan térmicamente de
acuerdo a sus caracteristicas constructivas. Por la
complejidad de los factores intervinientes no se
puede dar ningun valor normalizado.

Las corrientes nominales o asignadas de un ta-
blero de distribuciéon son aquellas indicadas por el
fabricante como corriente asignada del o de los cir-
cuitos de alimentacion. Si el tablero eléctrico tiene
varios circuitos de alimentacién, la corriente nomi-
nal o asignada es la suma aritmética de las corrien-
tes eléctricas nominales o asignadas de todos los
circuitos de llegada destinados a utilizarse simulta-
neamente. Estas no deben generar el calentamien-
to que sobrepase los establecidos para cada uno de
los componentes involucrados. B

Bibliografia
[1] Asociacion Electrotécnica Argentina, Reglamentacién para
la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles AEA
90364-Parte 5
[2] Sobrevila, Farina. Instalaciones eléctricas, Libreria y Editorial
Alsina, Buenos Aires

Nota del editor. El articulo aqui presentado corresponde a la
tercera parte de una serie de articulos sobre tableros eléctricos.
Las partes ya editadas son las siguientes:

«  “Tableros eléctricos. Parte 1. Introduccién general” en Inge-
nieria Eléctrica 341, abril 2019, en https://editores.com.ar/revis-
tas/ie/341/si_farina_tableros_electricos_riei_90364

«  “Tableros eléctricos. Parte 2. Condiciones de montaje |”, en
Ingenieria Eléctrica 343, junio 2019, en https://editores.com.ar/
revistas/ie/343/farina_tableros_electricos

«  “Tableros eléctricos. Parte 3. Condiciones de montaje 2", en
Ingenieria Eléctrica 345, agosto 2019, en https://editores.com.
ar/revistas/ie/345/si_farina_tableros_electricos_parte_3

Seguridad e Higiene
Riesgo Eléctrico
lluminacién

Alberto Luis Farina es ingeniero electricista es-
pecializado en ingenieria destinada al empleo de
la energia eléctrica y profesor universitario. De la
mano de la Libreria y Editorial Alsina, ha publicado
libros sobre los temas de su especialidad:

» Instalaciones eléctricas de viviendas, locales y
oficinas

» Introduccidn a las instalaciones eléctricas de los
inmuebles

» Cablesy conductores eléctricos

» Seguridad e higiene, riesgos eléctricos, ilumina-
cion

» Riesgo eléctrico
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Capacidad instalada™:
restaurar lo que quedod y

modernizar lo que se pueda

Cuadro de situacion

Resuena con aire de esperanza la posible rever-
sion del decreciente aprovechamiento de mano de
obra y maquinaria existente. Dicho en otras pala-
bras, “si las maquinas paradas arrancan de nuevo,
habra trabajo para todos”, afirmacion, esta, poten-
ciada por el no menos reciente descubrimiento de
que “son las pymes la principal fuente de trabajo”,
cuyo corolario seria: “si hay trabajo para todos, la
economia se levanta”, y asi sucesivamente.

Abordaremos en esta nota la restauraciéon de
lo existente y la modernizacién de lo que se pue-
da, aprovechando la experiencia que nos brinda-
sen transiciones anteriores, a pesar de nuevos de-
safios entre los que se cuentan: cables falsificados
que al tomar carga se prenderan fuego; incremento
de los niveles de cortocircuito, de lo que devendra
destruccién de aparatos de maniobra y proteccién;
inestabilidad de las redes de transmision eléctrica,

Por Prof. Luis Miravalles
Electricista
miravallesluisanibal@gmail.com

de grupos electrégenos [1] para enfrentar los previ-
sibles cortes rotativos en el caso altamente proba-
ble de que la produccién de electricidad no acom-
pafase dicho incremento, teniendo especialmente
en cuenta la posibilidad de desacomodamientos fi-
nancieros vinculados a posibles regulaciones tarifa-
rias.

A las dudas anteriores, se les van sumando mu-
chas otras que inducen a “desensillar hasta que
aclare”. Sin embargo, nosotros, imitando a nues-
tros clientes, los empresarios pyme preferimos la
accion, nos surgen algunas preguntas seguidas de
sus, aunque condicionadas, respuestas.

Creemos que la restauracion es inexo-
rable pero que su camino es riesgoso
(urgencia del comitente para puestas
en servicio alas apuradas, por ejem-

plo).

{En frio o en caliente?

Sin duda alguna, a los instaladores nos conven-
drd siempre restaurar y modernizar con la planta
fuera de servicio, con un proyecto ejecutivo en la
mano y un adelanto en el bolsillo, pero ocurre que
los empresarios pyme suelen insistir en que se man-
tenga en servicio lo que se pueda hasta sus Ultimas
consecuencias, asi que en estos casos seremos re-
queridos recién cuando la reactivacion tenga efec-
to y cuyo incremento de cargas conduzca a efec-
tos tales como los que visibiliza la imagen 1. Peor,

Conexidén de puesta a tierra muy expuesta sobre columna
de iluminacién

advertir a nuestro cliente acerca de los beneficios
de prevenir, o sea de “curarse en salud”.

Las mayoria de las pymes estdn en
condiciones mds que oportunas para
dar el salto modernizador, habida
cuenta de que su forzada y prolonga-
da recesion sumio su equipamiento

lo que invisibiliza la imagen 2. ;Cuanto va a durar la
efectividad de esa puesta a tierra? [2], porque su ca-
rencia no es advertida por la proteccion diferencial
hasta que alguien “se liga la patada”.

Tuerca al rojo cereza por insuficiente apretado y/o par
galvanico cobre-aluminio

causante de interrupciones prolongadas en el tiem-
po y enormes en su extension territorial, paradojal-
mente en circunstancias de subdemanda, y desen-
trenamiento del personal por falta de ejercitacion.

Y como si todo lo mencionado fuese poco, se
debera considerar que si la demanda se incremen-
tase a causa de un mayor aprovechamiento de la
capacidad instalada, serd posible que los grandes
generadores no la acompafien, como histdrica-
mente sucede, con su consecuente requerimiento
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¢Antes, durante o después?

Con razonamiento similar al aplicado en la an-
terior respuesta, seguro que nos inclinaremos por
la primera opcioén, pero la dura realidad nos condu-
cira, con suerte, a la segunda o, si no, a tener que
actuar después del desastre. De nosotros depende

Octubre 2019 | Ingenieria Eléctrica 347 |

en la obsolescencia.

{Restaurar o modernizar?
Ambas cosas, aunque lo primero ya se puede ir
haciendo mientras que la modernizacién requiere
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Tablero antiguo: ;te atreverias a reponerlo en servicio asi
como estd?

inversion, la que a su vez demanda crédito por aho-
ra inexistente.

Conclusiones

Creemos que la restauracion es inexorable pero
que su camino es riesgoso (urgencia del comitente
para puestas en servicio a las apuradas, por ejem-
plo).

Observaciones

Las mayoria de las pymes estan en condiciones
mas que oportunas para dar el salto modernizador,
habida cuenta de que su forzada y prolongada re-
cesion sumid su equipamiento en la obsolescencia.
Para modernizar, hara falta apoyo financiero inteli-
gentemente disefiado, eficazmente administrado y
rigidamente controlado.

Recomendaciones

Tomar cuidadosamente todos los recaudos de
aseguramiento antes de comenzar las obras, de to-
das las medidas de prevencion y seguridad durante
la ejecucion de los trabajos, y de seguimiento y con-
trol del funcionamiento de las instalaciones, sabien-
do que esto ultimo, correctamente llevado a cabo,
favorecera futuras contrataciones.

* Estuvimos a punto de titular esta nota “Capacidad ociosa”,
pero nos disuadié el Prof. Emérito de la Facultad de Ciencias
Econdémicas de la Universidad de Buenos Aires, J. C. Chervatin,
acerca de la positiva concepcion del ocio aplicado a la industria
del turismo.

Notas

[1] https://www.editores-srl.com.ar/sites/default/files/ie319_mira-
valles_cortes_luz.pdf

[2] https://www.editores-srl.com.ar/sites/default/files/ie327_suple-
mento_miravalles_transiciones_.pdf
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Aspectos de la requlacion

de generacion distribuida

fuentes renovables

En una columna para Energia Estratégica, Guido
Sanchez, abogado de Mega Energias y coordinador
de Energias Renovables del municipio de Lincoln,
analiza la Disposicion 97/2019. El texto, a continua-
cion.

Con el dictado de la Disposicion 97/2019, la Sub-
secretaria de Energias Renovables y Eficiencia Ener-
gética establecié las normas complementarias del
Régimen de Fomento a la Generacién Distribuida
de Energia Renovable Integrada a la Red Eléctrica
Publica creado por la Ley 27.424, modificando la dis-
posicion 28/2019 de febrero de 2019, ya que debido
a la alta innovacién y actualizacion de equipos de
generacion distribuida y con el objeto de incluir la
totalidad de las tecnologias para los equipos de ge-
neracién distribuida, entiende que es conveniente
actualizar los requerimientos técnicos de la tecno-
logia solar fotovoltaica e incluir requerimientos téc-
nicos minimos que deberan cumplir los equipos de
generacién distribuida del resto de las tecnologias
de fuente renovable.

Con esta Disposicion 97/19, reglamenta, por
ejemplo, las protecciones eléctricas para equipos
de generacién distribuida. También sobre la pro-
teccion generador-red (proteccion GR), la que tie-
ne que cumplir las funciones de protecciéon cuando
se produce una desconexion por subtension, des-
conexioén por sobretension, por subfrecuencia, por
sobrefrecuencia o por deteccién de funcionamien-
to en isla. Establece valores maximos y minimos de
tension y frecuencia.

También, que todo equipo de generacién distri-
buida debera contar con un interruptor de interfaz,

Fuente: Energia Estratégica
www.energiaestrategica.com

el cual vincula dicho equipo con su tablero de pro-
tecciones. El tablero de protecciones deberd contar
con un dispositivo de proteccién contra corrientes
de fuga a tierra.

Determina un esquema que representa el dia-
grama unifilar eléctrico, indicando las conexiones y
elementos minimos de proteccién requeridos para
la conexién de equipos de generacidn distribuida
de tecnologia solar fotovoltaica.

Establece requerimientos de calidad y seguri-
dad para tecnologia solar fotovoltaica para los pa-
neles solares fotovoltaicos, para inversores electro-
nicos de conexién a red.

También determina la potencia de acople maxi-
ma admitida por fase, las condiciones de puesta a
tierra, el seccionamiento, los cables y conectores,
las estructuras y los criterios para la puesta en mar-
cha de los equipos de generacion distribuida.

Asimismo, determina requerimientos técnicos
para otras tecnologias no solares fotovoltaicas.
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Y finalmente, respecto del registro nacional
de usuarios-generadores de energias renovables
(RENUGER) determina que la obtencién del certifi-
cado de usuario-generador y posterior inscripcién
automatica en el RENUGER es necesaria para de ve-

rificar el cumplimiento de los requerimientos esta-
blecidos, asi como la aplicabilidad de las exencio-
nes impositivas establecidas en la Ley 27.424. m

Red del distribuidor
Gabinete Unico de medicién
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Entidades representativas | Noticias

24 de octubre: Dia del Instalador

Electricista en Argentina

ACYEDE
Cémara Argentina de Instaladores Electricistas
www.acyede.com.ar

El 24 de octubre celebraremos el Dia del Ins-
talador Electricista. Se celebré por primera vez en
1992, en el marco del primer Congreso Nacional de
Instaladores realizado el 24 de octubre de ese afio,
convocado por la Cdmara Argentina de Instalado-
res Electricistas (ACYEDE), con el patrocinio de la re-
vista Electro Gremio y participacion de instaladores
electricistas de todo el pais. ®

Encuentro Nacional de
Distribuidores en BIEL 2019

CADIME
www.cadime.org.ar

I
GDIME
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Suplemento Instaladores

El 12 de septiembre, en el marco de la exposi-
cion BIEL Light + Building, realizada en el predio
de La Rural (ciudad de Buenos Aires), la CdAmara Ar-
gentina de Distribuidores de Materiales Eléctricos
(CADIME) organizé el Encuentro Nacional de Distri-
buidores y la Cadena de Valor, donde participaron
distribuidores, proveedores e instaladores; los que
escucharon con mucha atencién las tematicas ex-
puestas: perspectivas econdmicas 2019-2020, a car-
go del licenciado Damian Di Pace; rentabilidad en el
sector, del licenciado Gabriel Tiburtini, y la anticipa-
cién del proyecto de Ley de Seguridad Eléctrica, del
ingeniero Osvaldo Petroni.

La coordinacién del evento estuvo a cargo de
Felipe Sorrentino, de CADIME, y el cierre lo realizé
la ingeniera Patricia Yerfino, presidenta de la misma
institucién, presentando un resumen de lo expues-
to, comentando las acciones realizadas y anticipan-
do los planes de la Cdmara para el futuro. B

AAIERIC capacita en
Berazategui

AAIERIC
www.dosbases.com.ar

El pasado 26 de septiembre, la Asociacion Ar-
gentina de Instaladores Electricistas Residenciales,
Industriales y Comerciales (AAIERIC), a través de su
instructor del Centro de Formacién Profesional Don
Bosco de Bernal, el técnico Carlos Airoldi, brindé
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una capacitacién sobre factor de potencia, gratuita,
en las instalaciones del Club Ducilo de Berazategui
(provincia de Buenos Aires), gentilmente cedido por
el municipio local.

Asistié una importante concurrencia, compues-
ta por operarios de alumbrado publico de dicho
municipio, instaladores electricistas y estudiantes
de escuelas técnicas y centro profesional de la zona,
ademas de algunos colegas de otras zonas del Gran
Buenos Aires. B

APSE present¢ en BIEL el
proyecto de seguridad eléctrica

APSE
Asociacion para Promocion de la Seguridad Eléctrica
www.apseargentina.org

El presidente de la Asociacién para la Promo-
cién de la Seguridad Eléctrica (APSE), el ingeniero
Osvaldo Petroni, presentd, el viernes 13 de septiem-
bre, el proyecto de Seguridad Eléctrica Nacional
elaborado por esa asociacion con la colaboracién y
participacion activa de las principales entidades re-
presentativas del sector, poniéndose a disposicion
para su discusién publica. El objetivo era recibir las
sugerencias de todas las camaras y asociaciones in-
teresadas, para luego realizar el texto definitivo a
fin de presentarlo ante las autoridades constitui-
das en el ambito nacional, provincial y municipal de
todo el pais.

En la presentacion participaron representantes
de APSE, asi como de la Asociacién de Distribuido-
res de Energia Eléctrica de la Republica Argentina
(ADEERA), la Camara Argentina de Industrias Elec-
trénicas, Electromecdnicas y Luminotécnicas (CA-
DIEEL), la Camara Argentina de Distribuidores de
Materiales Eléctricos (CADIME), la Camara Argen-
tina de Instaladores Electricistas (ACYEDE), el Ins-
tituto Argentino de Certificacion y Normalizacion
(IRAM) y el Consejo Profesional de Ingenieria Meca-
nicay Electricista (COPIME). B
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Para adquirir las reglamentaciones de AEA, podra hacerlo por
nuestra pagina web www.aea.org.ar o acercarse a nuestra sede de
Posadas 1659 de 10 a 17 horas, de lunes a viernes. E'!. I

> ReglamentaCIOneS Para més informacién puede enviar un correo electrénico a ventas@aea.org.ar

AEA 92559-3 | Redes eléc-
tricas inteligentes. Parte 3.
Sistemas de generacién de
energia mediante fuentes
renovables, conectadas a la
red de distribucién de baja
tensioén. Capitulo 1: Reque-
rimientos técnicos minimos
para la conexién y opera-

= cion en paralelo alared de
distribucién de baja tension:
La reglamentacion aplica para
la planificacion, instalacién,
operacién y modificacion de los sistemas de generacion
de energia eléctrica a partir de fuentes renovables que
estan conectados y operando en paralelo con las redes de
distribucién de naja tensién publicas y privadas. No con-
templa los sistemas de generacion eléctrica que tengan
la posibilidad de funcionamiento en isla. Dichos sistemas
seran contemplados en futuras revisiones del documento.
La energia puede provenir de generadores con interfa-
ces electronicas o generadores sincrénicos o asincréni-
cos directamente conectados a la red. Las condiciones
particulares y el modo de operacién dependeran del tipo
de generador, asi como de las condiciones de la red. Este
documento aplica a sistemas de generacién vinculados

a un mismo punto de conexidn a la red con potencias
aparentes menores o iguales a 100 kVA y fuentes renova-
bles de energia definidas en el articulo 2 de la Ley 27.191.
Documento exclusivamente para instalaciones eléctricas
con esquema de proteccion TT o TN.

AEA 90364-7-791 | Reglas particulares
para las instalaciones en lugares y
locales especiales. Seccion 791: Ins-
talaciones eléctricas para medios de
transporte fijos de personas, animales
domésticos y de cria y cargas en gene-
ral. Tomo 1: Ascensores de pasajeros:
Esta seccion trata de la aplicacion de las
reglas para las instalaciones eléctricas
de alimentacion para sistemas de trans-
porte vertical, oblicuos y horizontales
de pasajeros y cargas.

AEA 90364-7-712 | Reglas particulares
para la instalacién en lugares y locales
especiales. Seccidon 712: Sistemas de
suministro de energia mediante pane-
les solares fotovoltaicos: Los requeri-
mientos particulares de esta seccién de
la reglamentacién AEA 90364 se aplican
a los sistemas de generacién de energia
solar fotovoltaica que inyectan energia
eléctrica a la red de corriente alterna

y para funcionamiento en isla con al-
macenamiento. Existen también variantes de ambos sistemas y
combinaciones entre ellos. La inyeccién a la red puede hacerse
en pequena escala en baja tensién o en gran escala en media
tension o alta tension, el almacenamiento puede funcionar
también con inyeccién a la red. En el caso de la Reglamentacion
AEA 90364-7-712, la misma se aplica a los sistemas de gene-
racién de energia solar fotovoltaica que inyectan a la red de
corriente alterna en baja tension.

Proximos a publicarse

AEA 91340-4-1 | Electrostatica: Resistencia eléctrica de la
cobertura de pisos y de los pisos instalados: Esta parte de la
AEA 91340 especifica métodos de control para determinar la
resistencia eléctrica de todos los tipos de cobertura de pisos o
de pisos instalados con resistencia a tierra, resistencia punto a
punto y resistencia vertical.

AEA 92559-2-1 | Redes Eléctricas Inteligentes. Parte 2: Modelo
de Madurez de una Red Eléctrica Inteligente. Capitulo 1:
Definicion del Modelo: Este documento especifica el modelo
proporciona un marco para entender el estado actual de desplie-
guey capacidades de Red Eléctrica Inteligente (REI) dentro de
una empresa distribuidora eléctrica y proporciona un contexto
para establecer futuras estrategias y planes de trabajo en lo que
respecta a implantaciones de redes inteligentes.

AEA 92559-2-2 | Redes Eléctricas Inteligentes. Parte 2: Mode-
lo de Madurez de una Red Eléctrica Inteligente. Capitulo 2:
Encuesta de Evaluacion: Este documento presenta la encuesta
de evaluacién del Modelo de Madurez de una Red Eléctrica In-
teligente (MMREI) descripto en AEA 92559-2-1, que proporciona
un contexto valioso e importante para interpretar las preguntas
de este documento.
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Capacitacion

ACYEDE: el lugar y la voz

de los instaladores

ACYEDE, fundada el 17 de abril de 1932

La cdmara mas antigua del sector eléctrico es
la Cdmara Argentina de Instaladores Electricistas
(ACYEDE). Ella desarrolla sus actividades en un her-
moso edificio histérico sito en Gascén 62, en el ba-
rrio de Almagro, en la ciudad de Buenos Aires.

La institucidn fue fundada el 17 de abril de 1932.
En ese ano, un grupo de visionarios decidié que la
mejor manera de enfrentar los problemas comunes
de nuestra actividad era unirse y ponerse a trabajar
codo a codo, y seguramente no imaginaban que la
historia continuaria 87 afios después.

Es de destacar que en esa sede se fundo la Aso-
ciacion para la Seguridad Eléctrica (ASEL), primera
en Argentina y, en consonancia con el compromi-
so con la seguridad, ACYEDE es miembro fundador
de la Asociacién para la Promocién de la Seguridad

ACYEDE

ACYEDE

Cémara Argentina de Instaladores Electricistas
www.dcyede.com.ar
contactoacyede@gmail.com

Eléctrica (APSE) y del Foro Nacional de Seguridad
Eléctrica (FONSE).

Asimismo, la entidad participa activamente en
la realizacion de nuevas normas y reglamentacio-
nes, llevando la voz y el interés de los instaladores
alli donde se gestionen temas de su interés.

La preocupacién constante por la capacitacion
y la actualizacién profesional, y la disposicion per-
manente al didlogo, la convierte hoy en el lugar de
encuentro para instaladores, comerciantes y fabri-
cantes de material eléctrico, siendo el verdadero
nexo entre cada una de las partes que componen el
universo eléctrico argentino.

Los socios tienen beneficios en asesoria técnica,
legal y gestoria, como asi también matriculas prefe-
renciales en los cursos que se desarrollan. |
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Asesoria técnica gratuita
Inscripcién anual para los cursos.
Descuentos en servicios de aboga-
do, contador, gestor municipal,
arquitecto y personal trainer.

Capacitaciones técnicas gratuitas

Curso de tres meses
tedrico practico en el se
aprende tipos de porteros
eléctricos, unifamiliar,
multifamiliar, porteros de
audio, porterosvisores,
deteccion de fallas,

mediciones, tipos de cable.

Curso certificado para
obtener matricula en
CAEPE

Se obtendran los conocimientos
necesarios para la documentacién
técnica de un proyecto eléctrico.
Aprendizaje y utilizacion de

software.

Establecimiento de margenes del
plano de obra, seguin normas IRAM.
Plegado de planos.

Nivel 3

Adquirir conocimientos
para proyectar y realizar
una PAT conforme al
Reglamento AEA y Normas
IRAM, utilizacién de
instrumentos de medicién
telurimetro) y elaboracion
del Protocolo de Medicién
de la Puesta aTierray
Continuidad de las Masas,
SRT900/2015.

Es un curso de ocho meses dirigido
a electricistas para rendir el examen
y obtener el Registro Idéneo
Instalador Electricista Domiciliario
Nivel 3 en COPIME, habilitante en
CABA. Se basa en la reglamentacion
vigente AEA 90364.

Conocimientos para
planificar y organizar
econdmicamente a la hora
de desarrollar una obra,
diseno de plantillas
digitales y establecimiento
de costos fijos que deben
contemplarse a la hora de
desarrollar un presupues-
to, por ejemplo, matricula,
seguro, entre otros.

Conocimiento y uso de codigo de

colores.

Dirigidos a instaladores electricistas
para realizar mantenimiento de los
componentes de una planta
industrial, con la utilizacién de
normas actuales de seguridad e
higiene funcionamiento de bombas
con comandos, guardamotores y
armado de tableros trifasicos.

Curso de cuatro meses tedrico y
practico donde se aprende a realizar
las mediciones eléctricas, conocer
aspectos basicos del micro empren-
dimiento, uso adecuado de herra-
mientas, conocimiento de simbolo-
gia eléctrica y normas de seguridad

e higiene.

Dirigido a instaladores
electricistas para obtener
conocimientos y capacida-
des en dimensionar un
tablero segun las normati-
vas vigentes y los requeri-
mientos propios del oficio.

Siztarman
Fotovelaicoy

Este curso esta dirigido a quienes
estén interesados en incursionar en
proyectos eléctricos de energias
renovables, principalmente en
sistemas solares fotovoltaicos,
proceso de instalacidn, tipos de
sistemas, conexién a la red, mante-
nimiento y reglamentacion.
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Artefactos herméticos para
lamparas fluorescentes
y tubos led

Artefactos herméticos Artefactos herméticos Artefactos herméticos Artefactos herméticos
para interior en PAI para exterior en PRFV aptos para areas clasificadas aptos para areas clasificadas
Zona 2 (gases) Zona 21 (polvos)
e ———
= También
— » Artefactos herméticos con sistema auténomo
—

El Rosedal 374 (1836) Llavallol, Prov. de Buenos Aires
Tel: +54-11 4298-3799 /4526
info@norcoplast.com.ar | www.norcoplast.com.ar

para iluminaciéon de emergencia

» Artefactos herméticos con alto poder luminico
» Cajas herméticas en PRFV

» Bandejas portacables en PRFV

LCANSADO DE ADAPTARTE Hﬂmpé tus paradigmas, “ng}

A UN PRODUCTO NUEVO? RENOVATIO®

La nueva linea escalera
que se adapta a vos
y a tus necesidades

E ELECE

BANDEJAS PORTACABLES

1Mes aniversaﬁn_[

Nuevo diseno mas resistente, versatil
y con mayor capacidad de carga

Construida en chapa
galvanizada de origen,
zingrip y con unién
entre larguero y
peldano por deformacion

www.elece.com.ar

Blanco Encalada 576 - Villa Martelli - Bs. As.
Tel.: 4709-4141 - Tel./Fax: 4709-3573
ventas@elece.com.ar
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Enclavamiento mecanico electnco MC2-EM-EL
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Banco de capacitores | Descripcion de productos

Compensacion de potencia reactiva

Banco de capacitores en celdas metalicas para

compensacion de potencia reactiva

Dentro de su gama de productos de fabricacién
local, la empresa Lago Electromecdnica cuenta con
una solucién para la compensacién de potencia
reactiva en estaciones transformadoras de 13,2 ki-
lovolts, se trata de los bancos de capacitores modu-
lares para media tension en celda metalica.

Tales equipos alivian la carga de los transforma-
dores de potencia, particularmente en el periodo
estival, cumpliendo con los requerimientos de po-
tencia, seguridad y flexibilidad para su instalacién
en subestaciones existentes.

Los bancos de capacitores en celda compren-
den todos los elementos de seccionamiento, ma-
niobra y protecciéon necesarios. Opcionalmente,
pueden proveerse de automatismo y telecomando.

Dado que se trata de bancos ensamblados y en-
sayados integramente en fabrica, se minimizan los
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Lago Electromecanica
www.lagoelectromecanica.com

tiempos necesarios para su instalacion y puesta en
marcha, ya que solo es necesario prever la construc-
cién de la base de hormigén y realizar el cableado a
la sala de control.

Informacidn técnica

El banco se presenta para una gama de poten-
cias que va desde los 2.400 kilovolts-amperes reac-
tivos hasta los 7.200, pasando por 2.700, 3.000,
3.600, 4.800, 5.400 y 6.000. La tensién nominal esta
enlos 13,2 kilovolts y cincuenta hertzios (50 Hz), con
un nivel de aislamiento de 110 kilovolts (1,2 a 50 mi-
crosegundos).

El esquema de conexién es de tipo doble estre-
lla con neutro aislado con proteccién de desbalan-
ce.

El equipo, con ventilacién natural, esta conteni-
do dentro de una estructura metalica autoportante
de chapa de aluminio con grado de proteccién IP
33, con doble techo, para montar en intemperie o
en interiores. La celda esta dividida en dos compar-
timentos, lleva paneles desmontables y las puertas
tienen manija a falleba.

Los capacitores llevan dieléctrico “all-film” trica-
pa, folio extendido, margen plegado antiefecto co-
rona, de bajas pérdidas, fusibles internos, descarga-
dor incorporado y tanque soldado de acero.

El seccionador principal es de tipo a giro, con co-
rriente nominal de 630 amperes hasta 13,2 kiloam-
peres de un segundo, con contactos auxiliares (seis
normal abierto y seis normal cerrado), de la misma
empresa. El seccionador de puesta a tierra es de
tipo pentapolar, también de la misma marca.

Respecto del interruptor, este es en vacio y libre
de reencendidos, también de 630 amperes hasta
13,2 kiloamperes de un segundo.

Los transformadores de corriente tienen dos
funciones: a) detectar la corriente de desbalance de
neutros en caso de falla de capacitores, y b) detec-
tar condiciones de sobrecarga y cortocircuito. Por
su parte, el transformador de tensién tiene la fun-
cién de descarga rapida de los capacitores, permi-
tiendo la rapida reenergizacién luego de que se ha-
yan desconectado.

Los reactores limitadores de corriente llevan nu-
cleo de aire, de cobre o de aluminio, con una co-
rriente nominal de cuatrocientos amperes (400 A).

En cuanto a los enclavamientos de seguridad, es-
tan el de la cuchilla principal de puesta a tierra con
el seccionador principal, el del seccionador princi-
pal con interruptor, y el bloqueo mediante candado
de ambos. Ademas, todos los enclavamientos pue-
den ser anulados, en caso de falla o traba, con he-
rramientas especiales provistas por el fabricante.

La puesta a tierra se realiza por una planchuela
de cobre de 120 milimetros cuadrados de seccién.

Por ultimo, el esquema de proteccién se orga-
niza con capacitores y fusibles internos y el sistema
de detecciéon de desbalance de corriente (transfor-
mador de intensidad y relé de desbalance). El relé
de intensidad es para proteccién contra sobrecarga
y cortocircuito. Los descargadores son de 6xido de
zinc para proteccion contra sobretensiones atmos-
féricas y de maniobra.

Para sumar a la seguridad, el panel de coman-
do incluye indicadores luminosos de sefalizacion y
alarma.

Patentes y Marcas

Una empresa con amplio espectro de servicios

%

v Solicitudes de patentes de Invencion
¥ Marcas de Productos y Servicios
¥ Modelos y Disefos Industriales
v ion de Productos ante oficinas nacionales y/o provinciales de
uerdo con las Normas del Cédigo Alimentario Argentino (Ley N"18.284)
v Aprobacion de Etiquetas ante el Departamento de Identificacion
" de Mercaderia de Lealtad Comercial
IEstudio Juridico y Contrato de Licencias y Transferencias de Tecnologias
v Tramites en el exterior

ARNEY & MacCULLOCH

stros servici n avalados por una amplia experiencia en el rubro

Solicite nuestro asesoramiento personalizados

Av.de Mayo 1123, piso 1 (1085) Bs. As.- Tel.: 4384-7830/31/32 - Fax: 4383-2275

Email: mail@kearney.com.ar * Sitio web: www.kearney.com.ar
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La nueva era de instrumentos
eléctricos de Testo.

Tecnologia de
medicion eléctrica.

Laa innovadores instrumentos de medicién
‘eléctricos de Testo convencen por su
extraordinaria sencillez a la hora de usar y
-establecen nuevos estandares con una
‘tecnologiainteligente sin precedentes.
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PARA TODO TIPO DE TUBERIA SOTERRADA

Fabricadas

——- con materia prima
E— 100% VIRGEM

g UsOs:

E@ EN ROLLO DE CON Y SIN CONDUCTOR
100 METROS DE DETECCION

ANCHOS 15CM Y 30 CM
NORMAS DE LA INDUSTRIA DEL GAS (NAG 100)

Gral, Fructuoso Rivera 1729 | Buenos Aires | maintec@maintec.com.ar
Tel/Fax: 49199974 / 4918-4034 / 4918-9487

www.maintec.com.ar
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Electricistas de Tucuman
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El medidor electrénico monoféasico A150 constituye una plataforma
comun para las distintas versiones disponibles:

* Aclivo - Aclivo Reactivo - Aclive Reaclivo Demanda [A150ar]

* Medicion de Energio Aparenie [A150P5)

* Deteccion de Corriente de Neutro (A150nd)

Ademds cuenta con: * Herramientas Anfifraude y Datos de Seguridad
* Comunicacion Infrarroja Unidireccional IrDA

« Puerto Optico

= \alores Instantdneos de Instrumentacion

Elster AMCO de Sudamérica |~ = &
Tel.: +54 11 4324-1900 i .
medidores.electricos@honeywell.com
www.honeywell.com
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Media tensién | Descripcion de productos

Tension bajo control

Regulador de tensién monofasico, linea HCMR

En un sistema eléctrico, el suministro de energia
estd sujeto a la inestabilidad de tension debido a las
variaciones en la corriente de carga, en la transmi-
sién y en la generacioén. Es justamente con estas va-
riables contra las que deben lugar las empresas o
cooperativas distribuidoras de energia para ofrecer
un suministro de calidad, que asegure la continui-
dad y estabilidad de lo que ofrecen.

Los reguladores de tensién monofésicos son
una solucion para los problemas de sobretension o
de subtension de las lineas de distribucion.
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Electroingenieria
www.electroingenieria.com

Normalmente, los reguladores de tension trifasi-
cos se limitaban a estaciones transformadoras y los
monofasicos, a lineas de distribuciéon de media ten-
sion. El desarrollo actual de conmutadores bajo car-
ga de mayor capacidad y un tamano mas reducido,
permite la construccion de reguladores de tension
de mayores prestaciones, ampliando su utilizacion,
inclusive reemplazando los trifasicos en estaciones
transformadoras.

Al respecto, es posible mencionar quizas cinco
ventajas de usar reguladores monofasicos en ban-
cos, en comparacion con los reguladores trifasicos:
calidad de la tensién de salida, menor costo de ins-
talacion, mayor flexibilidad para mantenimiento y
manipuleo, simplicidad para la operacién y sistema
remoto de control.

Los requladores de tension monofdsi-

cos son una solucion para los proble-

mas de sobretension o de subtension
de las lineas de distribucion.

En primer lugar, la calidad de la tensién de salida
del banco de reguladores monofasicos es superior
ala suministrada por el regulador trifasico, ya que el
muestreo de la tensién de salida en el primer caso
se realiza sobre cada fase y la correccion se hace se-
gun la necesidad de cada una en forma indepen-
diente. En el regulador trifasico, el muestreo se rea-
liza sobre una fase y la correccién es la misma para
las tres fases.

En segundo lugar, el costo de un banco de regu-
ladores monofasicos es menor respecto al costo del
regulador trifasico (aproximadamente, un 25 por
ciento menos). Esto se debe al tamafo reducido y la
simplicidad constructiva del conmutador.

Regulador de tension monofasico, linea HCMR

En tercer lugar, en caso de mantenimiento, el
banco monofasico permite una mayor flexibilidad,
ya que habilita trabajar sobre cada unidad en forma
independiente sin sacar de servicio todo el banco.
Ademas, por tener dimensiones y peso menores, se
facilita su manipuleo y transporte.

Al respecto, es posible mencionar
quizds cinco ventajas de usar requ-
ladores monofdsicos en bancos, en

comparacion con los reguladores tri-
fdsicos.

En cuarto lugar, los reguladores de tensién son
de construccién robusta y simples de operar.

Por ultimo, en quinto lugar, los reguladores de
tension actuales cuentan con un dispositivo de con-
trol que les permite la operacion dentro de sistemas
automatizados y controlados desde un puesto re-
moto.

Por lo expuesto se puede concluir que una so-
lucién adecuada por su costo y resultado opera-
cional, de la que disponen las empresas de energia
para hacer frente a los problemas de variacion de
tension es la instalacion de reguladores inductivos.

Relé TB-R1000

Octubre 2019 | Ingenieria Eléctrica 347




Media tensién | Descripcion de productos

Regulador de tension monofasico,
linea HCMR
El regulador de tension, fabricado por Toshiba 'y
comercializado en el pais por Electroingenieria, pre-
senta las siguientes caracteristicas:
» Pararedes de distribucién de hasta 34,5 kilovolts
» Regulacién automatica en 32 escalones
» Ajuste de temporizacion
» Ajuste de insensibilidad
» Compensador de caida de tension en la linea
» Ajuste de la banda de regulacién de tensién
» Funcionamiento con flujo inverso de potencia
» Apto para aplicaciones en bancos trifasicos es-
trella, triangulo y triangulo abierto
» Fabricado segiin normas ANSI/IEEE C57.15

Relé TB-R1000

Este relé fue desarrollado con un microcontro-
lador con memoria para la retencion de los ajustes
y registros. Permite el cambio de ajustes en forma
automatica de acuerdo a valores preestablecidos,
que pueden guardar relaciéon con necesidades es-
tacionales.

Posee una pantalla de cristal liquido para la vi-
sualizaciéon de los ajustes, lectura de parametros
eléctricos, posicion del conmutador bajo carga y
seleccién de puertos de comunicacion.

El software con el que opera permite la gestion
del equipo tanto local- como remotamente, a través
del protocolo DNP3.0y los puertos RS 232, RS 485y,
opcionalmente, puertos de fibra éptica y ethernet.

Caracteristicas principales:

» Compensacion de caida de tensién

» Limitador de tension

» Funcionamiento apto para flujo inverso

» Medida de parametros eléctricos y arménicos

» Puerto serial para comunicacién local y remota

» Reloj-calendario

» Indicador de posicion

» Contador de operaciones totales y relativas

» Memoria EEPROM para la retenciéon de valores
y ajustes
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Conmutador de posicion bajo carga CR

Conmutador de posicién bajo carga CR

Este conmutador es utilizado en todos los regu-
ladores de la empresa, y es controlado y monitorea-
do por un comando electrénico.

Los conmutadores CR son rotativos y accionados
a través de resortes que son cargados por un meca-
nismo motorizado.

Su funcién principal es permitir la conexion de
los diferentes puntos de regulacidon para mantener
la tension de salida en el valor regulado.

Su mecanismo presenta las siguientes caracte-
risticas: a) funcionamiento sencillo, con pocas pie-
zas moviles; b) conmutacién independiente de la
velocidad del motor; c) bloqueos mecdanicos que
delimitan con seguridad los campos permitidos a
los contactos moviles; d) motor de accionamien-
to eléctrico con reductor reversible, dimensionado
para soportar todas las condiciones exigidas por el
conmutador; e) indicador mecanico de posiciones
externo en la cuba del regulador. m

Seguridad + Confiabilidad Total

En Tadeo Czerweny Tesar S.A. desarrollamos tecnologia de primera linea
para brindar soluciones transformadoras efectivas.

Transformadores Encapsulados en Resina Epoxi

100 % Fabricacion Nacional
Cumple con la clasificacién EE-CZ_-H

Autoextinguibles - Na danan el Medio Ambiente

Elevada capacidad de sobrecargas

Importante reserva de potencia

== Z2 Tadeo Czerweny Tesar &\

N
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Consumo eléctrico | Noticia

Agosto también marcd descenso

La temperatura media de agosto fue de 12,4
grados centigrados, mientras que en el mismo mes
del afno anterior fue 12,9 y la histérica del mes es
de 12,6. Pese a eso, segun datos de CAMMESA, en
agosto de 2019, la demanda neta total del Mercado
Eléctrico Mayorista fue de 11.463,9 gigawatts-hora,
es decir, 2,1 por ciento menos que en el mismo mes
del afo anterior.

Asimismo, existié un decrecimiento intermen-
sual respecto de julio de 2019 de caracter estacio-
nal que llegé al 4,7 por ciento.

Asimismo, se puede discriminar el comporta-
miento respecto del consumo en érea residencial,
comercial e industrial, en donde llama la atencién
que esta Ultima presenté un aumento en la deman-
da:

Residencial: 46 por ciento del total, 5.228,2 gi-

gawatts-hora, 2,9 por ciento menos que en

agosto de 2019

Comercial: 26 por ciento del total, 3.089,6 gi-

gawatts-hora, 4,4 por ciento menos que en

agosto de 2019

Fundelec
www.fundelec.com.ar

Fuente: CAMMESA

Industrial: 27 por ciento, 3.146,1 gigawatts-hora,
uno por ciento (1%) mas que en agosto de 2019

Asi, la demanda eléctrica registra en los ultimos
doce meses (incluido agosto de 2019) doce meses
consecutivos de baja.

En cuanto al consumo por provincia, en agos-
to, veintitrés fueron las provincias y empresas que
marcaron descensos: Catamarca (35%, porque la
minera Alumbrera tuvo un consumo de 4.494 me-
gawatts en el mes de julio, lo que representa ape-
nas el 6,9% de su consumo del afio anterior); Misio-
nes (12%); Jujuy (7%); Chaco, Corrientes, La Pampa,
Santa Cruz, San Luis y EDEN (5%); Santiago del Es-
tero (4%); Entre Rios, Formosa y Tucuman (3%); La
Rioja, Cordoba y San Juan (2%); EDELAP, Neuquén 'y
Santa Fe (1%), entre otros.

En tanto, dos empresas y tres provincias repre-
sentaron ascensos: Chubut (18%), EDES (8%), Rio
Negro (3%), Mendoza (1%) y EDEA (1%).
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Generacion por tipo de origen
agosto 2019-en %

Evolucion interanual del consumo
de energia eléctrica
de los ultimos 12 meses [%)]

2,93
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5,72

26,99 57,11
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= Edlica/Fotovoltaica ®Importacion

Salta mantuvo el mismo consumo con respecto
al afno anterior.

En referencia al detalle por regiones y siempre
en una comparacion interanual, las variaciones fue-
ron las siguientes:

NOA (Tucuman, Salta, Jujuy, La Rioja, Catamar-

ca y Santiago del Estero): descenso de ocho por

ciento (8%)

NEA (Chaco, Formosa, Corrientes y Misiones):

descenso de 6,7 por ciento

Metropolitana (ciudad de Buenos Aires y Gran

Buenos Aires): descenso de 3,2 por ciento

Centro (Coérdobay San Luis): descenso de 2,8 por

ciento

Litoral (Entre Rios y Santa Fe): descenso de 1,4

por ciento

Buenos Aires (provincia de Buenos Aires, sin

contar Gran Buenos Aires): descenso del 0,8 por

ciento

Cuyo (San Juan y Mendoza): descenso de 0,1 por

ciento

Comahue (La Pampa, Rio Negro y Neuquén):

mantuvo el consumo del afo anterior

Patagonia (Chubut y Santa Cruz): ascenso de

12,7 por ciento
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Acompahando el comportamiento de la de-
manda, la generaciéon local presenté un decre-
cimiento frente al mes de agosto de 2018, siendo
11.589 gigawatts-hora para este mes contra 12.088
gigawatts-hora para el mismo periodo del afio an-
terior. La participaciéon de la importacién a la hora
de satisfacer la demanda sigue siendo baja. Se im-
portaron 350 gigawatts-hora para agosto de 2019,
practicamente de origen renovable y de exceden-
tes.

Segun datos de este mes, la generacion térmica
sigue liderando ampliamente el aporte de produc-
cién con un 57,11 por ciento de los requerimientos.
Por otra parte, las centrales hidroeléctricas aporta-
ron el 26,99 por ciento de la demanda, las nuclea-
res proveyeron un 7,25 por ciento, y las generadoras
de fuentes alternativas un 5,72 por ciento del total.
Por otra parte, laimportacion representé el 2,93 por
ciento de la demanda total.
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Ingenieria eléectrica s.a.

MATERIALES ELECTRICOS PARA LA INDUSTRIA

e sles Ingenieria Eléctrica S.A. es una empresa distribuidora de mate-

SIEMENS riales eléctricos para la industria con una extensa experiencia en el

OSRAM sector, ofreciendo a sus clientes una amplia gama de productos y
servicios técnicos profesionales.
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Ingenieria Eléctrica S.A.

Para garantizar su seguridad y la de su
hogar, use productos con Sello IRAM
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Las actividades ofrecidas se encuadran
dentro de lo exigido por la Ley de Higiene
y Seguridad en el Trabajo N.° 19.587 y el
Decreto N.° 351/79 respecto a la capaci-
tacion del personal de acuerdo a las
caracteristicas y riesgos propios, gener-
ales y especificos de las tareas que
desempefian.

Estas estan basadas en las normativas
nacionales e internacionales que se
aplican en el pais.

Desarrollamos normas técnicas destinadas a
una variada gama de productos y servicios,
certificando su estricto cumplimiento.

F. N. Laprida 2285 (S2000FRK) Rosario, Provincia de Santa Fe
0341 485 5373 +54 341 6194237 | alberto@ingenierofarina.com.ar | www.ingenierofarina.com.ar

instalacioneselectricasmundo.blogspot.com
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www.iram.org.ar




Recursos natutales | Congresos y exposiciones

Oil & Gas 2019: conclusiones

Con récord de asistencia finalizé la AOG 2019, el mayor encuentro AOG Expo

de la industria del petréleo y del gas en la regiéon

Argentina Oil & Gas, convocada por el Instituto
Argentino del Petréleo y del Gas (IAPG) y organi-
zada por Messe Frankfurt, recibié durante tres dias
consecutivos a mas de 25.000 asistentes, superan-
do récord de ediciones anteriores.

A lo largo de tres dias, visitantes y mas de 450
empresas expositoras provenientes de doce pai-
ses (Alemania, Argentina, Brasil, China, Espafa, Es-
tados Unidos, Francia, India, Italia, Japdn, Rusia y
Uruguay) se dieron cita en una superficie cubierta
de 35.000 metros cuadrados, en el predio de La Ru-
ral (Buenos Aires).

En cada una de las jornadas, se plantearon di-
ferentes propuestas: por un lado, los maximos re-
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www.aogexpo.com.ar

ferentes del sector se dieron cita en el ciclo En-
cuentro con los CEQO, donde compartieron con la
audiencia su vision acerca del presente y futuro de
la industria de los hidrocarburos en la Argentina.
Los asistentes estuvieron muy atentos a la infor-
macion brindada por los dieciocho altos ejecutivos
que participaron del encuentro.

Otra de las actividades convocantes de la expo-
sicion fue el Ciclo de Conferencias, donde se de-
sarrollaron tres paneles, a sala llena, sobre temas
gue atraviesan a toda la industria. El primer dia la
tematica fue la hoja de ruta sobre la contribucién
a los ODS de la industria de los hidrocarburos en
la Argentina: una presentacion inédita ya que es la

primera vez que el sector se une para realizar este
trabajo conjunto. En la segunda jornada, se hablé
acerca de las transiciones energéticas, sus oportu-
nidades y el impacto para el desarrollo. Se abordé
la cuestion de cdmo suplir la creciente demanda
energética de un mundo con poblacién en aumen-
to, pero minimizando los impactos. Por ultimo, se
diserté sobre diversidad e inclusion; se analizé la
perspectiva de género, los grupos vulnerables y el
colectivo trans en la industria de la energia.

En paralelo a la exposicion, se llevé a cabo el 4°
Congreso Latinoamericano y 6° Nacional de Segu-
ridad, Salud Ocupacional y Ambiente, con mas de
trescientos inscriptos. Alli se desarrollaron temas
como sustentabilidad, enfermedades como las
adicciones y su tratamiento, y la circulacién de bi-
trenes, entre otras. Se presentaron mas de setenta
exposiciones de trabajos técnicos, charlas magis-
trales y actividades interactivas, entre ellas dos ta-
lleres.

En el dia de apertura, mas de 350 jévenes par-
ticiparon de la 4° edicién de la jornada Jévenes Oil

& Gas (JOG), donde las nuevas generaciones, reu-
nidas en la Comision de Jévenes Profesionales del
IAPG, tuvieron un lugar destacado.

Durante las Rondas de Negocios, se realizaron
cerca de 324 reuniones, donde compradores pro-
venientes de Bolivia, Colombia y Peru se reunieron
con empresas productoras argentinas en condicio-
nes de exportar. En esta edicion, los productos de
interés de los compradores extranjeros involucra-
ron a todas las etapas de produccién de la indus-
tria: transporte y distribucion.

La Argentina Oil & Gas Expo 2019, la Exposicion
Internacional del Petréleo y del Gas, se desarrolld
del 23 al 26 de septiembre de 2019 en La Rural Pre-
dio Ferial de Buenos Aires, Argentina. El proximo
encuentro de la industria serd en la edicién Pata-
gonia de la AOG, del 9 al 11 de septiembre 2020, en
el Espacio DUAM de Neuquén. Y en dos anos, sera
la XIll Argentina Oil & Gas Expo 2021 en La Rural
Predio Ferial de Buenos Aires. m
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Un medio, muchas formas de comunicarnos

Ingenieria Eléctrica es un medio de co-
municacion con multiples soportes.
A la versidn papel que tiene en

sus manos, se suma la disponibili-
dad de todos sus contenidos
online en nuestro sitio web,
www.editores.com.ar/revistas, don-
de dispondra de facil acceso a los
articulos actuales y los de edicio-
nes anteriores, para leer en formato
HTML o descargar un pdf, y dispo-
ner su lectura tanto en momentos
con conexion o sin ella, para impri-
mir y leer desde el papel o directa-
mente de su dispositivo preferido.

www.editores.com.ar/revistas/ie/347

Suscripcion a revista papel

Puede suscribirse a Ingenieria Eléctrica, version papel,
ingresando en www.editores.com.ar/revistas/suscripcion,
complete el formulario y recibird un email con mayor

informacion
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Editores
oniine
El newsletter de Editores
Suscribiéndose a nuestro newsletter,
recibird cada dos semanas las nove-
dades del mercado eléctrico:
»  Articulos técnicos
»  Obras
»  Capacitaciones
»  Congresos y exposiciones
»  Noticias del sector eléctrico
»  Presentaciones de productos
»  Lanzamientos de revistas

Puede suscribirse gratuitamente ac-
cediendo a: www.editores.com.ar/nl
opcién Suscripcion gratuita

Todos los conteni-
dos recibidos son
de acceso libre.
Puede leerlos desde
nuestra web o des-
cargar un pdf para
imprimir.
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DESCUENTO DEL 50% PARA SOCIOS!!

Octubre

271 Hidraulica Proporcional y Servos
Claudio Picotti

28 Redesy Comunicaciones Industriales
Fabiana Ferreira

DESCUENTO DEL 20%
POR INSCRIPCION
ANTICIPADA!

ion con los alumnos...

Noviembre

04 Introduccidn a Automatizacion con

Motores Eléctricos
Victor Jabif
11 Introduccion a laIngenieria Basica
en Instrumentacion, Control de

Procesos y Automatizacion,
Qustavo Klein
CONFERENCIA CRATUITAI 17:00 & 20:00 hs.

Diciembre

00 Energia Solar Fotovoltaica
Pablo Di Pasquo

Temarios, aranceles e inscripciones en www.aadeca.org

AADECd

Asociacion Argentina
de Control Automatico

Presencial: Sede de AADECA
Av. Callao 220 piso 72 - CABA
Horario: 09:00 a17:00 hs.

LOS CURSOS NO SE SUSPENDEN!M!
cursos@aadeca.org

fRONin
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