- Articulo técnico | Baterias

Como elegir la
bateria correcta

Ninguna bateria sirve para todas las
aplicaciones. Comprender acerca de su
construccion sirve para elegir el equipo

adecuado para cada instalacion.

Contacto: Ing. Javier Farina
EnerSys
javier.farina@ar.enersys.com

Glosario de siglas
» ABS: Acrylonitrile Butadiene Styrene, ‘acrilonitrilo buta-
dieno estireno’

» AGM: Absorbent Glass Mat, ‘fibra de vidrio absorbente’
» PP:plomo puro
» SS. EE.: subestaciones eléctricas

» TPPL: Thin Plate Pure Lead, ‘tecnologia de placas finas
de plomo puro’

»  UPS: Uninterruptible Power Supply, ‘sistema de energia
ininterrumpible’

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8445
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Internet, una subestacién eléctrica, las proteccio-
nes eléctricas, la linea de cajas de un supermer-
cado, una instalacion fotovoltaica, una alarma
domiciliaria: estas y muchas mas aplicaciones se
valen de las baterias en algin momento. La dife-
rencia es que no todas requeriran del mismo tipo
de bateria, por lo que es necesario identificar el
tipo de uso que se le dara.

Dos primeros parametros para selec-
cionar una bateria

El primer punto es el tiempo de descarga de la
bateria, es decir, por cuanto tiempo sera necesa-
rio que asuma la carga:

» Descargas muy rapidas: el arranque de un ve-
hiculo requiere una bateria capaz de entregar
energia durante un tiempo muy corto (tres a
cinco segundos).

» Descargas rapidas: una UPS necesita una ba-
teria capaz de entregar la energia en un tiem-
po corto (cinco a quince minutos).

» Descargas medias: los servicios auxiliares de
una subestacién eléctrica necesitan una ba-
teria capaz de entregar energia en un tiempo
medio (dos a cuatro horas).

» Descargas lentas: una instalacién fotovoltai-
ca necesita una bateria capaz de entregar
energia durante un tiempo muy largo (doce a
ciento veinte horas).

No es posible que la misma bateria
funcione para descargas muy rdpidas y
descargas lentas

No es posible que la misma bateria funcione
para descargas muy rapidas y descargas lentas,
por lo que es menester elegir el tipo apropiado
para cada aplicacién. Si con una bateria de arran-
que se pretende obtener energia durante horas
o dias, el problema no es la bateria sino su mala
eleccion.
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El segundo aspecto es la cantidad de ciclos (se
entiende como ciclo a la sucesién de descarga (y
carga), es decir, si la bateria operara esporadica-
mente o no. Las opciones son dos:

» Baterias en flotacion (stand by): se encuentran
a la espera de un corte de la red de energia.
Aplicaciones tipicas: UPS, SS. EE., etc.

» Baterias de ciclado: deben entregar energia 'y
volver a cargarse frecuentemente. Aplicacio-
nes tipicas: sistemas fotovoltaicos, montacar-
gas eléctricos, etc.

Respecto de la construccion de la
bateria

Las partes que conforman una bateria son las si-
guientes:

» Contenedor, jarra o recipiente prismatico de
PP o ABS

» Tapa de material similar

» Placas positivas y negativas

» Bornes positivos y negativos

» Electrolito de acido sulfurico o hidréxido de
potasio, diluido segun la aplicacién

Cada uno de estos puntos recibe modificaciones

en funcion de la aplicacién a la que se abocara la

bateria. Por ejemplo, las placas son el “corazén”
de las baterias, y las hay de dos tipos: planas, para
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Figura 1. Partes de una bateria.
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aplicaciones en flotacién, y tubulares, para apli-
caciones de ciclado.

Otra opciodn es si seran abiertas o selladas. En to-
das las baterias existe una reaccién electroqui-
mica cuyo sobrante permite entregar corriente,
pero también vapor de agua e hidrégeno. El va-
por de agua contiene vestigios acidos y puede
ser explosivo, razén por la cual las baterias liqui-
das que estan en las subestaciones eléctricas de-
ben estar separadas de las instalaciones, sin gen-
te cerca y con ventilacion. Este es el caso de las
baterias abiertas, pero existen también las se-
lladas. La telefonia celular aceler6 su desarrollo,
puesto que requeria que las baterias operaran en
un espacio reducido y muy cerca de componen-
tes electrénicos.

El vapor de agua y el hidrégeno intentan salir ha-
cia el exterior, por eso hay que agregar agua des-
tilada para mantenerlas y recuperar el electroli-
to. En el caso de las baterias selladas, una valvula
reguladora cumple doble funcién: liberacion de
posibles sobrepresiones y contencién del vapor
de agua y del hidrégeno. Es por este ultimo pun-
to que nunca disminuyen sus condiciones nor-
males de agua, y por eso se las conoce también
como “libres de mantenimiento”. Por supuesto,
siempre requeriran supervision de bornes lim-
pios, torqueados, conectividad a un UPS o recti-
ficador, tensiones adecuadas, etc.

Nunca disminuyen sus condiciones
normales de agua, y por eso se las
conoce también como “libres de
mantenimiento”

La inmovilizacién del electrolito en una bateria
permite su instalacién horizontal (no hay riesgo
de pérdidas), facilita el transporte (carga no peli-
grosa) y evita el gaseo (baterias en contacto con
gente y equipos sensibles). El electrolito puede
inmovilizarse de dos maneras:
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» Baterias con electrolito absorbido: el electro-
lito se encuentra “absorbido” entre los sepa-
radores.

» Baterias con electrolito gelificado: se convier-
te el electrolito en gel mediante el agregado
de un aditivo.

Ambos métodos son validos y no implican dife-
rencia alguna en el funcionamiento de la bate-
ria. Cada fabricante utiliza un método u otro para
distintos productos. El resultado final de un pro-
ducto depende de la calidad de los materiales y
de los procesos de fabricacion.

Efectos de la temperatura

Cualquier persona puede notar que disolver azu-
car en agua caliente es mas rapido que hacerlo
en agua fria, y el mismo fenémeno ocurre en las
baterias. Por eso, cada una presenta su tempe-
ratura Optima: veinte o veinticinco grados es la
condicion normal ideal, dependiendo de si es eu-
ropea o estadounidense:

» Aumento de temperatura: disminucién de
vida util y aumento del rendimiento.

» Disminucién de temperatura: aumento de
vida util y disminucién del rendimiento.

Entonces, si una bateria de 100 Ah se pone a ope-

rar con 35 °C en lugar de los ideales 25° (estan-

dar estadounidense), entonces ofrecera 110 o 120
Ah, pero también se degradara su vida util mu-
cho mas rapidamente y antes de que llegue a la
mitad habra que cambiarla.

Baterias de plomo puro

La corrosién de la placa con estructura de rejilla
es otro de los factores a tener en cuenta, y es ahi
donde radica la superioridad de las baterias TPPL
respecto de las de plomo-calcio empastadas tra-
dicionales.

La corrosion de la placa con estructura
de rejilla es otro de los factores a tener
en cuenta, y es ahi donde radica la
superioridad de las baterias TPPL

La base constructiva es la misma: una placa po-
sitiva, un separador, un negativo impregnado de
un 4cido sulfurico con agua, pero en lugar de re-
currir a aleaciones de antimonio o calcio para au-
mentar la resistencia interna (ver figura 2), las pla-
cas se fabrican directamente con éxido de plomo
del 99,9%.
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Figura 2. Placas al final de su vida util: a) plomo puro; b) plomo-calcio

ingenieria

4 | ELECTRICA | ENERO 2026



18
16 | =+=0.1C10 Amps
14 - —a=0.2C10 Amps
12 =8=0.3C10 Amps
r)
£ 10 —a=0.5C10 Amps
a w=ge=1C10 Amps
g 4
o
36
= 4
a1
o -
0% 10% 20% 30% 40% 50%

ingenieria

ELECTRICA

0.AC10A

0.2C204
0.3C30A
0.5C50A
- i@ 1.0C1004
60% T0% 80% 90% 100% 110%

CAPACIDAD NOMINAL DE LA BATERIA - Ejemplo bateria de 100Ah

Figura 3. Tiempo para recarga completa en funcién del limite de corriente de carga y la profundidad de descarga.

Muchos anos de impregnaciéon en acido impli-
ca corrosion. Esta ataca sobre los intersticios del
material, pero dado que la estructura molecular
del grano del plomo puro es muy cerrada, se re-
trasa la accién de la corrosion.

Las baterias con tecnologia TPPL tienen
mds cantidad de placas que las baterias
de AGM del mismo tamano

Otra ventaja es el ahorro de espacio. Las baterias
con tecnologia TPPL tienen mas cantidad de pla-
cas que las baterias de AGM del mismo tamanio,
lo que resulta en un 26% mas de energia disponi-
ble. Se trata de placas finas de un milimetro con-
tra los dos a cuatro de las baterias convenciona-
les.

Mayor cantidad de placas implica mas superficie
de contacto entre el 6xido de plomo y el electro-
lito, con lo cual la bateria entregara energia mas
rapidamente en un espacio reducido. Con las ba-
terias tradicionales de plomo calcio, la corriente
de carga debe limitarse. Cuanto mas corriente se
entregue a las baterias TPPL, mas rapido se car-
garan (ver figura 3). g™

Nota del editor

Este articulo fue elaborado por Alejandra Bocchio en base a
la presentacion que hizo Javier Farina en el marco del Foro de
Ingenieria Eléctrica - Salta 2025.
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