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En esta edicion

La primera publicacion del Suplemento Instaladores se desta-
ca en este compilado de articulos preparado por Editores para In-
genieria Eléctrica. Alli, Felipe Sorrentino, su coordinador, enfatiza
en el editorial los esfuerzos realizados a favor del proyecto de Ley
Nacional de Seguridad Eléctrica, e invita a firmar un formulario a
fin de dejar asentada la adhesion. El mismo autor compilé tam-
bién las novedades mas relevantes del sector acaecidas durante
estos primeros meses del ano. El Suplemento se completa con el
aporte de Alberto Farina acerca de la ubicacion de los tableros
eléctricos; de Luis Miravalles, con algunos consejos para actuar
ante un corte de luz, y de Ciro Garcia Resta, con claves de gestion
en épocas de crisis (o de pandemia).

La realizacion de CONEXPO Cérdoba el 15y el 16 de septiem-
bre junto con Expotroénica es otra noticia sobresaliente.

De parte de la industria y con orientacion al mercado eléctrico
de todas las tensiones, Nolimed presenta una descripcién de sus
tableros a prueba de arco interno, mientras que Grupo Pens da
cuenta de sus tres propuestas: preformados, trefilacién y tubos
para instalaciones.

Desde el sector académico, Alberto Farina y Ricardo Berizzo,
ambos de la Universidad Tecnolégica Nacional regional Rosario,
aportan sus escritos. El primero, con la prometida sexta y ultima
parte sobre circuitos auxiliares; y el segundo, sobre el cobre y su
rol en la electrotecnia.

Motores DAFA ensefna acerca de cuando conviene hacer una
instalacion monofasica y cudndo una trifasica. Prysmian elige,
esta vez, abocarse a las conexiones para plantas edlicas. La argen-
tina Micro Automacién describe su flamante desarrollo: una es-
tacién de valvulas nueva; su compatriota Servelec, su sistema de
respaldo para salas eléctricas, y Phoenix Contact ahonda acerca
de la infraestructura de red para la automatizacién en industrias.

Culmina la edicién con un detalle acerca del consumo de ener-
gia durante el primer mes del ano y con una noticia internacional:
la asociacién entre Semikron y Danfoss.

jQue disfrute de la lectura!
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5G (Fifth Generation): tecnologia
de quinta generacion

AADECA: Asociacién Argentina
de Control Automatico

AADL: Asociacion Argentina de
Luminotecnia

ACR: arquitectura circuital ra-
cional

ACR: arquitectura circuital redun-
dante

ACYEDE: Camara Argentina de
Instaladores Electricistas

AEA: Asociacion Electrotécnica
Argentina

CAME: Camara Argentina de la
Mediana Empresa

CAMMESA: Compaiia Adminis-
tradora del Mercado Mayorista
Eléctrico

CAN (Control Area Network): red
de area del controlador

CEO (Chief Executive Officer): dlrec-
tor ejecutivo

CIIECCA: Camara de Industrias
Informaticas, Electronicas y de
Comunicaciones del Centro de
Argentina

COVID (Corona Virus Disease): en-
fermedad del virus Corona (o Co-
ronavirus)

DIN (Deutsches Institut fiir Nor-
mung): Instituto Aleman de Nor-
malizacién

EMC (Electromagnetic Compatlbll—
ity): compatibilidad electromag-
nética

FEDECor: Federacion de Electri-
cistas de Cordoba

FONSE: Foro Nacional de Seguri-

dad Eléctrica

GENREN: Generacién de Energia
Eléctrica a partir de Fuentes Re-
novables

GIS (Gas Insulated Switchgear):
aparamenta aislada en gas

HMI (Human-Machine Interface):
interfaz humano-maquina

IEC (International Electrotechnlcal
Commission): Comision Electro-
técnica Internacional

IEEE (Institute of Electrical and Elec-
tronics Engineers): Instituto de In-
genieros Eléctricos y Electronlcos

lloT (Industrial Internet of Things):
Internet industrial de las cosas

INDEC: Instituto Nacional de Esta-
distica y Censos

1oT (Internet of Things): Internet de
las cosas

IP (Ingress Protection): grado de
proteccién

IT (Information Technologies): tec-
nologias de la informacién

LCD (Liquid Crystal Display): panta-
lla de cristal liquido

LVD (Low Voltage Directive): direc-
tiva de baja tensiéon

MAC (Medium Access Control): con-
trol de acceso medio

MEM: mercado eléctrico mayo-
rista

MRP (Media Redundancy Proto-
col): protocolo de redundancia de
medios

OBOR (One Belt One Road): un cin-
turdn, una ruta

OT (Operational Technology): tec-
nologia operacional

PLC (Programmable Logic Contro-
Iler): controlador l6gico progra-
mable

PoDL (Power over Data Line): ener-
gizacién a través de linea de datos

RSTP (Rapid Spanning Tree Proto-
col): protocolo de arbol de exten-
sién rapido

RS (Recommended Standard): es-
tandar recomendado

SADI: Sistema Argentino de Inter-
conexion

SNMP (Simple Network Manage-
ment Protocol): protocolo siempre
de administracion

SPE (Single Pair Ethernet): Ethernet
de par simple

TCP (Transmission Control Pro-
tocol): protocolo de control de
transmisién

TSN (Time Sensitive Networking):
redes sensibles al tiempo

UTN: Universidad Tecnolégica
Nacional
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El cobre,
aliado
imprescindible
de la
electrotecnia

Ing. Jorge A. Berizzo
Gedlogo

Ing. Ricardo Berizzo
Cétedra Movilidad Eléctrica
UTN Rosario
rberizzo@gmail.com

El cobre, cuyo simbolo es “Cu”, es el elemento
quimico de numero atémico 29 de la tabla pe-
riddica de los elementos. Se trata de un metal de
color rojizo-anaranjado de brillo metalico. Es am-
pliamente conocido y aplicado en energia eléc-
trica. Seguramente, conocemos poco de este
metal y su produccién a pesar de estar en con-
tacto con él permanentemente.

El cobre es uno de los escasos metales
que pueden estar presentes en un
entorno natural de forma nativa o, lo
que es lo mismo, sin estar combinado
con otros elementos.

El cobre es uno de los escasos metales que pue-
den estar presentes en un entorno natural de
forma nativa o, lo que es lo mismo, sin estar com-
binado con otros elementos. Por ello fue uno de
los primeros en ser utilizado por el ser humano.
Los otros metales nativos son el oro, el platino, la
platay el hierro. Actualmente, es el tercer metal
mas utilizado del mundo. Unicamente el hierro y
el aluminio estan presentes en mas aplicaciones.
Se dice que es buen conductor porque ofrece
poca resistencia al paso de la electricidad.

Sin dudas, el mejor conductor es la plata, pero su
alto costo hace que no resulte el elemento mas
utilizado en equipos eléctricos. Por esa razén,
hoy el 60% del cobre que se extrae a través de la
mineria se destina a ese uso.

El cobre se puede utilizar en varias aleaciones
con otros metales, con las que se consiguen nue-
vos productos con distintas propiedades. Los ti-

Material Resistividad (en 20-25 °C)
Plata 1,59 x 10-8 Om
Cobre 1,71 x10-8 Om
Oro 2,35x10-8 Om
Aluminio 2,82x10-8 Om

ingenjeria
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Tabla 1. Resistividad de los elementos
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pos mas corrientes de aleaciones son los siguien-
tes:

» Alpaca: cing, cobre y niquel.
» Cobrey aluminio.

» Cobrey cadmio.

» Cobre, cromo y circonio.

» Cobrey plata.

» Latén: cobrey cinc.

» Manganina: 82-86% de cobre, 12-15% de
manganeso y 2-4% de niquel.

» Bronce: cobre y estaro.

» Cobrey berilio.

» Cobrey cromo.

» Cobre, hierro y fésforo.

» Constantan: 55% de cobre y 45% de niquel.

El cobre combina conductividad, seguridad, re-
sistencia a la corrosién, a la traccion y alta duc-
tilidad: esto hace que se pueda producir en
diametros tan pequenos que otros metales no
soportarian sin romperse. Ademas, tiene la ven-
taja de poder soldarse con facilidad.

Extraer cobre de sus minerales

Hoy en dia, el metal se obtiene generalmente de
minas a cielo abierto, sobre todo a partir de mi-
nerales sulfurados y oxidados, una vez que se so-
meten a un tratamiento oportuno.

A modo de ejemplo, estan las minas subterraneas
(“El Teniente”, en Chile) y las operaciones a “cielo
abierto” (“Chuquicamata”, en Chile), en donde se
extrae cobre a partir de minerales sulfurados (cal-
copirita, calcosina, covelina, etc.), cdmo también
de sus sales y 6xidos (malaquita, azurita, brochan-
tita, antlerita, atacamita, crisocola, etc.).

El método utilizado para extraer cobre de sus
minerales depende de la naturaleza del mineral.
Minerales de sulfuro como calcopirita (CuFeS,) se
convierten en cobre a través de un método dife-
rente al de los minerales de silicato, carbonato o

sulfato. La calcopirita y minerales de sulfuro simi-
lares son los minerales de cobre mas comunes.
Los minerales, tipicamente, contienen bajos por-
centajes de cobre y deben concentrarse antes de
refinarlos (por ejemplo, mediante flotacion por
espuma).

El proceso

El mineral concentrado se calienta fuertemen-
te con diéxido de silicio (silice) y aire u oxigeno
en un horno o una serie de hornos. Los iones de
cobre en la calcopirita se reducen a sulfuro de
cobre (que se reduce aun mas a cobre metalico
en la etapa final). El hierro de la calcopirita ter-
mina convertido en una escoria de silicato de
hierro que se elimina. La mayor parte del azufre
de la calcopirita se convierte en gas de diéxido
de azufre. Se utiliza para producir acido sulfurico
mediante el proceso de contacto.

Una ecuacién general para esta serie de pasos es:
2CuFeS, + 2Si0, + 40, — Cu,S + 2FeSi0, + 350, [1]

El sulfuro de cobre producido se convierte en co-
bre con una ultima rafaga de aire:

Cu,S +0,— 2Cu + SO, 2]

Fuumcmnﬁ
"REFINACION
Al ELECTROLITICA
I 1]

&

Figura 1. Extraccion, procesamiento, fundicion y refinacion electrolitica
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Figura 2. Calcopirita extraida de Zacatecas (México)

El producto final se llama “cobre blister”, una for-
ma porosa y fragil de cobre, con una pureza del
98 al 99,5%.

Extraccion de cobre de otros minerales

El cobre se puede extraer de minerales sin sulfu-
ro mediante un proceso diferente que involucra
tres etapas separadas:

» Reaccidn del mineral (durante bastante tiem-
po y a gran escala) con un acido, como el
acido sulfurico, diluido para producir una so-
lucién de sulfato de cobre muy diluida.

» Concentracion de la solucién de sulfato de
cobre por extraccién con solvente. La solu-
cién muy diluida se pone en contacto con
una cantidad relativamente pequeia de un
disolvente organico que contiene algo que
se unird a los iones de cobre de modo que se
eliminen de la solucion diluida. El disolvente
no debe mezclarse con el agua. Los iones de
cobre se eliminan nuevamente del solvente
organico por reaccién con acido sulfurico
fresco, produciendo una solucion de sulfato
de cobre mucho mas concentrada que antes.

» Electrdlisis de la nueva solucién. Los iones
de cobre se depositan como cobre en el ca-
todo. Los dnodos para este proceso eran tra-
dicionalmente aleaciones a base de plomo,

ingenieria
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Figura 3. El cobre blister de la fundicion se vierte en los
moldes de fundicién del anodo

pero los métodos mas nuevos utilizan titanio
o acero inoxidable. El cadtodo es una tira de
cobre muy puro sobre la que se colocan las
nuevas placas de cobre, o acero inoxidable
del que hay que quitarlo mas tarde.

Purificacion de cobre

Los minerales explotados mundialmente poseen
tenores muy bajos de metal, por lo que deben
ser sometidos a varios procesos de concentra-
cién sucesivos antes de pasar a la etapa final de
refinacion.

Los minerales explotados mundialmen-
te poseen tenores muy bajos de metal,
por lo que deben ser sometidos a varios
procesos de concentracion sucesivos
antes de pasar a la etapa final de
refinacion.

Cuando el cobre se fabrica a partir de minerales
de sulfuro mediante el método anterior, es impu-
ro. El cobre se trata primero para eliminar el azu-
fre restante, y luego se vierte en anodos para su
refinado mediante electrolisis.



El tenor promedio de los minerales de cobre ex-
plotados mundialmente oscila entre el 2 y el 10%.
(Cuando el tenor se expresa en porcentaje equiva-
le a decir que un 1% de cobre equivale a 1 kg de
cobre por cada 100 kg de roca explotada).

Refinacion electrolitica

La purificaciéon utiliza un electrolito de solucién
de sulfato de cobre, anodos de cobre impuro y
tiras de cobre de alta pureza para los catodos. La
figura 5 muestra una vista muy simplificada de
una celda.

En el catodo, los iones de cobre se depositan
como cobre:

Cu, + (aq) + 2e- - Cu (s) [3]

En el anodo, el cobre se disuelve como iones de
cobre:

Cu (s) - Cu, + (aq) + 2e- [4]

Por cada ion de cobre que se deposita en el cato-
do, en principio otro se disuelve en el dnodo. La
concentracion de la solucién debe permanecer
igual. Todo lo que sucede es que hay una trans-
ferencia de cobre del anodo al catodo. El catodo
se hace mas grande a medida que se deposita
mas y mas cobre puro; el anodo desaparece gra-
dualmente.

Figura 4. El plato giratorio de fundicion del anodo se mueve
lentamente

¢Qué pasa con las impurezas?

Cualquier metal en el anodo impuro que esté
por debajo del cobre en la serie electroquimica
(serie de reactividad) no se disuelve como iones.
Permanece como un metal y cae al fondo de la
celda (precipitado) como un "lodo de dnodo"
junto con cualquier material no reactivo sobran-
te del mineral. El lodo del anodo puede contener
metales valiosos como plata y oro.

Cualquier metal en el dnodo
impuro que esté por debajo del
cobre en la serie electroguimica

(serie de reactividad) no se disuelve
como iones.

¢Que es el cobre recocido?

El recocido consiste en calentar un metal, en este
caso el cobre, hasta una determinada tempera-
tura para después dejar que se enfrie lentamen-
te, habitualmente, apagando el horno y dejando
el metal en su interior para que su temperatura
disminuya de forma progresiva. Los objetivos
del recocido son tanto eliminar las tensiones in-
ternas producidas por tratamientos anteriores,
como aumentar la plasticidad, la ductilidad y la
tenacidad del material.

Ancdo de
cobre pure

Catedo de @ @
cobre puro \ /

Solucién de sulfato de cobre

Lodo de anodo

Figura 5. Celda
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Figura 7. El cobre catddico se vuelve a fundir y se moldea en

Figura 6. Los catodos de cobre se cuelgan entre anodos palanquillas de cobre

Los objetivos del recocido son tanto Cobre como conductor eléctrico
eliminar las ten_sj/ones /mem_as produa— El Comité de Conductores Aislados del Instituto
das por tratamientos anteriores, Como de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE)
aumentar la plasticidad, la ductilidad y ha determinado con precisién la capacidad de

conduccién de una amplia gama de alambres y
cables, en distintas condiciones de instalacion,
las cuales han sido publicadas en la Norma IEEE
835-1994. Dicha norma es utilizada por ingenie-
Datos del cobre ros, técnicos y disefiadores de sistemas en todo
el mundo. Sus cuadros muestran que la capaci-
dad de conduccién de los conductores de cobre
es aproximadamente 1,6 veces mayor que la de

la tenacidad del material.

Los paises con mayor produccion minera en
2020 fueron los siguientes:

» Chile: 5,7 millones de toneladas. los conductores de aleacién de aluminio de la
» Peru: 2,2 millones de toneladas. misma seccion transversal, debido a la mayor
» China: 1,7 millones de toneladas. conductividad inherente al cobre.

» Republica Democrética del Congo: 1,3 millo-
nes de toneladas.

» Estados Unidos: 1,2 millones de toneladas.

La capacidad de conduccion de los
conductores de cobre es aproximada-
mente 1,6 veces mayor que la de los

Al | cob [ ., .
guhas empresas que procesan €f cobre en e conductores de aleacién de aluminio

mundo son Aurubis (Alemania), Codelco (Chile),

Xstrata (Inglaterra y Suiza) y BHP Billiton (Austra- de la misma seccion transversal, debido
lia). ala mayor conductividad inherente al
cobre.

ingenieria
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Otra ventaja del cobre para aplicaciones bajo tie-
rra es su alta resistencia contra la corrosién. Esta
es la razén por la que las lineas aéreas en zonas
costeras son a menudo construidas con cobre en
vez de aluminio (el agua, la humedad, en con-
tacto con el conductor de aleacién de aluminio,
ocasiona una severa corrosién que convierte el
aluminio en un hidréxido y en gas de hidrége-
no). Para cables subterraneos de alta y media
tension, el cobre es el mas pertinente; en este
caso el mayor costo de este material se debe a su
aislamiento.

El cobre es totalmente reciclable, y no
pierde sus propiedades quimicas o
fisicas aunque el proceso se repita.

GE Digital

Ceereny I Y-

Son muchas mas las caracteristicas excepciona-
les del cobre, por lo que tiene un impacto po-
sitivo en la capacidad del sistema eléctrico, asi
como también en la reduccién de los costos de
operacién y en la disminucién de produccion de
gases de efecto invernadero. El cobre es total-
mente reciclable, y no pierde sus propiedades
quimicas o fisicas aunque el proceso se repita.
Las ventajas son claras: el ahorro de energia es
muy importante, al suponer un 85% menos de
consumo reciclarlo frente a extraerlo. g™

e
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Bombas centrifugas = Motores monofasico 102AP = Motores abiertos monofasicos y trifasicos
Motores para hormigonera - Motores con frenos = Bobinados especiales
Motores 130 W - Motores para vehiculos eléctricos = Reparaciones

MOTORES DAFA SRL
Tel.: +54-11 4654-7415 | Whatsapp: +54 9 11 3326-5149 | motoresdafa@gmail.com | www.motoresdafa.com.ar
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| Electronica de potencia

Danfoss
Silicon Power
unira fuerzas
con Semikron

Danfoss Silicon Power y Semikron uni-
ran fuerzas para establecer una nueva Semikron y Danfoss Silicon Power unen fuerzas
sociedad en electronica de potencia: para establecer un nuevo socio en electrénica de
Semikron-Danfoss. potencia. Los puntos mas destacados de la noti-
cia son los siguientes:

Las dos empresas, de corte familiar, son lide-
res en electrénica de potencia a nivel mun-
dial y unen fuerzas para crear un aliado mas
poderoso: Semikron-Danfoss.

Semikron-Danfoss invertird muy fuertemen-
te en innovacion, tecnologia y capacidad que
permita a los clientes planificar su crecimien-
to.

Danfoss es propietaria del mayor porcentaje
de la compaiiia.

Semikron-Danfoss estara totalmente consoli-
dada dentro del plan financiero de Danfoss.

Danfoss
www.danfoss.com.ar

La unién de las dos empresas aun esta sujeta
a regulaciones en diversos paises, y se espera
que sea efectiva hacia el tercer trimestre de
este ano 2022.

ingenieria
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Semikron y Danfoss Silicon Power dijeron que la
unién entre ambas dara lugar a crear un negocio
especializado en electrénica de potencia focali-
zado en mddulos semiconductores.

Con una fuerza de trabajo de mas de 3.500 es-
pecialistas en electrénica de potencia, la nueva
Semikron-Danfoss ofrecera tecnologia de nivel
internacional, como un socio experto. La union
llega con un fuerte compromiso por las inver-
siones, allanando el camino hacia un crecimien-
to verde y un futuro mas sostenible, eficiente
energéticamente y descarbonizado. Semikron-
Danfoss sera un gran habilitador para esa transi-
cion.

En el futuro, la electrénica de potencia sera la
fuente mas importante de energia. El médulo se-
miconductor es la clave de las soluciones de ese
estilo. Dicho dispositivo se construye con semi-
conductores de potencia que hacen posible la
conversion y el control de la energia.

La unién Semikron-Danfoss sera propiedad de
las familias duefas de Semikron y de Danfoss
Group, con este ultimo como societario mayor.
Asimismo, mantendra dos locaciones en Alema-
nia (Ndremberg y Flensburgo), mientras que las
fabricas de ambas empresas, asi como sus ofici-
nas de ventas y desarrollo, continuaran con sus
operaciones habituales.

El presidente y CEO de Danfoss, Kim Fausing,
dijo al respecto: “La nueva Semikron-Danfoss se
asienta como una sociedad a largo plazo, con
mas de noventa afnos de combinar liderazgo

en tecnologia, innovacién y experiencia en di-
versas aplicaciones de los clientes. A través de
esta union, nos convertimos en un lider global
en moédulos semiconductores de potencia para
la industria, las energias renovables y la trac-
cién automatica. Este acuerdo es tan importante
como la adquisicidn de Eaton Hydraulics, y hoy
es un gran dia para Danfoss.

"La electrificacién del sector de transporte y
nuestra sociedad es una de las piedras angulares
de la transformacién verde. Con la idea presente

de que la electrificacién colabora con la transi-
cién hacia lo ‘verde’, Semikron-Danfoss aspira a
ser el socio preferido de los clientes que quieren
descarbonizarse. Tenemos la pasién, las compe-
tencias y las tecnologias para duplicar nuestros
negocios en cinco afnos. Combinando lo mejor
de los dos equipos, estamos listos para invertir
en desarrollo a través de la innovacién, la tecno-
logia y la capacidad.”.

Asimismo, el CEO de Semikron, Karl-Heinz
Gaubatz, agrego6 luego: “Este es un momento
realmente exultante. Durante nuestras conver-
saciones en los Ultimos meses, nos hemos dado
cuenta de que Semikron y Danfoss se comple-
mentan muy bien, con valores compartidos.
Combinar la experiencia de Semikron como pio-
nera en tecnologia de semiconductores con mas
de setenta afnos de historia en el desarrollo de
modulos y sistemas, con la fuerza, capacidad de
innovacién y celeridad de Danfoss Silicon Power
y Danfoss Group, nos posiciona en un lugar privi-
legiado para convertirnos en uno de los jugado-
res mas fuertes en electrénica de potencia.”.

Por ultimo, Klaus Petersen, vicepresidente y ge-
rente general de Danfoss Silicon Power, conclu-
y0: “Semikron-Danfoss es una gran oportunidad
para los clientes, socios y empleados. El momen-
to es perfecto, en pleno crecimiento de merca-
dos clave: automatizacion, industria y energias
renovables. Ante la emergencia de la transicion
tecnoldégica de semiconductores de silicio a se-
miconductores de carburo de silicio, estamos lis-
tos para convertirnos en el aliado mas poderoso
de nuestros clientes. Semikron-Danfoss inspirara
el futuro y ofrecerad grandes oportunidades”.



- Articulo técnico | Conexiones eléctricas

Circuitos
auxiliares

Parte 6. Puesta a tierra.

Como toda instalacién eléctrica, la puesta
a tierra es una parte indisoluble de la
misma. En el tratamiento de las primeras
se mencionan las implicancias que tienen
estas ultimas desde el punto de vista de

la seguridad, dejando lo referente a la
funcionalidad a la empresa que hace el su-
ministro de la energia eléctrica. En el caso
del tipo de circuito que se esta tratando, la
puesta a tierra tiene implicancias no solo
en la seguridad, sino también en la fun-
cionalidad de los mismos, cosa que, entre
otras, se tratara a continuacion.

Alberto Farina
www.ingenierofarina.com.ar
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El tema que ahora nos ocupa fue abordado a ni-
vel de enunciado en la parte 3 de esta serie de
notas, que trata sobre las fuentes de alimenta-
cién de los circuitos auxiliares, asi como algunas
disposiciones circuitales comunes en estos tipos
de circuitos.

Es necesario resaltar que los esquemas anterio-
res, asi como las respectivas descripciones, se hi-
cieron considerando que estaban conectadas al
circuito principal. Por ejemplo, en el caso de un
determinado tipo de maquina, la alimentacion
se hacia desde el circuito, que a su vez alimen-
taba a todos los componentes de la instalacion
eléctrica. Pero puede ocurrir que no sea asi, 0 sea
que la alimentacién sea independiente.

Alimentacién independiente

Se debe considerar que, en determinados equi-
pos, la alimentacién de los circuitos auxiliares
es independiente del resto de los circuitos. Esto
puede ocurrir por el criterio del disefio, o bien,
porque puede ser necesario funcionalmente.

En determinados equipos, la alimenta-
cion de los circuitos auxiliares es inde-
pendiente del resto de los circuitos.

Esta disposicién puede acarrear problemas de
seguridad para el personal, ya que se pueden
energizar elementos tales como electrovélvulas
de los sistemas de aire comprimido o hidraulico,
con lo cual se pueden producir desplazamientos
de otras partes componentes, con lo que ello
puede implicar, ain cuando el equipo esta dete-
nido.

De forma inversa, si los elementos del equipo se
ponen en movimiento o accién, dado que estan
conectados a los circuitos de fuerza motriz, tam-
bién pueden acarrear problemas.
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Necesariamente, en caso de utilizar una alimen-
tacion independiente, se debe verificar que esta
no pueda ocasionar ningun tipo de inseguridad
para el personal o para el equipo y sus compo-
nentes en si.

Compatibilidad electromagnética

La utilizacién de arranque suave o variadores de
velocidad que trabajan a otras frecuencias que

las instalaciones eléctricas (50 Hz) pueden inducir

electromagnéticamente tensiones en los cables

que forman el o los circuitos que son parte de los

circuitos auxiliares. Tales tensiones pueden, de
alguna manera, situarse en los rangos de algu-
nos sensores o instrumentos, con lo cual se pue-
den producir errores. En esos casos, se deben

Figura 2

utilizar cables especialmente disefiados. Sus ca-
racteristicas se deberan determinar en funcién
del tipo de sefal perturbadora.

La utilizacion de arranque suave o
variadores de velocidad que trabajan
a otras frecuencias que las instalacio-
nes eléctricas (50 Hz) pueden inducir

electromagnéticamente
tensiones en los cables.




- Articulo técnico | Conexiones eléctricas

Conexion a tierra

En lo que sigue, cuando se opte por la solucién
de conexion a tierra, el punto fisico debe estar

cercano a uno de los bornes de la fuente de ali-
mentacion, cualquiera sea su tipo (ver figuras 1
y 2).

Fuente de alimentacion

Un rapido repaso de las posibilidades de alimen-
tar un circuito auxiliar:

» Con 220 Vca.

» A través de una fuente de corriente continua:
380 Vca/110 Vcc, 220 Vca/48 Vcc, etc.

» A través de un transformador reductor:
380/110 Vca; 220/48 Vca, etc.

» Con un transformador aislador 220/220 Vca;
220/110 Vca, etc.

» Con un sistema de alimentacion ininterrum-
pido: tensiones segun las necesidades.

Proteccion funcional del sistema de
alimentacion

Todos los circuitos auxiliares cuentan con los
elementos de proteccidn que se emplean nor-
malmente en todos los circuitos eléctricos, y se
puede decir que son protecciones eléctricas. Sin
embargo, dado el caracter del circuito, se hace
necesario dotarlo de una proteccion funcional,
considerando como tal aquellas que indiquen
una falla. Ocurre que son estos circuitos los que
mantienen el equipo en funcionamiento, tanto
sea de producciéon como de servicio.

Todos los circuitos auxiliares cuentan
con los elementos de proteccion que
se emplean normalmente en todos los
circuitos eléctricos.

La forma de implementarlo dependera de la fun-
cionalidad y del tipo de fuente de alimentacion.

ingenieria
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Si estan conectados a tierra, tal vez pueda ser re-
lativamente mas sencillo, en cambio, cuando es-
tan aislados de tierra, se impone la utilizacién de
controladores del nivel de aislamiento. g™

Nota del autor

Alo largo de estas notas, he tratado de explicitar los distintos
aspectos que hacen al disefio, construcciéon y mantenimiento
de estos importantisimos circuitos empleados en los diversos
equipos que se puedan encontrar en los ambitos de la produc-
ciony los servicios.

Naturalmente, las normas IEC comprenden rigurosamente
todos los aspectos que se han tratado desde el punto de vista
practico.

Bibliografia

Para la realizacion del articulo, el autor se valié de los libros
Instalaciones eléctricas y Accionamiento, escritos por Manuel
Sobrevila y editados por Libreria y Editorial Alsina; el manual
de baja tension de Siemens, y distintas publicaciones sobre la
especialidad.
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- Aplicacién | Instalaciones eléctricas

Instalacion
monofasica o
trifasica, écual
conviene?

En este breve articulo, algunas pautas
basicas para saber si se debe optar por una
instalacion monofasica o trifasica.

Motores Dafa
www.motoresdafa.com.ar
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Ante la apertura de un emprendimiento o de
una nueva area en una PyME, se suele presentar
la disyuntiva sobre si conviene hacer una instala-
cién monofasica o trifasica. Las variables que se
deben tener en cuenta van desde el tipo de mo-
tores eléctricos que hay que instalar, el costo de
instalacion de una u otray el valor de la factura
de energia eléctrica; sin perder de vista la pers-
pectiva de crecimiento futuro.

En la figura 1, se pueden ver claramente las dife-
rencias que existen entre una instalacion y otra.

Las variables que se deben tener en
cuenta van desde el tipo de motores
eléctricos que hay que instalar, el costo
de instalacion de una u otra y el valor de
la factura de energia eléctrica.

Instalacion monofasica

La instalacion monofasica tiene una sola fase con
una Unica corriente alterna. Su tensién esta es-
tablecida en 220V, con una potencia maxima de
alrededor de 14 kW.

La conexion monofasica es la instalacion que se
encuentra en la mayoria de las viviendas, ya que
es un poco mas econdmica y es mas facil contro-
lar el uso de la potencia. Dado que tiene una sola
fase, la potencia se distribuye entre todos los
electrodomésticos y aparatos por igual.

La conexion monofdsica es la instala-
cion que se encuentra en la mayoria de
las viviendas, ya que es un poco mds
econoémicay es mds fdcil controlar el
uso de la potencia.

;Cuando es recomendable la instalacion mo-
nofasica?
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» Viviendas;
» si el consumo normal no es muy elevado;

» cuando no hay muchos artefactos de alto
consumo eléctrico;

» sila prioridad es ahorrar en consumo eléctri-
co.

Instalacion trifasica

Las instalaciones trifasicas constan de tres co-
rrientes alternas que dividen la potencia en tres
fases diferentes. Su tension esta normalizada en
380 V.

Es el tipo de instalacion que se encuentra en
empresas e industrias, ya que el consumo suele
superar los 15 kW.

(Cuando es recomendable la instalacién trifasica?

» Sise necesita una gran potencia para una in-
dustria o empresa;

» cuando el domicilio se encuentra muy aleja-
do del punto de conexién con la red eléctrica

distribuidora mas cercana, por ejemplo, en
areas rurales;

» en una vivienda con numerosos artefactos
de gran consumo eléctrico.

Palabras finales

La eleccién por una instalacion monofasica o tri-
fasica es una decision que no debe tomarse a las
apuradas, ni en forma provisoria; ya que inclinar-
se por una u otra repercutira directamente en las
ganancias actuales y futuras del negocio. La em-
presa Motores Dafa cuenta con motores eléctri-
cos para instalacién monofasica o trifasica, y es-
pecialistas para hacer una correcta eleccion. g™

La eleccion por una instalacion mo-
nofdsica o trifdsica es una decision que
no debe tomarse a las apuradas, ni en

forma provisoria.
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Tableros y CCM

Ta bleros a prueba de arco interno

- Los tableros a prueba de arco interno comenza-
CO nfl u ra b I eS ron a ganar protagonismo, tanto en el mercado,
como en las normas, en funcién del grado de se-

guridad que ofrecen. En la actualidad, también

de maxima o emn s
Seg U rl da d Un sistema modular integral que

Tableros y CCM a prueba de arco interno permite al usuario obtener un amplio
para baja tensién; tableros loT y tableros de rango de tableros y centros de control

distribucion de piso. de motores.
Todos satisfacen IEC 61439-1-2.

La marca danesa Logstrup, disponible a través
de la gestidon de Nollmed, cuenta precisamente
con una gama completa de tableros a prueba de
arco interno para baja tension. El elemento ca-
racteristico es el sistema de control Omega, un
sistema modular integral que permite al usuario
obtener un amplio rango de tableros y centros
de control de motores. Para dar una idea, por
Nélimed ejemplo, es posible disefar tableros con hasta
www.nollmed.com.ar cuarenta unidades por seccién y siempre con
intercambiabilidad de distintos tipos de uni-
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Centro de control de motores.
Obra: Planta Piloto Mineria Litio en el Altiplano
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dades; eso sumado a la posibilidad de emplear
componentes de distintos fabricantes y a la com-
patibilidad con ProfiBus y DeviceNet, da como
resultado la facil reconfiguracién de unidades en
funcionamiento, facilidad en las reparaciones y
tiempos de inactividad reducidos al minimo.

La sequridad queda garantizada por la
satisfaccion de estdndares respectivos
dictados por IEC 60439-1 y 61439-1,2, y las
pruebas de arco interno sequn IEC 61641,

La seguridad queda garantizada por la satis-
faccion de estandares respectivos dictados por
IEC 60439-1y 61439-1,2, y las pruebas de arco
interno segun IEC 61641. Es decir, proteccién
contra seccién de arco, proteccién de arco por
unidad, areas de inspeccion termograficas y blo-
queos mecanicos de seguridad integrados, cual-
quiera sea la configuracion elegida. Asimismo,
el sistema de envolvente provee firmeza y adap-
tabilidad a la vez, construido con perfil de cinco
pliegos de alta resistencia de aluzinc de 2 mm de
espesor y puertas de 1,5 0 2 mm de grosor.

El sistema de bus de barras es el responsable de
la distribucién eléctrica principal dentro del con-
junto, y es uno de los elementos criticos que de-
terminan la confiabilidad y seguridad operati-
vas. En el caso del sistema Omega, este se puede
ubicar en la parte superior o inferior del panel,
con dos, tres o cuatro barras hasta 8.500 A; con
barras de distribucién hasta 1.600 A y proteccién
de arco interno opcional.

Las configuraciones de las unidades se pueden
adaptar a distintas aplicaciones. Las opciones
disponibles son a) fijo; b) removible; c) en linea;
d) extraible; e) acceso frontal, y f) acceso poste-
rior.

El sistema Omega se puede suministrar con sus
componentes por separado o mecanicamen-
te ensamblado, y es adecuado para un amplio
espectro de industrias, incluyendo quimica, far-
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Sistema de control Omega a prueba de arco interno
Cliente: Axion CCM RIM 8 Logstrup

macéutica, maritima, petroquimica, minera, cen-
trales eléctricas, plantas de tratamiento de agua,
servicios de construccion, papeleras, automotriz,
etc. Sin ir mas lejos, existe el ejemplo de aplica-
cién en una planta piloto de la industria minera
del litio en el Altiplano. Para el caso, se confi-
gurd un sistema de barras principal de 8.500 A,
363 kA; barras de distribucién de 2.000 A, 220,

y barras de distribucion y sistema extraible

1.800 A, 154 kA.

El sistema Omega se puede suministrar
con sus componentes por separado
0 mecdnicamente ensamblado, y es

adecuado para un amplio espectro de

industrias

Tableros protocolizados: IoT y distribu-
cion de piso
Ademas de los sistemas mencionados, otras op-

ciones disponibles también protocolizadas bajo
normas IEC 61439-1-2 incluyen el tablero IoT (In-
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ternet de las cosas, por sus siglas en inglés) y el
tablero de distribucion de piso.

En el primer caso, se trata de un tablero general
con dos entradas y 42 salidas de termomagneti-
cas bi- o tripolares monitoreadas en forma local
y remota, con servidor web incorporado.

El tablero de distribucién de piso, por su parte,
cuenta con dos entradas y tres salidas de inte-
rruptores compactos (caja moldeada de alta ca-
pacidad de ruptura) tetra- o tripolares monito-
reados en forma local y remota.

Ambos equipos se pueden visualizar localmen-
te a través de una pantalla HMI tanto la entrada
como cada una de sus salidas, y suman comuni-
cacion via protocolo SNMP o TCP IP.

Asimismo, cuentan con un modulo de protec-
Cién para sobretensiones en caso de perturba-
ciones electromagnéticas en la red, y un sistema
de montaje de termomagneticas que permite

la extraccién en caliente (ideal para centros de
coémputos), lo cual permite el cambio de circuitos
trifasicos a monofasicos y el cambio de calibres

- Descripcion de productos | Distribucion de energia

de termomagneticas con el tablero energizado
corriendo un minimo riesgo eléctrico.

Acerca de Logstrup

Logstrup, de origen danés, esta presente en el
mercado internacional del disefio y fabricacion
de sistemas de baja tension desde hace mas de
cincuenta anos. En el pais, sus equipos estan dis-
ponibles gracias a la gestiéon de Noélimed que,
ademas, anade los servicios de pre- y posventa
apropiados para productos de esta envergadura.
Con esta oferta, la también fabricante argenti-
na Nollmed completa su catalogo de soluciones
para baja, media y alta tensién para todo tipo de
aplicaciones. g™

Tableros protocolizados bajo normas IEC 61439-1-2

ingenieria
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Fabrica de canos de acero negros y galvanizados
para instalaciones eléctricas

13 anos de innovacion y desarrollo

Otra marca de

@ +54 11 4209-9876 +549112752-8471 '§* ) tubopalargentinasa@gmail.com



- Articulo técnico | Automatizacion

Infraestructura
de auto-
matizacion y sus
consideraciones
para elegir la
arquitectura de
red

En reiteradas oportunidades, escuchamos
hablar sobre la digitalizacion y las ventajas
que nos ofrece en la industria, pero para
alcanzar estas virtudes debe haber una
infraestructura de comunicacién capaz de
transportar los datos que luego se conver-
tirdn en la informacion vital para optimizar
los resultados buscados. Este articulo no
pretende justificar la migracién hacia la in-
dustria 4.0, la cual, dicho sea de paso, ya es
un hecho, sino comentar las consideracio-
nes mas importantes que debemos tener
en cuenta para planificar la arquitectura
de red que precisamos, con la tecnologia
actual y siempre pensando a futuro.

Agustin Solana
Phoenix Contact
www.phoenixcontact.com
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Un poco de historia y contexto

Las revoluciones industriales que ha conocido la
humanidad pueden diferenciarse por la imple-
mentacion de tecnologias que modificaron la
manera en la cual se trabajaba, como asi también
la forma en la que se vivia.

El elemento principal de la primera revolucion
industrial fue la maquina a vapor hacia fines del
siglo XVIII. Durante la segunda revolucién indus-
trial, encontramos el desarrollo y la aplicacion
de la electricidad en la industria, hacia mediados
del siglo XIX. A partir de comienzos del siglo XX,
podemos destacar tecnologias como el desarro-
llo de la aviacion acortando distancias, como asi
también la electrénica, la robética y la computa-
Cidn, las cuales permitieron automatizar procesos
industriales a niveles nunca antes pensados, ge-
nerando la transicion hacia la tercera revolucién
industrial.

Hoy transitamos la cuarta revolucion industrial,
la era de la digitalizacién y, como ya debemos
suponer, no hace referencia al proceso de digi-
talizacion de datos, el cual existe hace aproxi-
madamente cien afos —el primer conversor
analégico/digital totalmente electrénico fue el
ideado por el Ing. Alec Reeves a principios de
1920—. Cuando hablamos de “digitalizacion”,
nos referimos a la forma y velocidad con la que
estos datos pueden fluir interdisciplinariamente
y procesarse para obtener informacion que, por
supuesto, también viajara a grandes velocidades
para tomar —mejores— decisiones. Por este
motivo, a esta era también podemos encontrarla
en diversas bibliografias como la “era de la infor-
macion” o la “revolucion informatica”.

Herencia de los protocolos industriales
historicos

La cresta de la ola durante la tercera revolucion
industrial fue gracias a la computacién y a los
controladores l6gicos programables, conocidos
como “PLC", en los cuales pueden cargarse pro-
gramas disefados a medida para que estos equi-



pos puedan tomar decisiones a altas velocidades
de manera repetitiva segun secuencias preesta-
blecidas. Los datos se originan en campo 'y, de
alguna manera, deben llegar a los controladores.
Esto puede ocurrir mediante sefales discretas
como, por ejemplo, una senal digital para un de-
tector de presencia, o una sefial analdgica para
un sensor de temperatura. No obstante, a me-
dida que tenemos mayores distancias o mayor
cantidad de sefales, comienza a justificarse el
uso de protocolos de comunicacién que sean ca-
paces de transmitir todos estos datos a través de
un mismo medio.

Histéricamente, estos protocolos de comunica-
cién funcionaron mediante diferentes protocolos
de campo, como por ejemplo Modbus, PROFIBUS,
Control Area Network (CAN) y CC-Link, cuya capa
fisica se basa en una comunicacion serie diferen-
cial como, por ejemplo, RS 485.

En los ultimos afos, Ethernet ha ganado una
enorme popularidad, no solo en los hogares y
oficinas, sino también en las industrias, ya que
incrementd su robustez, logré velocidades ma-
yores y permitié comunicaciones a mayores dis-
tancias, mediante fibra dptica, por ejemplo, pu-
diendo conectar mas nodos entre si.

Debido a este fuerte crecimiento de Ethernet
como estandar de comunicacién industrial, mu-
chos protocolos de campo pudieron adaptarse
a este medio, como lo es Modbus TCP, pero tam-
bién dio lugar a la creacién de nuevos protoco-
los, los cuales ofrecian velocidades superiores,
mayor robustez y mejores herramientas de
diagnéstico, inclusive con un mejor rendimien-
to, como ser PROFINET, EtherNet/IP, Ether-CAT y
Sercos lll, entre otros.

Nuevos requisitos estructurales

Muchos de los protocolos de campo que llega-
ron luego de tener a Ethernet como un estandar
de comunicacién industrial tienen grandes vir-
tudes muy tentadoras para las industrias, sobre
todo para las industrias de procesos. Algunas de

estas virtudes son las herramientas de diagnos-
tico ampliado, mayor sencillez para su puesta

en marcha y funcionalidades en tiempo real. Sin
embargo, las comunicaciones Ethernet basadas
en TCP/IP normalmente no son deterministicas y
los tiempos de reacciéon pueden rondar los 100
ms. Por este motivo, la capa de control de acceso
al medio (MAC, por sus siglas en inglés) en mu-
chos protocolos industriales utiliza una version
modificada a la usual para lograr menores tiem-
pos de latencia y una respuesta deterministica.

A su vez, el protocolo Ethernet como tal no so-
porta el tipo de arquitectura de anillos cerrados,
ya que podria producirse una tormenta de
broadcast. Esto haria colapsar la red en cuestiéon
de segundos, dificultando una de las estrategias
mas conocidas y econdmicas para ofrecer cami-
nos redundantes, que podria permitir que la co-
municacion entre los equipos continle a pesar
de tener dificultades fisicas en algun lugar del
cableado.

Hoy en dia no solo necesitamos
altas velocidades para los protocolos
de campo, sino también soportar
grandes tamanos en los paquetes de
comunicacion.

Otra consideracién importante para tener en
cuenta es la cercania cada vez mayor entre los
diferentes niveles de comunicacion como, por
ejemplo, el nivel de campo, nivel de plantay la
nube, lo que también trae aparejado una comu-
nicacién completamente interconectada entre
los diversos niveles como, por ejemplo, la co-
municacion directa entre el PLCnext en cam-
po y Proficloud, reportando directamente a la
nube valores de variables elegidas para luego
poder tener graficos de histéricos disponibles
desde cualquier parte del mundo accediendo a
www.proficloud.io. Hoy en dia no solo necesi-
tamos altas velocidades para los protocolos de
campo, sino también soportar grandes tamafos
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en los paquetes de comunicacién debido a la
presencia de todo tipo de protocolos del mundo
de IT que encontramos en todos los niveles de la
industria.

Debido a este gran nivel de interconexién, la ci-
berseguridad se convirtié en un requisito fun-
damental desde el momento en que conectar
nuestros equipos a internet dejé de ser una op-
cién para comenzar a ser una necesidad. Aceptar
la realidad de nuestros equipos, que de alguna
manera u otra tienen acceso a internet, nos obli-
ga a pensar que estos estan en riesgo. Por ese
motivo, deben tomarse las medidas necesarias
para que puedan desempefar sus tareas sin po-
ner en riesgo a la informacion, la produccién o a
las personas.

Tecnologias habilitadoras y sugerencias

Los requisitos previamente mencionados se lo-
gran cubrir eligiendo equipamiento industrial
segun cada proyecto lo requiera, pero habitual-
mente implementar switches gestionables re-
sulta una opcién muy interesante, ya que nos
ofrecen herramientas de diagnéstico ampliadas,
como asi también la posibilidad de manejar pro-
tocolos de redundancia, como por ejemplo RSTP
o MRP.

Los requisitos previamente menciona-
dos se logran cubrir eligiendo equipa-
miento industrial segun cada proyecto
lo requiera, pero habitualmente imple-
mentar switches gestionables resulta
una opcion muy interesante

Es importante considerar los protocolos que se
utilizaran y procurar que los switches estén pre-
parados para esos protocolos. Un buen ejemplo
es PROFINET, ya que, si nuestra red fue disefada
con switches estandar no industriales, nuestra
comunicacion puede tornarse erratica e ines-
table, y esto dependera del resto de los paque-
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tes de informacién que fluyan a través de él. En
cambio, si utilizamos switches industriales que
fueron disefiados para entender qué protocolos
viajan a través de él, el switch puede priorizar los
paquetes segun el protocolo en cuestion, y asi
garantizar el determinismo que necesitamos.

Si utilizamos switches industriales
que fueron disenados para entender
queé protocolos viajan a través de él,

el switch puede priorizar los paquetes

segun el protocolo en cuestion, y

asi garantizar el determinismo que

necesitamos.

Para conectar equipamiento interno en cada uno
de los tableros de control, como por ejemplo
para conectar a nuestro PLC, pantalla HMI, y el
medidor de energia, entre otros, podemos elegir
switches sin gestion, que ofrecen grandes vir-
tudes en lo que respecta a su pequefo tamanho,
flexibilidad de montaje, facilidad de uso, e inclu-
sive velocidades de hasta el gigabit.

Por otra parte, existen tecnologias como TSN,
que es una extension definida por la IEEE, dise-
Aada para que las redes basadas en Ethernet me-
joren su nivel de determinismo. El gran aporte
de esta tecnologia es la posibilidad de tener a
nuestros switches sincronizados, los cuales de-
ben estar preparados para soportar esta tecno-
logia. Con TSN se pueden controlar y priorizar
los flujos de datos en las redes Ethernet para ga-
rantizar la capacidad en tiempo real. De esta ma-
nera, aceleramos la tan deseada convergencia
entre las aplicaciones de IT con las de OT.

La ciberseguridad debe estar garantizada con

la utilizacién de firewalls industriales, los cuales,
mediante reglas definidas por el usuario, e inclu-
sive aprendidas de manera automatica bajo la
supervisiéon de la persona que instale al equipo,
pueden restringir el trafico de informacién para



mitigar al maximo los riesgos a los que nos expo-
nemos al conectarnos a Internet.

Tendencias y conclusiones

Se percibe una clara tendencia de un mundo con
un mayor nivel de interconexién. Se espera que
en algin momento todos los equipos tengan la
posibilidad de interconectarse entre si de manera
sencilla y que hacerlo sea econémicamente ren-
table.

Tiempo real, baja latencia, alta densi-
dad de equipos y mayor interconecti-
vidad, prometen ser alcanzadas con el
nuevo estdndar de redes maviles, 5G.

Caracteristicas previamente mencionadas, como
ser tiempo real, baja latencia, alta densidad de
equipos y mayor interconectividad, prometen
ser alcanzadas con el nuevo estandar de redes
moviles, 5G. Algunas de las razones para utilizar
esta tecnologia en una red privada son la posibi-
lidad de una Unica infraestructura para muchas
aplicaciones, aumentar la eficiencia y reducir las
interferencias gracias a la tecnologia bean steer-
ing, que mejora el direccionamiento de la radio-
difusion mediante un gran arreglo de antenas
en las estaciones base y algoritmos de procesa-
miento de sefales. Estas mejoras ofrecen una
mejor interconectividad para todos los equipos,
incluidos los dispositivos lloT, que cada vez son
mas encontrados en la industria.

Para disminuir costos, ahorrar espacio y reducir
esfuerzos durante el cableado, la tendencia es
implementar la tecnologia SPE. Esta tecnologia
propone comunicacion Ethernet con un solo par
de cables, disponible para distancias de hasta
un kilémetro y velocidades de hasta el gigabit.
La implementacién de PoDL para energizar los
equipos que también requieren comunicacién
pretende una diversificacion de la tecnologia

para que llegue no solo a los equipos de control,
sino también a sensores industriales.

Para disminuir costos, ahorrar espacio y

reducir esfuerzos durante el cableado, la

tendencia es implementar la tecnologia
SPE.

El mundo tiende a estar mas interconectado, con
dispositivos mas inteligentes, capaces de proce-
sar y analizar grandes cantidades de datos, pu-
diendo, a su vez, aprender a tomar mejores deci-
siones. Para que estos dispositivos cada vez mas
inteligentes puedan dar su maximo potencial,
requieren una red de interconexion inteligente,
flexible, aqgil, veloz y, sobre todo, con una visién a
prueba del futuro. g™

Mas informacion: www.phoenixcontact.com/es-ar/productos/
comunicacion-industrial
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Nueva
estacion de
valvulas

Multipolo VM15 SI / VM18 S,

de Micro automacion, destacadas por la
relacion costo-beneficio, la alta durabilidad
y el bajo costo de mantenimiento.

Micro automacion
www.microautomacion.com

Este producto permite distribuir senales
de potencia neumditica con frecuencias
y tiempos de duracion programados
desde un PLC
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Las estaciones de valvulas Multipolo VM15 SI /
VM18 Sl brindan soluciones compactas y confia-
bles en un sinnimero de aplicaciones, para dife-
rentes tipos de industrias: de proceso, automo-
triz, alimentaria, embalaje, etc.

Este producto permite distribuir seiales de po-
tencia neumatica con frecuencias y tiempos de
duracién programados desde un PLC, para auto-
matizar una secuencia de trabajo de un proceso
de fabricacién. Su conexionado ordenado solu-
ciona problemas de montaje, deteccién de fallas
y mantenimiento en campo.

Este nuevo lanzamiento permite el accionamien-
to de hasta doce valvulas a través de un Unico
cable eléctrico con conector SUB D-25. Suma un
diseio modular y de configuracion sencilla. Ade-
mas, posibilita cambios futuros con ampliaciones
o intercambio de modelo de valvula de manera
facil y econémica.

Algunas caracteristicas destacadas se resumen a
continuacion:

» Configurable: hasta doce posiciones de val-
vulas neumaticas posibles.

» Valvulas 5/2, 5/3 y dos de 3/2, de elevado
caudal: 800 y 1100 In/min.

» 8 bar de presion maxima de funcionamiento.

» Solenoides de 10 mm, alimentacion de
24 Vccy 1 W, con indicadores luminosos y ac-
tuadores manuales.

» Conexion eléctrica interna con placas de cir-
cuito impreso.

» Grado de protecciéon IP 50, en todo el conjunto.
» Versatilidad de montaje mediante rieles tipo

DIN. g®
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Primeros, siempre.

La innovacion y el liderazgo son caracteristicas
que marcan cada una de nuestras acciones.
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| Energias renovables

Todo para
la conexion
edlica

Prysmian Group
www.prysmiangroup.com.ar
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A medida que las preocupaciones medioam-
bientales aumentan y mejora la tecnologia para
obtener y almacenar energia de fuentes no con-
vencionales, las energias renovables afianzan su
presencia en los mercados eléctricos del mun-
do. En respuesta a esta demanda, los cables de
Prysmian estan ayudando a los fabricantes de
turbinas edlicas de todo el mundo a aprovechar
el verdadero potencial de esta fuente de energia
natural.

Por citar un caso de aplicacion, a través de
Powerchina, el Grupo Prysmian proveyé de ca-
bles de media tensién a Goldwind para las tur-
binas de los parques edlicos Loma Blanca |, Il
Iy IV, en la provincia de Chubut, localizados a
ambos lados de la Ruta 3, entre Puerto Madryny
Trelew. Tales proyectos son parte de las iniciati-
vas OBOR (del inglés “One Belt, One Road”) y de
los programas RenovAr 1.5 y GENREN. La energia
producida por las turbinas Goldwind HH100 de
3,2 MW es equivalente a la cantidad requerida
por 430.000 hogares y se conecta con el Sistema
Argentino de Interconexién (SADI).

En particular, Prysmian proveyo 217 km de cables
de aluminio Retenax 33 kV, fabricados en su tota-
lidad en la fabrica La Rosa, en Buenos Aires.

Asimismo, la empresa ofrece una linea de cables,
accesorios y servicios para todas las aplicaciones


http://www.prysmiangroup.com.ar

de generacién de energia edlica, desde el gene-
rador hasta la red:

Cables de media tensién, para clases de ten-
sion de potencia desde 6 hasta 55 kV, cables
flexibles de media tension de uno y cuatro
nucleos. Estan optimizados para un giro de
torsion en la torre hasta -40 °C.

Cables de baja tensién para la conexién del
generador al transformador en la torre. Total-
mente optimizado para girar a altas y bajas
temperaturas de acuerdo con varios estanda-
res.

Cables de control, cables de datos de cobre
y fibra éptica para uso en instalaciones fijas
y flexibles, disefiados para la transmisién de
datos a bajas y altas temperaturas de acuerdo
con varios estandares.

Soluciones de conjuntos de cables perso-
nalizados. El Grupo Prysmian esta especiali-
zado en el disefo, fabricacién y entrega de
conjuntos de cables personalizados con va-
rias terminaciones. Incluidos cables de baja
y media tensién, cables de datos y cables de
fibra optica.

Cables especiales. Las diferentes aplicaciones
requieren diferentes disefios. Para aplicacio-
nes especiales como EMC o aceite caliente,
se ofrecen cables especialmente disefiados.

Fibra 6ptica. Programa completo y especiali-
zado de kits de cables prefabricados, solucio-
nes y accesorios personalizados, para dentro
o entre torres, y conexién de red.

Accesorios y componentes Click-Fit. Todos
los productos de la linea Click-Fit (incluidas
las terminaciones exteriores, conectores, co-
nectores y derivaciones y conectores/trans-
formadores GIS para exteriores) se basan en
el concepto “Click-Fit Plug & Power” para ac-
cesorios de cables extruidos de alta tensién,
que permiten una facilidad y velocidad de
montaje, maxima fiabilidad y funcionamien-
to sin mantenimiento, mediante los extremos
de cable preparadas (idénticos) en fabrica.
Para minimizar los tiempos de instalacién
offshore, los extremos de los cables se pue-
den preparar onshore y luego se instalar y
sujetar en la turbina offshore.

Prysmian cuenta con una presencia en Argentina
de mas de cien afos. Hoy en dia, se posiciona
como uno de los mayores fabricantes de cables
del pais y como proveedor referente de proyec-
tos renovables.

Este éxito reconfirma el enfoque de Prysmian
como socio de 360° en la industria de la energia
renovable, capaz de suministrar desde cables de
torres de turbinas y géndolas hasta cables de ex-
portacién e intermatrices, instalacién, gestién de
proyectos y hasta sistemas y soluciones de mo-
nitoreo.
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Lawvers -

Patents and Trademarks
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treinta afnos en el ejercicio de la profesion de
Agentes de la Propiedad Industrial y la especiali-
zacion derivada del asesoramiento y la atencién de
litigios relativos a marcas, patentes de-invencion,
modelos y disefios industriales; nuestro Estudio se
encuentra entre los mas reconocidos ('jeila
Republica Argentina, eh esta materia. -

- & &
St L

" # = - " t

Brindamos nuestros . W

servicios en las siguientes * '_ e
areas:

» Marcas '

» Patentes - Modelos de
utilidad - Modelos y . o
disefos industriales g e :

» Propiedad intelectual y G
derechos de autor

» Registros de dominios

-i".'.:. b om

ol

» Transferencia de "‘_"_:-‘ """"
tecnologia __..:::'_ SR

» Asesoramiento juridico **Sgee © * ¢ - ¢
judicial y extrajudicial =~ |e**® e

i
-l"‘..-::::::lll"“"-::::::
"'."ll‘.‘l.-.l"“'..”....
Srvsesass e e ol

® @ .Hiili'l‘"" 3

.-..l'l'l'.' ] ° ® 0 @ Pessasans ey

KEARNEY & MAC CULLOCH
Av. de Mayo 1123 Piso 1° (1085) CABA, Argentina
Tel: +54 11 4384-7830 | Fax +54 11 4383-2275

mail@kearney.com.ar | www.kearney.com.ar



@) @& () &) LINEA DE PRODUCTOS LED
.\____/' v—x"_'_; \_ _?}'" 2022

Luminaria marca STRAND modelo SX 200 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 6 60 mm de diametro
Dimensiones: 765 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 7,400 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 290 Watts

SX 100 LED

Luminaria marca STRAND medelo SX 100 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 ¢ 60 mm de diametro
Dimensiones: 445 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,700 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 145 Watts

SX 50 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 50 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 ¢ 60 mm de diametro
Dimensiones: 330 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,200 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 65 Watts

Direccion: Pavan 2957 (C1253AAA) - Ciudad Autonoma de Buenos Aires
Telefono / Fax: (54-11) 4943-4004 (54-11) 4941-5351
E-mail: info@strand.com.ar - Web Site: www.strand.com.ar
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Seguridad
y sujecion
en todas las
conexiones

APA, ATA 'y TPA, o preformados, trefilados
y tubos para instalaciones eléctricas: tres
proyectos exitosos de los hermanos Pens.

Grupo Pens
grupopens.com
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El Grupo Pens se erige como empresa nacional
dedicada a la fabricaciéon, comercializacién y ser-
vicios posventa asociados de todo lo que hacen
APA, ATA y TPA. Se trata de tres marcas distintas,
cada una abocada a su metier. Quien lea, quiza
ya conoce a APA, lider en amarres preformados
aéreos. El mismo nivel de profesionalismo respal-
daaATAya APA.

Amarres preformados

APA esta en actividad desde el afio 2016. En ri-
gor, se trata de Preformados APA, y las siglas
responden justamente a las primeras letras de
“amarres preformados aéreos”. El proyecto, en
pie desde hace seis afos, nacié luego de que tres
emprendedores apellidados Pens (son herma-
nos) que acumulaban ya décadas de experien-
Cia en el sector optaran por independizar sus
trabajos y dedicarse a la fabricacién y comercia-
lizacion de lo que ya sabian hacer hacia mucho
tiempo.

Desde su propia planta industrial
ubicada en Hurlingham (Buenos Aires),
operan los equipos de ventas, ensayo y

produccion.



http://https//grupopens.com/

Hoy, Preformados APA brinda una gama com-
pleta de preformados para lineas de media y alta
tension, y ademas, suma herrajes para tendi-

do de redes de fibra 6ptica y accesorios de todo
tipo.

Desde su propia planta industrial ubicada en
Hurlingham (Buenos Aires), operan los equipos
de ventas, ensayo y produccién. Lo que carac-
teriza a cada area es la calidad y exigencia, de
modo tal que Preformados APA se ubica como
empresa lider en su rubro. Complementa el buen
armado de sus productos con un servicio de co-
mercializacién muy valorado por los clientes: por
un lado, por el respeto en los tiempos de plazos
de entrega, y por otro, por la posibilidad de lle-
gar a todo el pais, e incluso a otros paises gra-
cias a una red de distribuidores de confianza. Los
planes de financiamiento que se adaptan a cada
tipo de cliente también son un valor agregado.

tos y puestas a tierra para cercos, o los armor
rods.

La gama orientada al tendido de lineas de tele-
comunicaciones, por ejemplo, de cables de fibra
Optica, incluye las retenciones y las suspensiones
aplicables sobre camisa o sobre cable desnudo;
la camisa, y distintos modelos de retenciones.
[Para mas detalles acerca de la oferta, el y la in-
teresada puede acceder a un articulo especifico
sobre ello: https://www.editores.com.ar/empre-
sa/apa/20210226_preformados_de_aluminio_
para_telecomunicaciones].

Entre sus productos, vale destacar los preforma-
dos aislados para cable protegido, algo que el
mercado demanda con mayor frecuencia, por
ejemplo, las ataduras sintéticas preformadas.
Asimismo, sobre preformados para tendidos de
lineas aéreas de energia, estan disponibles tam-
bién el empalme en forma de “T”; las ataduras
tipo “U”, “Z" y "V"; las ataduras dobles laterales;
el amortiguador espiral; los separadores de fase;
los dispositivos espanta-aves; los seccionamien-

Entre sus productos, vale destacar los
preformados aislados para cable pro-
tegido, algo que el mercado demanda

con mayor frecuencia

Alambres trefilados

Dada su labor con los preformados y su expe-
riencia en el tendido de lineas, los hermanos
Pens sumaron ATA a sus actividades, siglas de
“Alambres Trefilados Argentina”.
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Linea Cold Flex

La nueva marca y empresa se yergue como fabri-
cante de alambre de aluminio de grado eléctrico,
para el tendido de lineas de telecomunicaciones
0 energia, cercos perimetrales, etc.

La oferta completa incluye trefilados con dife-
rentes aleaciones de alambre (Serie 1XXX, Serie
6XXX); con diametros de 12 a 1,8 mm; presenta-
dos en bobinas de 250 kg o rollos de hasta 25 kg.

Tubos curvables

El afan por atender nuevos desafios llevo a los
mismos hermanos emprendedores a dar cabida
a su tercer proyecto, siempre dentro del ambito
de la instalacién eléctrica.

TPA, siglas de “Tubos Plasticos Accesorios”, ya
permite vislumbrar el mercado al que esta orien-
tado esta divisién dentro del Grupo Pens.

Linea Hibrida

La fabrica se puso en marcha a comienzos de
2021, y hoy ofrece como principal elemento a Hi-
brida, tubos de PVC curvables en frio, algo que
también solicitaba el mercado con vehemencia.
Se trata de cafnos para realizar instalaciones eléc-
tricas, ya sean industriales o domiciliarias, segu-
ras tanto en si mismas como para el instalador a
cargo y los usuarios. Se presentan con caracteris-
ticas muy valoradas, como ser la liviandad y ver-
satilidad que otorgan, respectivamente, el PVCy
la curvabilidad. g™

Tubos de PVC curvables en frio, algo
que también solicitaba el mercado con
vehemencia

ingenieria

38| ELECTRICA | ABRIL 2022



NOLLMED

Soluciones Eléctricas

ESTRUCTURAS PARA INTEMPERIE TIPO SHELTER

Se desarrolian Centros Transporlables para instalacitn intemperie. Se emplean como
sub-estaciones transportables para distribuir la energia eléctrica en MT y BT
Comuinments utilizados en lugares donde no es conveniente instalar sub-estaciones
de cbra civil, como por ejemplo en Mineria, Refinerias, Instalaciones con ambientes
con alto contenido de contaminacién ambéental, efc.

Caracteristicas: Estructura solidaria recistente; Placas pasamuros;

Fiso técnico w'o removible; Paneles con aislamianto térmico v aclstico;
Bandeja pasacables; Aire acondicionado; Sistema de deteccidn y
enctincidn de incendio; Paneles de puertas desmaontables con clerre
antipdtico; lluminacidn interior y exterior; Estructura base con erejas

de hierro para permitic 2l izamiento con grias de alta capacidad de
carga; Condiclones amblentales seqin necesidad; et

Una de las ventajas principales es gue todo el equipamiento

sale probado totalmente de fabrica y, ademds, ante posibles

cambios de ubicackén del equipa, no se producen pérdidas

en las inversiones fijas.

PRINCIPALES APLICACIONES
» Transformacion de energia efécinica
» Distibucion y/o control de sistemas eléciicos o procasos,
» Conirol y supervisidn de sistemas para lelecomunicaciones.
» Fines especificos, figados a procesos especiales,

RESISTENTE AL ARCO INTERNO

MOLLMAMNM S.A. cuenta con la licencia y calificacidn en la integracion de paneles LOGSTRUP. El sistema de cuadro modular LOGSTRUP-OMEGA es un
conjunto de equipamiento de BT, Su disefio cumple con las exigencias en la norma IEC 61438-1/-2,

Tatbwero certificad mulimacs
a

ESTANDARES DE SEGURIDAD

« Ensayo tipo IEC 60439-1 / 614359-12

# Forma de comparbmenlacian 3a/3b/4a/4b
+ Prueba de arco intemc 1EC 61641

» Proteccidn de arco en cada uredad

# Sisterna de barras de 20004 a 65004 inc.

b Barra de bus principal; de 2000M 4 GH00A Int.
b Bus de dst: de BOOA a 20004 Inc.

» ACHE:de 12504 a BA00A Inc.

& MOCHE; de 1008 a BE0A Inc,

* Resistencia al cortocircuito

b Barras principabes (low # foklz S 1 1000
TOkAS 1 Skt - 100ASZ200A - 150kAS330lA
1G5kAS 3630A

e Baras de distribucidn: boc: Hasta 150kA
lowifiphs: 5ORA,

Consultas Técnicas & Unidades funconales; loc; Masta 150kA

aplicacones@nelmann.comar

NOLLMAN SA.

Austria norte 722 - ( BIB1TEBP ) - Parque Industrial Tigre - Provincia de Buenos Aires Tel: 54 11 - 5245 - 6825 / 6754 7 6833
www, nolimann.com.ar
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Todo lo que
paso con la
energia en
enero de 2022

IAE General Mosconi
www.iae.org.ar
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El comportamiento detallado de la demanda y
su comparacion respecto a 2019, 2020 y 2021 se
puede consultar en el Informe de CAMMESA so-
bre el comportamiento de la demanda del MEM.
Aqui se destaca que la demanda industrial/co-
mercial se redujo 2.6% intermensual y aumenté
0.7% interanual. Esta categoria aumentd su con-
sumo 13.5% anual. Por otra parte, la demanda
comercial aumenté 4.6% intermensual en enero
de 2022 y fue 11.1% mayor a igual mes de 2020.
El consumo anual de la categoria comercial fue
6.1% mayor. El consumo residencial se incremen-
t6 9% intermensual, explicado principalmente
por factores climaticos y estacionales. Por otra
parte, la demanda fue 12.9% mayor a la de igual
mes de 2021 y creci6 2.6% anual.

El dinamismo anual en la demanda industrial/co-
mercial de energia eléctrica esta correlacionada
con la evolucién de la actividad econdmica e in-
dustrial.

La oferta neta de energia aumenté 5.6% inter-
mensual en enero de 2022 y 5.8% respecto a
igual mes del ano anterior. En los ultimos doce
meses la oferta neta fue 5.8% superior a igual
periodo anterior.

La generacion neta local aumenté 4.9% inter-
mensual en enero de 2022 y 5.1% respecto del
mismo mes del afo anterior. La generacién local
en los ultimos doce meses tuvo un incremento
del 6.1% anual.



La generacion a través de energias
renovables definidas en la Ley 27191
muestra un aumento anual en las
categorias de biogds, biomasa, edlica y
solar.

La generacién a través de energias renovables
definidas en la Ley 27.191 muestra un aumento
anual en las categorias de biogas, biomasa, eéli-
cay solar, que se incrementaron 31.8, 64.8,339y
58.2% respectivamente. Por otra parte, la gene-
racion hidraulica renovable disminuyé 5.5% en
los ultimos doce meses. El incremento renovable
en los ultimos doce meses esta impulsado princi-
palmente por el aumento en la generacion edlica
y solar debido a la representacién que tienen en
el total.

En términos anuales la generacién edlica es la de
mayor importancia ya que representa el 74% del
total renovable.

La participacién de generacién a través de ener-
gias renovables definidas en la Ley 27.191 fue del
12.3% en enero y del 12.3% del total generado
durante el afio 2022.
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Es preciso mencionar que la energia generada a
través de la tecnologia hidraulica renovable (hi-
draulicas menores a 50 MW) surge mayormente
de proyectos antiguos y podrian ser clasificadas
como fuente de energia hidraulica. Bajo este or-
denamiento, la energia renovable ocupa el 11.6%
del total generado en los Ultimos doce meses,
mientras que la hidraulica representa el 17.7% de
la generacién neta local.

Precios y costos de la energia

Los datos indican que en enero de 2022 el cos-
to mondmico (costo promedio de generacién
eléctrica) respecto del mes anterior tuvo un au-
mento del 10.5% intermensual y crecié 55.4%
interanual, mientras que el precio mondmico es-
tacional (lo que paga la demanda en promedio)
se redujo 0.9% intermensual y crecié 18.2% inte-
ranual.

Desde el mes de febrero de 2019 este precio se
encontraba en niveles aproximadamente simila-
res. Sin embargo, a partir de abril de 2021 se co-
menzaron a aplicar los nuevos precios de compra
de energia para los grandes usuarios que tienen
impacto en el precio estacional promedio que
paga la demanda.

a4



| Consumo energético

La variacién en los costos se encuentra por en-
cima del indice de precios internos mayoristas
(IPIM), que en el mismo periodo se incrementé
48.7% interanual, mientras que el precio que
paga la demanda aumenté considerablemente
menos que ambos en el mismo periodo debido
al congelamiento tarifario. Esto indica que los
costos de generacion crecieron por encima de

la inflacién mayorista en enero. Por otra parte,
en enero de 2022, debido a una reduccién en los
precios que paga la demanda y un aumento in-
termensual del costo de generacioén, se redujo el
nivel de cobertura respecto a la porcién del costo
de generacién que paga la demanda.

Con estos valores, el precio promedio que paga
la demanda alcanzé a cubrir el 33.2% de los cos-
tos de generacion en enero, mientras en julio y
agosto de 2021 se alcanzé la cobertura minima
con 28.5y 30.9% respectivamente. En el mismo
mes de 2020, el precio promedio pagado por la
demanda cubrié el 44% de los costos de genera-
cién eléctrica. Esto revela que desde este punto
de vista hubo un retroceso en la cobertura de los
costos de diez puntos porcentuales.

El descalce entre costos, precio y tarifas de la
energia eléctrica se ha mantenido por un perio-
do prolongado, mientras los costos crecen 67.5%
anual, el precio que paga la demanda lo hace en
solo 15.1%.

Por otra parte, las provincias han actualizado los
cuadros tarifarios (valor agregado de distribu-
cién), al igual que, parcialmente, las concesiones
bajo jurisdiccién nacional. Sin embargo, el precio
de la energia al que compran las distribuidoras
se mantendra congelado hasta febrero de 2022.
Estas particularidades tendran invariablemente
consecuencias fiscales a través de subsidios cre-
cientes del Estado Nacional. En paralelo, persiste
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el fuerte deterioro de los ingresos de distribuido-
ras y cooperativas de energia eléctrica a pesar de
la recomposicién en el valor agregado de distri-
bucioén.

El descalce entre la evolucién del costo y del pre-
cio que paga la demanda inici6 en febrero de
2019y se mantiene en la actualidad a pesar del
incremento en los precios de la energia a gran-
des usuarios y reducciones estacionales en el
costo de generacién. A partir de marzo de 2022
se incrementara el precio estacional para usua-
rios residenciales, lo cual tendrd un leve impacto
en la cobertura y en los subsidios.

Por ultimo, se observa que el precio que pag6 la
demanda ha cubierto en promedio el 35% de los
costos de generacion durante los ultimos doce
meses.

En enero de 2022 el consumo de combustibles
en la generacién eléctrica muestra aumento del
gas natural del 4.6% intermensual y una reduc-
cién del 0.7% interanual. El consumo de gasoil
aumento 39.2% intermensual y fue 214% supe-
rior al de enero de 2021.

En cuanto a la variacién en los ultimos doce me-
ses, el consumo de gas natural aumenté 0.3%
durante el periodo, mientras que se consumio
146% mas de gasoil y 15.8% mas de fuel oil.

Fuente: Informe de tendencias.
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Energia de
respaldo
para salas
eléctricas

7

Sistema de energia de reserva ‘switching
rackeable, de Servelec: cargador de
baterias, inversor y banco de baterias
incorporados en un unico rack.

Servelec
www.servelec.com.ar
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El sistema de energia de reserva SER se presenta
en el mercado como una solucién integral al su-
ministro de energia de respaldo en salas eléctri-
cas.

Disefiado y fabricado por la empresa argentina
Servelec, esta compuesto por un cargador de
baterias modular de tipo swichting, un inversor
online interactivo de onda senoidal y un banco
de baterias con reservas de corriente continua y
alterna que permite garantizar la autonomia del
sistema en caso de falla de energia de red.

El equipo estd resuelto en un rack de 19" que
contiene tres médulos y un sector para la ubi-
cacion de la cadena de diodos y de baterias. El
primer médulo contiene una unidad de distri-
bucién de corrientes continua y alterna, con las
borneras de acometidas y los interruptores de
alimentacién y salida de alterna, y de salidas de
consumos y baterias.

VA

El equipo estd resuelto en un rack de 19
que contiene tres modulos y un sector
para la ubicacion de la cadena de
diodos y de baterias.




El segundo moédulo contiene una unidad recti-
ficadora de tecnologia switching y una unidad
de control y supervision SET-M16. El rectificador
garantiza las caracteristicas de salida del equipo
con una estabilidad en la tension de +1%, en fun-
cién de los parametros de funcionamiento que
recibe a través del bus de comunicacion RS 485
del sistema. En caso de interrupcion de la comu-
nicacién por falla en la unidad de control o en la
comunicacion serie, las unidades rectificadoras
contintian funcionando de manera auténoma y
con los valores predeterminados por el usuario.
Por su parte, la unidad de control SET-M16 per-
mite realizar, por medio de su pantalla y teclado
asociados, la configuracién del equipo y su con-
trol funcional, la supervision y medicién de todos
los pardmetros y valores del sistema, y la comu-
nicacién con los médulos rectificadores y/o con
un sistema de datos externo.

El tercer médulo contiene un sistema inversor
swichting online interactivo, con protecciones por
sobre- y baja tension de entrada, tanto en alterna
como en continua, y proteccion por sobrecarga
o cortocircuito en la salida de alterna, el cual pro-
porciona corriente alterna en 220 V-50 Hz desde
las baterias.

Cargador de baterias

Los médulos de alimentacién son rectificadores
de conectividad trasera, disefiados para plantas
y subestaciones de energia. Con un elevado indi-
ce de confiabilidad, son robustos y estables, muy
faciles de usar y configurar.

Debido al concepto modular y a la alta estabili-
dad de sus dispositivos, el usuario sera capaz de
equipar el sistema con médulos adicionales (si

la configuracion inicial asi lo permite) o sustituir
unidades rectificadoras sin interrumpir el funcio-
namiento del sistema.

Debido al concepto modulary ala alta
estabilidad de sus dispositivos, el usuario
serd capaz de equipar el sistema con
madulos adicionales (si la configura-
cion inicial asfi lo permite) o sustituir
unidades rectificadoras sin interrumpir
el funcionamiento del sistema.

El equipo posee dos salidas, una a las baterias in-
ternas y otra a los consumidores.

Las salidas positivas estan unificadas sobre el
BUS+. Las negativas estan protegidas por inte-
rruptores termomagnéticos unipolares, mientras

Cargador de baterias
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Inversor

que la correspondiente a los consumidores esta
habilitada a través del sistema de desconexién
por baja tensién LVD. El valor para la actuacion
se puede configurar a gusto a través del moédulo
de control.

Asimismo, el control de temperatura de todo el
sistema rectificador se comporta de manera “in-
teligente”, ya que se controla la velocidad de los
ventiladores en funcién de la potencia desarro-
llada por el sistema de manera tal de reducir el
ruido audible y de incrementar la vida util.

El control de temperatura de todo el
sistema rectificador se comporta de
manera “inteligente”, ya que se controla
la velocidad de los ventiladores en
funcién de la potencia desarrollada por
el sistema.

Inversor

Los inversores disponibles van de 1 a 4 kVA, con
tensiones de alimentacion continua de 24, 48,
10y 125V, y alterna de 220 V.

Todos los modelos son del tipo online interac-
tivo con bypass automatico, con salida de onda
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Bancos de baterias

senoidal pura en 220 Vca-50 Hz. Estos equipos
estan protegidos contra alta y baja tensién de
entrada, tanto en alterna como en continua,
también contra sobrecarga y cortocircuito en la
salida.

La comunicacién con otros dispositivos o con el
ser humano se puede llevar a cabo a través de RS
232, una pantalla LCD y leds indicadores.

Bancos de baterias

Los bancos de baterias estan compuestos por
bloques de seis celdas de tipo tubular de elec-
trolito gelificado, con capacidades de 45, 65, 80 y
100 Ah incorporadas al gabinete o cualquier otro
tipo de configuracién en estructura portante se-
parada. g™
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Instaladores

Debemos lograr la Ley de Seguridad Eléctrica

Todos los actores del sector relacionados con las instalaciones eléctricas debemos
mancomunar esfuerzos y realizar acciones que vayan en busca de la aprobacion
del proyecto de la Ley Nacional de Seguridad Eléctrica, presentado en la Cdmara
de Diputados de la Nacién.

Actualmente, se encuentra en el Expediente N°0576 D 2022, lo que nos permitiria
seguir impulsandolo.

Debemos lograr que se trate, promulgue y reglamente en el corriente afo legisla-
tivo; para ello, es necesario lograr reunir la mayor cantidad posible de firmas adhi-
riendo al proyecto en el siguiente formulario de internet: https://docs.google.-
com/forms/d/e/1FAlpQLSfkXPlqOeplVUY_Sww/viewform

La aprobacion de esta Ley significara la posibilidad de desarrollar proyectos y eje-
cucién de obras conforme a la Reglamentacién de Instalaciones Eléctricas de la
AEA (Asociacién Electrotécnica Argentina), utilizando productos normalizados y
certificados segun lo que indican las resoluciones vigentes de la Secretaria de Co-
mercio Interior. Todo esto concluird en una mayor proteccion para personas, bie-
nes y mascotas.

Desde nuestra editorial y este suplemento apoyamos esta iniciativa.

Todos juntos podemos lograrlo.
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Ubicacion de los tableros
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Ubicacion de
los tableros
eléctricos

Prof. Ing. Alberto Luis Farina
www.ingenierofarina.com.ar
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Los tableros eléctricos son elementos claves de las
instalaciones eléctricas, cualquiera sea su tipo o
destino funcional. Su disefo y posterior construc-
Cién es merecedora de muchisimas consideracio-
nes, pero luego quedan etapas también trascen-
dentes para su buen funcionamiento, tales como:
embalaje, traslado, montaje y conexionado.

Cada una de estas etapas requiere de una cierta
técnica, aunque no por habituales y tal vez ele-
mentales, estan eximidas de los debidos cuidados.

En lo que sigue se tratara un aspecto trascen-
dente del montaje: el lugar. Es de suma impor-
tancia porque, en general, involucra no solo al
propio Instalador, sino también a quienes son
los responsables del disefio y construccion de la
obra. Es necesario resaltar que estos ultimos no
siempre conocen en detalle la importancia fun-
cional y de seguridad que implica este equipo
dentro del inmueble.

Reglamentacién

El tema abordado excede el objetivo de este ar-
ticulo. Las palabras que siguen deben tomarse
como una introduccion. Las directivas reglamen-
tarias completas se encuentran en la reglamen-
tacion AEA 90364 parte N.° 5, titulada “Eleccion e
instalaciones de los materiales eléctricos, capitu-
lo 55: ‘Otros materiales y equipos, item 552",


https://ingenierofarina.com.ar/sitio/

Tipos de tableros eléctricos

De los muchisimos tipos de tableros eléctricos,
en lo que sigue se hara referencia solamente a
los que se emplean en los inmuebles destinados
a viviendas, locales y oficinas (unitarios), en vir-
tud de que es el mas préximo al usuario comun
(BA4 segun la reglamentacion citada).

La composicion basica de los tableros eléctricos
en general hace que tengan un gabinete y su co-
rrespondiente equipamiento. Es aqui donde de-
bemos diferenciar dos tipos constructivos: uno
es el que el fabricante entrega, el tablero eléc-
trico armado y equipado con los elementos que
se haindicado en la especificacion; y el otro tipo
es el gabinete que el instalador adquiere y luego
él mismo monta en su interior los elementos de
maniobra y proteccién que le exige la instalacion
eléctrica que esta ejecutando.

Al respecto, corresponde decir que cada una

de estas variantes se encuentra amparada por

la respectiva norma IEC, asi también el tablero
eléctrico que resulte de alguna de las dos varian-
tes constructivas mencionadas.

Normas

Las prescripciones para los tableros eléctricos se
dan en las normas mencionadas. Respecto de
materiales y componentes, las normas de aplica-
cién son IRAM o IEC.

Lugar para el montaje

El lugar de montaje es un item ciertamente polé-
mico, ya que la ubicaciéon depende naturalmen-
te de la estructura del inmueble y cémo se haya
posicionado el tablero general. Por ejemplo,
cuando se trata de una vivienda tipo PH, depen-
dera de como es (y si hay) la acometida de la em-
presa distribuidora de la energia eléctrica.

Luego, se deben tener en cuenta otras conside-
raciones que hacen los disefiadores del inmue-
ble o decoradores: por ejemplo, el valor estéti-

co que ofrece el mismisimo tablero eléctrico en

el concierto de lo que pueden ser los ambientes
del inmueble.

Desde el punto de vista del disefio eléctrico, se
puede decir que basicamente y en general se
hace necesario que:

» sea de facil acceso;
» no haya humedad ambiente;

» esté alejado de las instalaciones o equipos
de otros servicios (sistema de agua, gas. cloa-
cas, etc.);

» que eventualmente pueda ser alcanzado por
la iluminacién general y de emergencia del
ambiente.

Conexionado

Si bien el tipo y seccién de los cables que se co-
nectaran se establecen en el respectivo proyec-
to, la ejecucién del conexionado requiere de
ciertas cuestiones no menos importantes, tales
como la identificacion. Sobre todo cuando se
trata de un tablero eléctrico destinado a instala-
ciones eléctricas medianas o pequefas donde,
si bien los colores de los aislamientos son im-
portantes porque permiten una identificacion
elemental, es mas conveniente el empleo de
cualquiera de los distintos tipos de elementos
identificadores que se pueden encontrar en los
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comercios del ramo. Las nomenclaturas de las
identificaciones deben ser tomadas del respecti-
vo plano multifilar.

Otro aspecto que es necesario destacar es el
ajuste de los tornillos para la conexién de los
cables, tanto sea de los aparatos componentes
(fusibles, interruptores, seccionadores, etc.) asi
como también de los que tienen las borneras.
Cada uno de estos elementos necesita que se
lo ajuste (torque) de acuerdo con las indicacio-
nes dadas por el fabricante. Un excesivo ajuste,
0 uno que sea débil, terminan acarreando pro-
blemas con el tiempo de uso y, por cierto, no son
menores dado que puede haber calentamiento
excesivo o desprendimiento debido a la accién
electromagnética de la corriente eléctrica.

Puesta a tierra

Podria haber incluido la puesta a tierra en el item
anterior, pero se considera que por su importan-
Ciay porque esta relacionada con la seguridad,
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se hace necesario remarcar su correcta ejecu-
cién. Se trata de asegurar la buena conexién de
la barra o bornera de puesta a tierra a la jabalina
con que debe contar la instalacién eléctrica. Vale
la pena sefhalar que la puesta a tierra es parte in-
disoluble de la instalacién eléctrica.

Cierre de la o las puertas

Los distintos tipos de gabinetes cuentan con un
dispositivo eficaz de cierre para las puertas, el
cual se puede ver dafiado, ya sea durante el tras-
lado, ya sea por alguna de las acciones propias
de la ejecucion de la obra, no solo de parte de
instaladores, sino también por otro personal.

Finalizado el trabajo de montaje, se debe verifi-
car la eficacia del cierre de puertas a los fines de
evitar dafnos o bien riesgos de contactos indebi-
dos con los elementos componentes.

Identificacion

Si bien la identificacion pertenece a la faz cons-
tructiva, se hace necesario resaltarla por el he-
cho de que los tableros eléctricos necesaria-
mente deben ser identificados, primero con el
simbolo estandarizado de riesgo eléctrico. Este
simbolo tendra los colores negro y amarillo con
una altura minima de 40 mm. La segunda identi-
ficacién, que se ubicara debajo de la anterior, es
mediante una leyenda con la funcién del tablero,
por ejemplo: “TABLERO PRINCIPAL".

Ambas identificaciones deben ser construidas
con material y tecnologia tal que sea inalterable
con el tiempo, debiéndose resaltar que no me-
nos importante es la forma en que se fijan al ga-
binete. g™
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Cortes de luz
(Economia de
guerra)

Consejos sobre cdmo actuar y qué convie-
ne hacer ante un corte de luz.

Prof. Luis Anibal Miravalles
miravallesluisanibal@gmail.com
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Con este mismo titulo, publicamos en abril de
2017 (disponible en https:/www.editores.com.
ar/sites/default/files/ie319_miravalles_cortes_
luz.pdf) nuestra arenga a favor del paradigma
ACR (arquitectura circuital redundante o arqui-
tectura circuital racional). Una sigla con un oxi-
moron aparente pero que, entre otras ventajas,
el distinguir los circuitos esenciales de otros que
no lo son posibilita la insercién rapida y sequ-
ra de un grupo electrégeno propio, alquilado o
comunitario sobre la carga esencial en caso de
emergencia electroenergética.

El apagon internacional del dia del padre de
2019, su réplica de mediados de enero del co-
rriente ano 2022 y la escasez de gas a las puertas
del invierno nos conduce a difundir experiencias
de colegas recogidas recientemente.

Los reclamos

Las distribuidoras suelen establecer la prioridad
de atencién en funcién de la concentracién geo-
grafica de los reclamos; es por ello que cuando
hay un problema, se deben enviar rapidamen-
te todos y cada uno de los reclamos correspon-
dientes a una cuadra, manzana o barrio, aunque
parezca redundante, y no descansar en la posibi-
lidad de que otros hayan reclamado antes.

Por todo ello, un colega tomd nota de todos y
cada uno de los nimeros de cuenta de todos y
cada uno de sus clientes, y les brindé el servicio
de reclamar cuando no hubiera luz. Pero como
en la primera oportunidad también nuestro co-




lega se habia quedado sin luz, tuvo que afrontar
en carne propia la problematica de las linternas
gue no funcionan, los celulares descargados y
los modernos teléfonos fijos colgados de Inter-
net que, sin electricidad, no funcionan.

Las linternas

Las linternas nunca estan disponibles cuando
son necesarias. Sus pilas, por mas alcalinas que
sean, siempre terminan corroyendo contactos,
bien lo sabemos los electricistas, resignados a
usar la linterna del celular (siempre que hayamos
tenido la suerte de tener reserva de bateria).

El teléfono de linea no dejaba de fun-
cionar ante un corte de luz, e incluso le
proporcionaba energia suficiente para

alimentar un pequerio led

Los teléfonos

Los teléfonos son imprescindibles a la hora de
hacer reclamos. Nuestros clientes resignaron sus
teléfonos de linea (para ahorrar, “viste”) sin que
nadie les advirtiese que, sin luz, no hay teléfono
porque dependen de un ruter, etcétera.

Nuestro colega, en cambio, forzado por la cir-
cunstancia, advirtié que el teléfono de linea no
dejaba de funcionar ante un corte de luz, e inclu-
so le proporcionaba energia suficiente para ali-
mentar un pequefo led gracias a la gran bateria
ininterrumpible de la central telefénica, que vin-
cula por linea fisica a todos y cada uno de los te-
|éfonos clasicos a ella asociados.

Los grupos electrogenos

Los grupos electrogenos comunes son peligro-
sos por los vapores explosivos de la nafta; los
gasoleros son mds costosos y pesados y quedan
descartados a causa de la mas que anunciada es-

casez de su alimento sumada a la generacién eé-
lica y/o solar demorada por ahora a causa de su
elevado costo inicial.

Nuestro colega se compré un grupo electrégeno
naftero para operar al aire libre, cuya potencia
satisfacia las necesidades de frio (energia acu-
mulable) de la mayor parte de su clientela con
instalacion ACR y circuito prioritario munido de
tablero para conexién segura y rapida de grupo
electrégeno propio o externo.

Tener a mano los numeros de cuenta
de cada uno de nuestros clientes: los
electricistas podremos cooperar.
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Las tarifas

La falta de luz requiere atencion inmediata por
medio de reclamos que siempre exigen un nu-
mero de cuenta cuya obtencién segura provie-
ne de la factura. Pero como la factura es también
un documento esencial para analizar si el cliente
estd o no correctamente encuadrado en la cate-
goria que le es mas conveniente desde el pun-
to de vista tarifario, nuestro colega aproveché

la oportunidad para ofrecerle a su clientela este
nuevo servicio tan necesario en vistas a los in-
crementos tarifarios reiteradamente anticipados
por los medios de comunicacioén, y por las dudas.

Observaciones

Los reclamos son priorizados por las distribuido-
ras segun su cantidad y distribucién geogréfica.
En materia de redundar reclamos, al igual que
en ACR que sugiere aumentar circuitos, lo que
abunda no dafa: al contrario, ayuda.

Recomendaciones

Tener a mano los numeros de cuenta de cada
uno de nuestros clientes: los electricistas podre-
mos cooperar, en bien de la precision de los da-
tos, discriminando, por ejemplo, si la anomalia es
aguas arriba o aguas abajo del medidor, si es fal-
ta de fase o no, etcétera, aprovechando de paso
para “fidelizar” clientela, encuadrandola en la ta-
rifa que pueda resultarle mas conveniente.
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Comentario final

Hoy mas que nunca, la economia de la ener-

gia es prioridad absoluta, especialmente por la
anunciada falta de gas a las puertas del invier-
no, lo que nos obliga a insistir en que la calefac-
Cién eléctrica por bomba de calor es de lejos la
mas econdémica. Ver, si no, la placa de un acon-
dicionador frio-calor: con una demanda del or-
den de un kilowatt te da tres de calefaccion (mas
detalles en https://www.editores.com.ar/autor/
luis_miravalles/20210706_calefaccion_electri-
ca_milagros_y_supersticiones_que_nos_en-
sena_la_pandemia). Lastima que no abunden
los acondicionadores solo calor, total con varios
ventiladores (que son mas econémicos en todos
los sentidos de la palabra) en verano uno se arre-
gla igual o mejor que con el acondicionador.

Habria que distribuir acondicionadores solo ca-
lor para tomar dicha forma de energia del am-
biente circundante, donde aquella abunda por
encima del cero Kelvin (-273 °C), en lugar de ge-
nerarlo a titulo mas que oneroso para la econo-
mia en particular y para la ecologia en general, la
que ostenta mejor prensa que propuestas prac-
ticables. g™
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“Adapticipa-
cion™ la

clave para los
negocios en la
pandemia

La “adapticipacion” resulta esencial para
empoderar equipos, optimizar procesos,
dinamizar decisiones, dar buen uso a las
tecnologias del mundo digital y alinear
proveedores con los objetivos del negocio.

Ciro Garcia Resta

Titular de la catedra de Modelos Estratégicos
Universidad Catélica Argentina

CEO del grupo Conexiones Directas

Fuente:
https://femprendedoresnews.com/tips/adapticipacion-la-clave-
para-los-negocios-en-la-pandemia.html
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Una de las ensefianzas clave que nos ha dejado
la pandemia para quienes lideramos equipos es
que no alcanza con anticiparse a los problemas
si, en paralelo, no producimos una adaptacién
casi en tiempo real a los cambios permanentes
del contexto en el que se inserta el negocio que
administramos. Esa combinacion de necesidades
es por estos dias un signo de época al interior de
las empresas.

Depende de la capacidad de los lideres y de los
equipos de trabajo producir lo que hoy en ges-
tiéon denominamos la “adapticipaciéon”, que es ni
mas ni menos que la capacidad de la organiza-
cién para reaccionar veloz-, eficaz- y eficiente-
mente en los ecosistemas volatiles.

Los lideres debemos aprender y aprehender la
materia, debemos incorporar y a su vez atrapar
velozmente las nuevas tecnologias y la recircula-
cion de consumos que posibilitan.

Sin dudas, la adapticipacion es un fenémeno que
ha cobrado protagonismo al interior de las com-



panhias, porque constituye la herramienta cru-
cial de la gestiéon tanto para obtener resultados
como para rebalancear negocios que han visto
afectado su desemperfo como consecuencia de
la velocidad en que cambia el contexto en estos
dias de Covid 19.

La adapticipacion resulta esencial para empode-
rar equipos, optimizar procesos, dinamizar deci-
siones, dar buen uso a las tecnologias del mun-
do digital y alinear proveedores con los objetivos
del negocio para asi, en conjunto, mantener a los
clientes y destinatarios de lo que producimos en
el centro de la escena.

El primer paso es conocer y comunicar a los
equipos internos y proveedores sobre las cues-
tiones que enfrentamos y los objetivos que te-
nemos como empresa. De esa vision surge la
necesidad de desarrollar y optimizar procesos
y proveedores con igual o mayor capacidad de
adaptacion a los contextos que nosotros mis-
mos. Los proveedores, mas que colaboradores
externos, deben potenciar los cambios y gene-

rar, con nosotros, las oportunidades de negocios.

Los equipos necesitan contencion y claridad en
laidea de que los cambios permanentes seran la
nueva estabilidad.

El segundo paso es detectar las oportunidades
que, inevitablemente, aparecen con las variacio-
nes permanentes de habitos, conductas y con-
sumos como consecuencia de la pandemia y de
la transformacion digital. Las oportunidades en
pandemia estan directamente ligadas a la ca-
pacidad de adaptacion de las organizaciones al
contexto. Es decir: debemos hacerlo bien, y de-
bemos hacerlo rapido.

El tercero es un trabajo hacia el interior de la ges-
tién en su relacion con la tecnologia y con los
entornos digitales. Los lideres debemos apren-
der y aprehender la materia, debemos incor-
porary a su vez atrapar velozmente las nuevas
tecnologias y la recirculacion de consumos que
posibilitan.

Y, finalmente, el cliente. Para quienes trabajamos
en el drea de los servicios empresariales no es
novedad la idea de que “la persona siempre tie-
ne una necesidad”. Pero si es novedad hoy nues-
tra capacidad (o la falta de ella) para poder iden-
tificarla.

Como responsable de una compafiia cuyo nu-
cleo es el servicio al cliente (desde logistica, tras-
lados y soporte de ultima milla a reuniones y
centros de contacto), experimenté a lo largo de
2020 la certeza de que la anticipacion y la adap-
tacion a las necesidades del cliente y a sus di-
namicas megaflexibles era la variable esencial,
quizas Unica, que permitiria la viabilidad del ne-
gocio. Existe una necesidad implicita en los mer-
cados de ir hacia un modelo de mayor compro-
miso basado desde su concepcién en la absoluta
humanizacién del consumidor y sus expectati-
vas.

Esto, que parece simple, requiere de procesos y
de una profunda comprension de los nuevos ha-
bitos sociales, para poder avanzar en la genera-
cion de un vinculo empatico entre la compahia,
el producto o servicio y sus usuarios.

Los programas de relacionamiento omnicanal
son protagonistas esenciales de la relaciéon con
los clientes en estos dias, las companiias deben ir
hacia esa reconversién esencial, que implica un
cambio tanto en los modos como en los efectos
del intercambio. g™
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Se actualizo el proyecto de Ley

Nacional de Seguridad Eléctrica

Asi es, a fin de darle tratamiento en el corriente afo
legislativo. Su Expediente actual es 0576 D 2022.

Esto es un avance que nos permite seguir impul-
sandola hasta lograr su promulgacién y regla-
mentacion, lo cual generaria inmensos benefi-
cios a fin de desarrollar proyectos de regulacion,
de prevencidn, de estadisticas y desarrollo de

la seguridad eléctrica para la poblacién y el
medioambiente.

Resefa del Proyecto de Ley Nacional de Seguri-
dad Eléctrica: el 6 de noviembre de 2020, el dipu-
tado nacional Carlos Américo Selva presenté en
la Honorable Camara de Diputados de la Repu-
blica Argentina, el Proyecto de Ley 5958 D 2020
(hoy 0576 D 2022) ante la necesidad de brindar
un marco general para leyes provinciales, que
generen proyectos de regulacién, de prevencién,
de estadisticas y desarrollo de la seguridad eléc-
trica, para proteccién de la poblaciéon, animales,
bienes y el medioambiente, frente a riesgos de
incidentes eléctricos, debido a instalaciones de-
fectuosas o realizadas por personas no califica-
das, utilizando productos no certificados y sin te-
ner en cuenta las reglamentaciones vigentes de
la Asociacion Electrotécnica Argentina.

A fin de manifestar adhesién, solicitamos tu fir-
ma adhiriendo al proyecto presentado en la Ca-
mara de Diputados de la Republica Argentina, si
estds de acuerdo en la necesidad de una Ley Na-
cional de Seguridad Eléctrica. El formulario esta
disponible en https://docs.google.com/forms/d/
e/1FAIpQLSfkXPIgOeplVUY_Sww/viewform g™

FonSe —

Foro Nacional de Seguridad Eléctrica

Fuente: Foro Nacional de Seguridad Eléctrica en Facebook
https://www.facebook.com/foronacionaldeseguridadelectrica/
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Indicadores

Los datos provienen de publicaciones de las
fuentes indicadas en cada rubro.

INDEC, variacion de precios (febrero de 2022):

Instituto Nacional de
Estadistica y Censos
Republica Argentina

incdec

» Precios al consumidor (IPC): +6,7%
» Precios mayoristas (SCIPM): +4,7%

» Costo de la construccion (ICC): +3,7% (mate-
riales, +4%; mano de obra +3,5%; gastos ge-
nerales, +3,5%)

» Costos de la instalacion eléctrica: +3,9%

» Indicador sintético de la actividad de la cons-
truccién (ISAQ): +8,6%

CAME, variacion de las ventas minoristas (mar-
zo de 2022):

Confederacion Argentina de la Mediana Empresa

» General: +15% anual

» Materiales de construccién, eléctricos y ferre-
terias: +14,1% anual

Precio del cobre en Argentina (marzo de 2022,
www.preciocobre.com): por kilo, $1.163,28. g*



Dia Mundial de los Derechos
del Consumidor

El 15 de marzo de 1962, el presidente John F. Ken-

nedy enuncid los primeros cuatro derechos de las
personas consumidoras en un mensaje al Congre-
so de Estados Unidos.

Se cumplieron 60 afos de ese mensaje, y la fecha
se convirtié en el Dia Mundial de los Derechos de
las Personas Consumidoras.

Conocé tus derechos como usuario del servicio
eléctrico

» Una correcta atencién y solucién de tus re-
clamos.

» Recibir tu factura, como minimo, cinco dias
antes del vencimiento.

» Realizar un pago a cuenta, si iniciaste un recla-
mo por problemas de facturacién; y a que no
te suspendan el servicio hasta su resolucién.

» Reclamar indemnizacion, si la empresa te
cobra sumas ya abonadas o indebidas.

» Un resarcimiento si se producen dafos en
tus artefactos eléctricos, imputables a la dis-
tribuidora.

» A que te restablezcan el servicio dentro de
las cuatro horas de constatado el pago, si te
cortaron el suministro por falta de pago pese
a tener la factura al dia.

» A un servicio de calidad, segun los pardme-
tros del estipulado por el Contrato de Conse-
cion. g™

Fuente: ADELCO - Accién del Consumidor

CaEacitacién

ACYEDE

Contacto e inscripcién, contacto@acyede.com.ar:

» Taller de Grupo Electrégeno y Transferencias
automadticas. Modalidad online, dictado por
el Ing. Roberto Garcia. Seradn dos clases: el 28
de abril y 3 de mayo, de 20 a 21:30.

» Auxiliar Montador Electricista (Electricidad
Basica): modalidad semipresencial y virtual, a
cargo de instructores de ACYEDE. Inicia el 6
de junio y se extendera por tres meses, con
clases los lunes, miércoles y viernes de 18:30
a21:30h

Consultas, capacitacion@aea.org.ar:

» Seguridad Hospitalaria — Instalaciones Eléc-
tricas en salas de uso médico. Modalidad
online del 18 al 20 de mayo de 18 a 20:30 h.
Seran tres clases, dictadas por el Ing. Sergio
Lichtenstein, presidente del Comité de Estu-
dios CE 11.
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NUEVAS TECNOLOGIAS EN MATERIA
DE AISLACION ELECTRICA

Las nuevas cajas de empalme aisladas en gel, en conjunto
con sus conectores, han sido disenadas para aislar y proteger
conexiongs electricas de la humedad y polvo de manera
sencilla, rapida y segura sin necesidad de utilizar herramientas
especiales.
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- Congresos y exposiciones | CONEXPO

CONEXPO
Cordoba tiene
fecha y lugar

La préxima edicion de CONEXPO y
Expotronica se llevard a cabo en la ciudad
de Cérdoba. ;Dénde? En el Complejo Ferial
de la ciudad. ;Cuando? El 15y el 16 de
septiembre de este 2022.

CONEXPO
Editores SRL
www.conexpo.com.ar
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Este afo 2022 da la bienvenida a CONEXPO de
forma presencial, también virtual. El congreso y
exposicion sobre energia eléctrica, luminotecnia,
control y automatizacion abrird sus puertas en la
ciudad de Cérdoba, los préximos 15y 16 de sep-
tiembre.

Se valdrd de herramientas de la
virtualidad para ofrecer la experiencia
CONEXPO también de manera online.

CONEXPO se lleva a cabo desde hace mas de 30
anos y en distintos puntos del pais, pero la pan-
demia y cuarentena de los ultimos meses obliga-
ron a sus organizadores a suspender la convoca-
toria presencial. Este afo, con todas las medidas
de seguridad e higiene correspondientes, se des-
plegard nuevamente, esta vez, en la ciudad de
Cérdoba, en el Predio Ferial de la ciudad, con en-
trada libre y gratuita para instaladores, empresa-
rias, profesionales, docentes, estudiantes, comer-
ciantes, y todo aquel y aquella que de una u otra
forma presente interés en visitar la exposicion

y asistir a las conferencias técnicas. Asimismo,

se valdra de herramientas de la virtualidad para
ofrecer la experiencia CONEXPO también de ma-
nera online.

Stands de diversas empresas
fabricantes y comercializadoras,
también de cdmaras representativas
y entidades académicas, que viajan
especialmente al lugar para mostrar
SuS equipos y servicios en general.

CONEXPO es acrénimo por “Congreso” y “Expo-
sicion”. Como su nombre indica, pone a disposi-
cion stands de diversas empresas fabricantes y
comercializadoras, también de camaras repre-
sentativas y entidades académicas, que viajan
especialmente al lugar para mostrar sus equipos



y servicios en general. El congreso, por su parte,
reline conferencias y jornadas técnicas, encuen-
tros profesionales, bloques tematicos y opciones
de trabajo en red (networking).

El encuentro llega recargado. Ademas de lo di-
cho, se organiza junto con Expotrénica, una ex-
posicion de la industria electrénica que convoca
CIIECCA, la Camara de Industrias Informaticas,
Electrénicas y de Comunicaciones del Centro de
Argentina. De esta manera, en sus pasillos se po-
dran encontrar también opciones de Internet de
las cosas (IoT), AgTech y tecnologias para la salud.

En sus pasillos se podrdn encontrar
también opciones de Internet de las
cosas (lol), Aglech y tecnologias para
la salud.

Las asociaciones Argentina de Control Automati-
co (AADECA), Argentina de Luminotecnia (AADL)
y Electrotécnica Argentina (AEA); la Federacién
de Asociaciones de Instaladores de Cérdoba
(FEDECor); el Instituto Argentino de Normaliza-
cién y Certificacion (IRAM), y las universidades
Nacional de Cérdoba, Nacional de Rio Cuarto y
Tecnolégica Argentina Regional Cérdoba (UTN),
son algunas de las entidades que ya se suman al
evento con su auspicio, apoyo y participacion.

CONEXPO y Expotrénica prometen convocar a
toda la industria en Cérdoba. El entusiasmo por
participar crece. g®
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Iingenieria Basica en Instrumentacion y Control

2,9, 16, 23, 30 de mayo, 6, 13, 27 de junio, 4, 11 de julio,

1, 8, 22, 29 de agosto, 5 y 12 de septiembre de 17:00 a 20:00 hs
Gustavo Klein, Eduardo Alvarez, Abel Andrada, Roberto Varela,
Marcelo Petrelli, Fabiana Ferreira, Sergio Szklanny, Carlos Godfrid,
Norma Toneguzzo, Daniel Brudnick

Automacion Electroneumatica
3y 10 de mayo de 14:30 a 17:30 hs
Ing. Ricardo Carmelo Minniti

Utilizacion del Relay
Inteligente como Solucion
de Bolsillo para Automatizar |
Sistemas Simples y no tan Simples
6,13, 20 y 27 de Mayo de 15:00 a 18:00 hs
Ing. Eugenio Abad Monetti |

Automacion con Controladores Logicos
Programables (PLCs)

17, 24, 31 de mayo y 7 de junio de 14:30a 17:30 hs
Ings. Eugenio Abad Monettiy Ricardo Carmelo Minniti

Iintroduccion a loT e lloT
23, 24, 26, 27, 30 y 31 de mayo de 08:30 a 10:30 hs. |§
Ings. Guillermo Andrés Musso Rodriguez y Marcelo Javier Segura &
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