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En esta edición
Lago Electromecánica y Dosen son dos empresas argentinas que 

optaron por reunir esfuerzos y presentar al mercado una solución de 
alta tensión producida íntegramente en el país, el seccionador de dos 
columnas. Otras empresas del sector también han optado por los me-
dios de Ingeniería Eléctrica para difundir sus novedades. En esta edi-
ción se presentan los medidores electrónicos residenciales, de Anpei; 
los empalmes termocontraíbles para media tensión, de Compet, y el 
primer relé lógico programable, de Finder. Jeluz presenta sus interrup-
tores diferenciales focalizando en la importancia de estos dispositivos 
a la hora de garantizar la seguridad de las instalaciones eléctricas y 
proteger así la vida y el bienestar de seres vivos y objetos. 

Del rubro de la automatización y control industrial, KDK Argentina 
da detalles acerca de la exitosa aplicación de sensores ópticos en la 
industria alimenticia; a la vez que Micro automación pone a disposi-
ción Expo Móvil, un camión equipado para capacitar sobre tecnología 
industrial y listo para brindar servicio en cualquier punto del país.

El ingeniero Ricardo Difirieri, para Iskraemeco, puntualiza sobre los 
medidores de energía y analiza su desarrollo histórico. Dicho disposi-
tivo es un aliado para el futuro de la electrificación: las redes eléctricas 
inteligentes. Sobre el estado del arte de estas últimas en la Argentina y 
en el mundo se explaya el ingeniero Patricio Donato. 

Un escrito de los especialistas Rullo, Gil y otros permite adentrarse 
en la historia de las cooperativas eléctricas en Argentina, un tipo de 
organización que tiene en sus manos el acceso a la energía en grandes 
porciones de territorio.

Otro tipo de entidad que bien merece su atención son las asocia-
ciones de electricistas. Especialmente para esta edición, entrevistamos 
a FEDECOR, que desde Córdoba y con personería jurídica se yergue 
como modelo a seguir en todo el país.

¡Que disfrute de la lectura!
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AADECA: Asociación Argentina de 
Control Automático

ADSL (Asymmetric Digital Subscri-
ber Line): línea asimétrica de abo-
nado digital 

ACEBVYZ: Asociación Civil de Elec-
tricistas de Belleville y Zona

ACERC: Asociación Civil de Electri-
cistas de Río Cuarto

ACEVIMAZ: Asociación Civil de 
Electricistas de Villa María y Zona

ADEERA: Asociación de Distribui-
dores de Energía Eléctrica de la Re-
pública Argentina

AETRA: Asociación de Electricistas 
de Traslasierras

ANSI: American National Stan-
dards Institute (‘Instituto Nacional 
Estadounidense de Normas’)

ARRA (American Recovery and 
Reinvestment Act): acta de rein-
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dense
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llo
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ronavirus)
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cios Públicos de Córdoba

FEDECor: Federación de Electricis-
tas de Córdoba

FLISR (Fault Location, Isolation, and 
Service Restoration): sistema de lo-
calización de averías, aislamiento y 
restablecimiento del servicio

FRSN: Facultad Regional San Nico-
lás (de la UTN)

GPRS (General Packet Radio Servi-
ce): servicio general de paquetes 
vía radio

ICM: medidor de conductividad

ICYTE: Instituto de Investigaciones 
Científicas y Tecnológicas en Elec-
trónica

IEC: International Electrotechnical 
Commission (‘Comisión Electrotéc-
nica Internacional’)

IEEE: Institute of Electrical and 
Electronics Engineers (‘Instituto 
de Ingenieros Eléctricos y Electró-
nicos’)

IEHCA: Asociación de Instaladores 
Electricistas Habilitados de Córdoba

INTI: Instituto Nacional de Tecno-
logía Industrial

IP (Ingress Protection): grado de 
protección

IP (Internet Protocol): protocolo de 
internet

LCD (Liquid Crystal Display): panta-
lla de cristal líquido

MCU (Measurement and Control 
Unit): unidad de medición y control

NA: normal abierto

NC: normal cerrado

NOA: Noroeste Argentino

OTA (Over The Air): sobre el aire

PLC (Programmable Logic Contro-
ller): controlador lógico programa-
ble

PLR (Programmable Logic Relay): 
relé lógico programable

PNP: positivo negativo positivo

RAENOA: Red de Asociaciones Elec-
tricistas del Noroeste Argentino

REI: red eléctrica inteligente

RF: radiofrecuencia

RS (Recommended Standard): es-
tándar recomendado

RTM: Reglamento Técnico y Metro-
lógico

SADI: Sistema Argentino de Inter-
conexión

SEGBA: Servicios Eléctricos del 
Gran Buenos Aires

TCP (Transmission Control Proto-
col): protocolo de control de trans-
misión

TOU (Time of Use): tiempo de uso

TV: televisor

UL: Underwriters Laboratories

UNMdP: Universidad Nacional de 
Mar del Plata

UNSJ: Universidad Nacional de San 
Juan

USB (Universal Serial Bus): bus uni-
versal en serie

UTN: Universidad Tecnológica Na-
cional
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Descripción de productos | Transmisión AT

Aislación de 
silicona en 

alta tensión
Nueva propuesta de la industria nacional: 

seccionador de alta tensión con aisladores 
de silicona.

Dosen
www.dosen.com.ar

El seccionador de dos columnas rotativas de alta 
tensión (145 kV), diseñado y fabricado por Lago 
Electromecánica, se presenta con aisladores de 
silicona provenientes de la fábrica de Dosen.

La propuesta se destaca en, por lo menos, dos as-
pectos:

 » por un lado, la silicona de los aisladores re-
emplaza la porcelana;

 » por otro, la fabricación es totalmente nacio-
nal. 

Tradicionalmente, los aisladores de los secciona-
dores que prestan servicio en líneas y estaciones 
transformadoras de alta tensión se han construi-
do con porcelana, un material resistente y con 
muy buenas propiedades, tanto eléctricas como 
mecánicas. Sin embargo, desde hace ya algunos 
años que se viene observando en el mundo el re-
emplazo de ese material por la silicona. 

Tanto el montaje, como el transporte 
de los seccionadores se llevan a cabo 
de manera mucho más sencilla y en 

menor cantidad de tiempo

Lago Electromecánica
www.lagoelectromecanica.com

http://www.dosen.com.ar
http://www.lagoelectromecanica.com
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Ocurre que dicho polímero ofrece exactamente 
las mismas propiedades eléctricas y mecánicas y, 
a la vez, aporta las ventajas ya conocidas de este 
tipo de material. Los aisladores de silicona son, 
sobre todo, más livianos y menos frágiles que los 
de porcelana. En consecuencia, tanto el monta-
je, como el transporte de los seccionadores se lle-
van a cabo de manera mucho más sencilla y en 
menor cantidad de tiempo, todo lo cual se tradu-
ce en una importante reducción de costos.

Vale destacar que esta no es la primera vez que 
Lago Electromecánica presenta alguno de sus 
modelos de seccionadores con aisladores de sili-
cona. En rigor, la empresa cuenta con experiencia 
en el rubro: sus equipos siempre aprobaron to-
dos los ensayos y pruebas antes de su comercia-
lización, y efectivamente ya han respondido de 
manera exitosa en aplicaciones reales, incluyen-
do condiciones ambientales adversas como vien-
tos fuertes, humedad, nieve, lluvias torrenciales o 
polución del aire.

Sus equipos siempre aprobaron todos 
los ensayos y pruebas antes de su 

comercialización, y efectivamente ya 
han respondido de manera exitosa en 

aplicaciones reales

La novedad en esta ocasión es la utilización de 
aisladores soporte de silicona de fabricación na-
cional, marca Dosen. El seccionador de dos co-
lumnas para Alta Tensión es ahora el fruto de la 
colaboración conjunta de ambas empresas, las 
cuales son socias comerciales. La colaboración 
permitió el desarrollo del aislador adecuado para 
este tipo de equipamiento, ajustándose en un 
todo a lo requerido técnicamente por las princi-
pales empresas del sector.

La colaboración permitió el desarrollo 
del aislador adecuado para este tipo de 
equipamiento, ajustándose en un todo 

a lo requerido técnicamente por las 
principales empresas del sector

Todos los aisladores poliméricos de Dosen se fa-
brican según las normas ANSI, IEC o IRAM corres-
pondientes. El núcleo poltruido de fibra de vidrio 
y resina epoxi, de alta resistencia mecánica, ase-
gura el máximo cumplimiento de las exigencias 
de flexión y torsión. 

Revestido de un compuesto netamente confec-
cionado en silicona de la más alta calidad, suma 
excelente hidrofobicidad y una altísima resisten-
cia a la contaminación, alta rigidez dieléctrica y 
bajo nivel de radiointerferencia. Todo esto más la 
gran línea de fuga que tiene su contorno, permi-

Seccionador de dos columnas rotativas de alta tensión 
(145 kV) con aisladores de silicona.
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Descripción de productos |

te que los aisladores Dosen se puedan colocar in-
cluso en zonas de muy alta polución.

El resultado es una solución de elevado 
grado tecnológico adecuada a las 

necesidades del mercado

El resultado es una solución de elevado grado 
tecnológico adecuada a las necesidades del mer-
cado, donde se deja de depender de la impor-
tación de productos terminados, resultando en 
que tanto su producción como su instalación ge-
neran trabajo localmente.

Características generales del secciona-
dor de dos columnas
Los seccionadores de dos columnas para intem-
perie se caracterizan por ejecutar un secciona-
miento horizontal de la línea, de apertura central, 
con comando manual o a motor. Poseen dos ais-
ladores rotantes por cada polo, bastidor de ace-
ro galvanizado en caliente, brazos de aluminio y 
contactos de cobre electrolítico.

Estos equipos pueden incluir cuchillas de pues-
ta a tierra con enclavamiento electromecánico 
que impide el cierre de las cuchillas de tierra si los 
contactos principales están en posición de cerra-
do, y viceversa.

Están diseñados y se construyen conforme a las 
recomendaciones IEC.

Montaje del seccionador en el desierto de Asab,  
en los Emiratos Árabes Unidos.

Transmisión AT
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Capacitación | Automatización

Capacitación 
técnica en 

cualquier mo-
mento y lugar
MICRO automación pone a disposición dos 

unidades Expo Móvil que se desplazan hasta 
donde se requieran. Estas unidades rodantes 
están equipadas con la tecnología necesaria 

para brindar capacitación técnica en auto-
matización en cualquier lugar del país.

MICRO automación
www.microautomacion.com

La capacitación en tecnología es un valor para 
toda empresa, industria o profesional que ope-
re en cualquier sector industrial. Sin embargo, es 
una realidad que la falta de tiempo o de recursos 
para movilizarse hasta el lugar en que se llevan 
a cabo los cursos muchas veces dificulta la posi-
bilidad de recibir formación. La pandemia por el 
COVID 19, sobre todo la cuarentena que obligó a 
las personas a encerrarse en sus hogares, llevó a 
mucha gente a descubrir los beneficios de la vir-
tualidad a la vez que florecieron numerosas posi-
bilidades de capacitación en línea, sin embargo, 
la pantalla no puede reemplazar por completo la 
presencialidad.

http://www.microautomacion.com
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Más allá del contacto humano, la formación téc-
nica también requiere que el y la aprendiz ten-
gan experiencia sensorial con los equipos y dis-
positivos en cuestión. Las universidades, por 
ejemplo, han repartido kits con elementos espe-
cíficos para que los y las alumnas pudieran cur-
sar ciertas materias técnicas, recibiendo la teoría 
a través de una plataforma digital, y practicando 
en sus hogares gracias al kit.

A sabiendas de la importancia del contacto direc-
to con los elementos para una buena experiencia 
educativa, la empresa Micro automación puso a 
disposición dos camiones, llamados Expo Móvil. 
Se trata de un servicio de unidades móviles que 
son verdaderas exposiciones rodantes con toda 
la actualización tecnológica disponible para ofre-
cer capacitaciones.

Las unidades Expo Móvil se trasladan 
donde se requieran, hasta cualquier 

punto del país, brindando información, 
tecnología y capacitación en el lugar 

que el cliente quiera.

Las unidades Expo Móvil se trasladan donde se 
requieran, hasta cualquier punto del país, brin-
dando información, tecnología y capacitación 
en el lugar que el cliente quiera. Si bien duran-
te 2020, la crisis sanitaria y las medidas de restric-
ción a la circulación forzaron a las unidades mó-
viles a quedar estacionadas, desde 2021 vienen 
recorriendo diferentes rutas, caminos y calles de 
Argentina, visitando parques industriales, univer-
sidades, empresas, etc.

Las unidades Expo Móvil ofrecen:

 » Nuevos productos y tecnologías
 » Simuladores de automatización
 » Información técnica actualizada
 » Tableros didácticos
 » Sesiones técnicas a cargo de sus expertos

Con este contacto es posible también intercam-
biar in situ toda la información relacionada con 
la automatización, realimentando así el proceso 
de aprendizaje mutuo y a la vez que se plantean 
soluciones a la medida de las diferentes necesi-
dades.
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Capacitación | Automatización

Las unidades Expo Móvil están disponibles para 
las industrias, cámaras empresariales, administra-
ción de parques industriales, universidades, cen-
tros tecnológicos, escuelas técnicas, centros de 
formación profesional y otros sectores que las re-
quieran.

Las unidades Expo Móvil está dispo-
nibles para las industrias, cámaras 
empresariales, administración de 

parques industriales, universidades, 
centros tecnológicos, escuelas técnicas, 

centros de formación profesional y otros 
sectores que las requieran.

Características de las unidades 
Expo Móvil

 » Medida de cada unidad rodante: 4.2 metros 
de alto, 2.6 de ancho y 20 de largo. 

 » Alojan productos y tecnologías, también ta-
bleros didácticos y simuladores de automati-
zación. 

 » Para conectarse, requieren una fuente de ali-
mentación de 380 V, máximo 7 kW. Opcional-
mente, pueden alimentarse desde una red 
220 V monofásica. 

Para planificar una visita, escribir directamente a 
la empresa: unidadesmoviles@micro.com.ar

mailto:unidadesmoviles%40micro.com.ar?subject=


https://www.kdk-argentina.com/
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Descripción de productos | Automatización industrial

El primer 
relé lógico 

programable
Finder Opta, flexibilidad del ecosistema 

Arduino y un enfoque innovador.

Finder
www.findernet.com

Finder presenta Opta, un nuevo relé lógico pro-
gramable para entornos industriales y edifi-
cios que incluye facilidad de programación. El 
producto se mostró por primera vez durante la 
edición 2022 de la feria SPS Smart Production 
Solutions en Nuremberg (Alemania), y ya está 
disponible en Argentina.

La propuesta atrae a ingenieros, diseñadores y 
cualquier persona que desee agregar lógica inte-
ligente a un tablero eléctrico, maquinaria o cual-
quier otro proyecto industrial o de automatiza-
ción de edificios.

Fabricado en Italia, cuenta con certificación CE y 
UL y el respaldo que otorgan los setenta años de 
experiencia de la marca.

Finder y Arduino Pro
Opta es el nombre de una nueva gama comple-
ta de relés inteligentes industriales o relés lógi-
cos programables. La sigla que le corresponde es 
“PLR”, en lugar PLC, a fin de subrayar la singulari-
dad de esta solución en el marco de la historia de 
innovación y calidad de la empresa en tecnolo-
gías de conmutación de relés. 

http://www.findernet.com
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Finder ha decidido forjar una asocia-
ción con Arduino Pro, integrando la 

plataforma de código abierto

Es programable tanto con lenguajes de licen-
cias tradicionales (Ladder, FBD, otros) como con 
un lenguaje innovador, libre y de código abierto 
(Ide/Arduino). En rigor, para esta nueva solución, 
Finder ha decidido forjar una asociación con 
Arduino Pro, integrando la plataforma de código 
abierto de la marca, además de la simplicidad de 
programar bocetos de Arduino, agregando tam-
bién un conjunto opcional de lenguajes tradicio-
nales con referencia al estándar IEC 61131-3. para 
la programación de PLC.

Potente, conectado y fácil de 
programar
Opta aprovecha toda la potencia del nuevo MCU 
de doble núcleo STM32H747XI Cortex®-M7 + M4 
de ST que permite que el PLR realice operaciones 
en tiempo real y administre capacidades de man-
tenimiento predictivo.

Está preparado para el futuro, ya que admite ac-
tualizaciones de firmware OTA (‘sobre el aire’, por 
sus siglas en inglés) al tiempo que garantiza la se-
guridad de los datos desde el hardware hasta la 
nube, gracias al elemento de seguridad integra-
do y al cumplimiento del estándar X.509.

Preparado para el futuro, ya que admite 
actualizaciones de firmware OTA

Diseñado pensando en la facilidad de implemen-
tación, aprovecha la amplia gama de bibliotecas 
y bocetos/software disponibles en la plataforma 
Arduino Pro, para cualquier tipo de aplicación. 
Esto puede contribuir en gran medida a reducir 
los tiempos de programación, ahorrando hasta 
varios días, dependiendo de la complejidad de la 
aplicación.

Versiones para cada aplicación
Para cumplir y superar las expectativas de cada 
usuario, el relé está disponible en tres versiones:

 » Opta Lite, con conectividad Ethernet o 
ModBus TCP/IP y puerto de programación 
USB-C;

 » Opta Plus, que añade la interfaz de conectivi-
dad RS485, y

 » Opta por Advanced, la opción más completa, 
equipada con Wi-Fi y Bluetooth Low Energy.

Las tres variantes están equipadas con fuente de 
alimentación de 12-24 Vcc, ocho entradas digita-
les y analógicas (0-10 V), así como cuatro salidas 
de relé con contacto NO 10 A, USB tipo C para 
programación y registro de datos y RJ45 para 
Ethernet o conexiones ModBus TCP/IP.

Simplificar la automatización industrial 
y edilicia
Las posibilidades de aplicación son numerosas 
gracias a la potencia del dispositivo, las opcio-
nes de conectividad y la gran biblioteca de boce-
tos listos para usar disponibles en la plataforma 
Arduino IDE. Integrar Opta en un proyecto exis-
tente es fácil y seguro; por ejemplo, basta con re-
plicar la programación existente, añadiendo una 
conexión remota (vía Bluetooth o Wi-Fi) para ob-
tener un valor añadido inmediato.

Integrar Opta en un proyecto existente 
es fácil y seguro

La interoperabilidad con los dispositivos Finder 
existentes también es inmediata. Contadores de 
energía, contactores, fuentes de alimentación 
conmutadas, relés y muchos otros dispositivos se 
pueden conectar, manteniendo todo bajo con-
trol localmente a través de HMI o de forma re-
mota gracias a los paneles en tiempo real que se 
pueden crear con la intuitiva Arduino Cloud (o 
servicios de terceros).



https://montero.com.ar/montero/
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Descripción de productos | Tendido de líneas

Empalmes 
termo-

contraíbles 
rápidos, fáciles 

y seguros
Empalmes de media tensión Phiconn, de 

Compet.

Compet
www.competsa.com

Los empalmes para media tensión Phiconn están 
diseñados para cables unipolares o tripolares de 
aislación seca, con pantalla de cintas o de alam-
bres. Ensayados bajo normas IEC 60502-4, ofre-
cen una instalación rápida y de calidad consisten-
te.

Ensayados bajo normas IEC 60502-4, 
ofrecen una instalación rápida y de 

calidad consistente

Con su sellado activado por calor, proporcionan 
máxima protección contra la humedad y mejo-
ran la preparación del cable en cualquier clima.

Su perfil delgado y construcción liviana permiten 
la instalación en áreas reducidas sin soportes adi-
cionales. Además, son la solución perfecta para 
reducir los requerimientos de stock gracias a su 
amplio rango de aplicación.

Phiconn está disponible en tres mode-
los: empalme recto termocontraíble 

para 8, 15 y 36 kV

Phiconn está disponible en tres modelos: empal-
me recto termocontraíble para 8, 15 y 36 kV. To-
dos presentan las siguientes características:

 » Instalación rápida y de calidad consistente.
 » Ensayados bajo normas IEC 60502-4.
 » El uso de calor durante la instalación seca la 

humedad y mejora la preparación del cable 
en cualquier clima.

El uso de calor durante la instalación 
seca la humedad y mejora la prepara-

ción del cable en cualquier clima

http://www.competsa.com
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 » Sellados mediante mástics activados por el 
calor, que otorgan una máxima protección 
contra el ingreso de humedad.

 » Cubierta exterior de alta resistencia a la abra-
sión e impacto.

 » Amplio rango de aplicación por cada kit, re-
duciendo requerimientos de stock.

 » Perfil delgado que permite la instalación en 
áreas reducidas.

 » Construcción liviana, que no requiere sopor-
tes adicionales.

 » Incluye regla de preparación de cable que fa-
cilita la instalación y minimiza posibles erro-
res.

Otros empalmes de media tensión
La oferta de empalmes de media tensión de 
Compet se completa con otras opciones también 
disponibles: Lovisil, Sioconn, Phicoelast.

La oferta de empalmes de media ten-
sión de Compet se completa con otras 
opciones también disponibles: Lovisil, 

Sioconn, Phicoelast

El empalme universal con silicona fluida Lovisil 
está especialmente indicado para su uso con ca-
bles de aislamiento polimérico y de papel.

Sioconn es la propuesta de contraíbles en frío 
hasta 15 kV, ensayados según EN-60502-4. Están 
diseñados para cables unipolares o tripolares de 
aislación seca, con o sin armadura, con pantallas 
de cintas o alambres, y poseen un cono de con-
trol de campo geométrico incorporado que mini-
miza pasos en la instalación y aumenta su confia-
bilidad. Con características similares, pero hasta 
36 kV, está la opción de empalmes NKT JC.

Por último, Phicoelast es la opción de empalmes 
rectos elastoméricos para cables unipolares o tri-
polares de aislación seca, con pantalla de cintas o 
de alambres.
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Cooperativas 
eléctricas en 

Argentina
En Argentina, las cooperativas eléctricas 

tienen una larga trayectoria en el sector y 
han desempeñado un papel fundamental 
en garantizar acceso a la energía eléctrica 

en zonas rurales y periurbanas, como así 
también en el impulso de la generación 

renovable.

Pablo Rullo, Santiago Gil et alles
UTN FRSN

COOSPRAL
prullo@frsn.utn.edu.ar

En Argentina, las cooperativas eléctricas tienen 
una larga trayectoria en el sector y han desempe-
ñado un papel fundamental en garantizar acceso 
a la energía eléctrica en zonas rurales y periurba-
nas, como así también en el impulso de la gene-
ración renovable. [1] [2]

Al principio, empresas extranjeras 
tenían el monopolio en la generación 
y distribución de la electricidad. Esto 

permitía que impusieran tarifas abusi-
vas y cargos adicionales

Durante la primera mitad del siglo XX, las coope-
rativas eléctricas surgieron en pequeñas localida-
des del interior de Argentina como una solución 
al problema del acceso a la energía eléctrica. Du-
rante los primeros años de dicho siglo, el sector 
eléctrico del país experimentó un gran aumen-
to. Al principio, empresas extranjeras tenían el 
monopolio en la generación y distribución de la 
electricidad. Esto permitía que impusieran tarifas 
abusivas y cargos adicionales, como el alquiler de 
medidores, y también se presentaban deficien-
cias en el servicio, como cortes de energía, bajas 
de tensión y falta de asistencia técnica. Estos pro-
blemas llevaron a los habitantes de los pueblos 
del interior del país a crear sus propias empre-
sas eléctricas, a menudo conocidas como “usinas 
populares”, que se ocupaban de la generación y 
distribución de la energía eléctrica. Las coopera-
tivas, en muchos casos, surgieron como alternati-
vas al servicio que prestaban empresas privadas, 
pero también se crearon en localidades donde 
no existía ningún tipo de servicio de distribución 
eléctrica. De esta manera, en muchas localida-
des, el acceso a la electricidad se identificó con la 
presencia de una cooperativa eléctrica. [3]

El surgimiento de estas cooperativas 
eléctricas se debió a la asociación de 

grupos de ciudadanos

mailto:prullo%40frsn.utn.edu.ar?subject=
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El surgimiento de estas cooperativas eléctricas 
se debió a la asociación de grupos de ciudada-
nos, lo que les permitió expandirse rápidamen-
te y cuadruplicar la cantidad de personas que uti-
lizaban su servicio en tan solo una década. Esto 
les otorgó una mayor capacidad para enfrentar 
los desafíos políticos y legislativos, así como para 
fortalecer su capital social y resistir la presencia 
de empresas extranjeras. De esta manera, las 
cooperativas eléctricas se convirtieron en un mo-
vimiento económico-social con técnicos, líderes 
y una base ciudadana capaz de ofrecer una alter-
nativa viable a los modelos de prestación de ser-
vicios existentes, ya sean privados con fines de 
lucro o estatales. Este proceso que se expandió 
por todo el país recibió el respaldo de otros sec-
tores que validaron el papel clave que podrían 
desempeñar las cooperativas en la dinámica so-
cial y en el desarrollo endógeno. Además, debi-
do a su presencia en la dinámica social local, las 

cooperativas se convirtieron en la voz de todas 
las necesidades emergentes y, por sí mismas o 
en colaboración con otros actores de la sociedad 
civil o con el Estado en sus diferentes niveles, se 
dedicaron a abordarlas. Con la experiencia en la 
gestión del servicio eléctrico, comenzaron a bus-
car respuestas autónomas a otras necesidades, 
lo que dio lugar a la diversificación de las coope-
rativas hacia la prestación de servicios públicos 
esenciales, como el agua, la telefonía y el gas, lo 
cual continúa hasta la actualidad. [4]

La expansión del cooperativismo 
eléctrico en Argentina tuvo una segun-
da etapa a partir de la década de 1970, 
gracias a la implementación de planes 

de electrificación rural por parte del 
gobierno nacional
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La expansión del cooperativismo eléctrico en Ar-
gentina tuvo una segunda etapa a partir de la 
década de 1970, gracias a la implementación de 
planes de electrificación rural por parte del go-
bierno nacional. Las cooperativas eléctricas lide-
raron estos proyectos y crearon nuevas empresas 
para atender la demanda específica de estas zo-
nas. A medida que se construía el Sistema Inter-
conectado Nacional (SADI) a finales de la década 
de 1960, las cooperativas comenzaron a comprar 
energía en el mercado mayorista y redujeron su 
actividad en generación para enfocarse en la dis-
tribución minorista. Como resultado, muchas 
cooperativas fueron absorbidas por empresas 
públicas nacionales y provinciales, y perdieron su 
autonomía. Aunque algunas lograron sobrevivir, 
la generación propia fue abandonada en su ma-
yoría. No obstante, a partir de los años ‘90, algu-
nas cooperativas, principalmente en la provincia 
de Buenos Aires, comenzaron a incursionar en la 
generación de energías renovables. [5]

En Argentina, actualmente operan alrededor de 
seiscientas cooperativas eléctricas que ofrecen 
una variedad de servicios públicos. Estas empre-
sas son responsables de la distribución del 12% 
de la electricidad a nivel nacional, lo que equiva-
le a dos millones de usuarios. Sin embargo, si se 
considera su impacto en las áreas fuera del Gran 
Buenos Aires, las cooperativas eléctricas contro-
lan casi el 30% del mercado eléctrico. Además, si 
se toman en cuenta las zonas rurales, este núme-
ro aumenta a un 58%. 
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¿Sabías 
qué función 
cumplen los 

interruptores 
diferenciales?

Interruptores diferenciales: elementos 
indispensables para la protección de seres 

vivos y bienes.

Jeluz
www.jeluz.net

Los interruptores diferenciales son una solución 
altamente eficaz para proteger a las personas de 
los riesgos asociados con la corriente eléctrica en 
baja tensión, ya sea por contacto directo o indi-
recto. Su objetivo es detectar las corrientes de 
defecto de fuga a tierra y actuar rápidamente in-
terrumpiendo el circuito cuando estas represen-
tan un peligro para las personas, las mascotas y 
los bienes.

El interruptor diferencial supervisa constante-
mente la corriente que entra y sale del circuito. Si 
se detecta una diferencia entre ambas corrientes, 
significa que parte de la corriente está escapan-
do hacia tierra, lo que indica una fuga. Esta dife-
rencia de corriente se conoce como “corriente de 
fuga” o “corriente residual”. Cuando esta corrien-
te de fuga alcanza un umbral preestablecido, el 
interruptor se activa y desconecta de inmediato 
el circuito para evitar descargas eléctricas, prote-
giendo así a las personas y los dispositivos conec-
tados al sistema eléctrico.

Para el correcto y adecuado funciona-
miento del interruptor diferencial, la 

instalación eléctrica debe contar con la 
puesta a tierra correspondiente.

Interruptores diferenciales de 2 polos y 4 polos.
Fuente: https://jeluz.net/

http://www.jeluz.net
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¡Importante! Para el correcto y adecuado funcio-
namiento del interruptor diferencial, la instala-
ción eléctrica debe contar con la puesta a tierra 
correspondiente.

Estos dispositivos revisten una importancia cru-
cial, ya que son obligatorios en todas las insta-
laciones eléctricas de acuerdo a normativas vi-
gentes. Se utilizan en instalaciones residenciales, 
comerciales e industriales. 

A la hora de elegir un interruptor diferencial, es 
importante considerar la corriente de fuga espe-
rada en el sistema eléctrico. Esto puede variar en 
función del tipo de instalación, la carga conecta-
da, y otros factores. 

Jeluz ofrece una variedad de opciones con dife-
rentes niveles de sensibilidad, como 10, 30, 100 
o 300 mA, adecuados para diversos tipos de co-
rriente (A y AC) y adicional 500 mA para corriente 
del tipo AC.

A la hora de elegir un interruptor 
diferencial, es importante considerar la 

corriente de fuga esperada en el sistema 
eléctrico.

A continuación, explicamos los tipos de corrien-
tes disponibles en Jeluz:

 » Tipo “A”: protección para corrientes alternas 
y corrientes con componentes de continua 
pulsantes.

 » Tipo “AC”: protección para corrientes alternas.

Generalmente, para la protección de las perso-
nas se manejan 30 mA de sensibilidad o infe-
rior, conocida como“alta sensibilidad”, mientras 
que para la protección de máquinas y de la ins-
talación es preferible 300m A, denominada “baja 
sensibilidad”. Es importante elegir un interruptor 
con la sensibilidad adecuada para detectar y des-
conectar la corriente de fuga en caso de un pro-
blema.

Los interruptores diferenciales Jeluz cuentan con 
un botón de test, el cual se recomienda accionar 
al menos cada seis meses para asegurarse del co-
rrecto funcionamiento. Es fundamental realizar 
pruebas periódicas y mantener los interruptores 
diferenciales en buen estado de funcionamiento 
a fin de garantizar una protección efectiva. 

Además, es relevante destacar que los dife-
renciales Jeluz cuentan con certificaciones 
IEC 61008 y seguridad eléctrica, proporcionan-
do una protección confiable y segura para usua-
rios y equipos. 

Es fundamental realizar pruebas 
periódicas y mantener los interrup-

tores diferenciales en buen estado de 
funcionamiento

Botón de test de los interruptores diferenciales Jeluz
Fuente: https://jeluz.net/
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Hecha la ley, 
hecha la red

FEDECOR obtuvo la Personería Jurídica, 
un paso importante que otorga a la 

Federación cordobesa más y mejores opor-
tunidades para afianzar su labor a favor de 

los y las instaladores electricistas. 

FEDECOR
Federación de Electricistas de la Provincia de Córdoba

https://www.facebook.com/feder.cordoba.3

En charla con Martín Ortega, secretario, Ingenie-
ría Eléctrica logró completar un panorama com-
pleto acerca de la Federación de Electricistas de 
la Provincia de Córdoba (FEDECOR). La entidad 
trabaja a favor del instalador y la instaladora elec-
tricista, ofreciendo para él y ella una red de ca-
pacitación y contención que les permite sumar 
oportunidades de trabajo siempre en concor-
dancia de las exigencias del Ente Regulador de 
Servicios Públicos de la provincia (ERSeP) y en el 
marco de la Ley de Seguridad Eléctrica cordobe-
sa.

El pasado 6 de septiembre, la entidad protagoni-
zó su último gran hito: obtuvo la Personería Jurí-
dica, según Resolución 343 C/23 de la Dirección 
General de Inspección de Personas Jurídicas, que 
en el mismo acto aprobó su estatuto. 

El pasado 6 de septiembre, la entidad 
protagonizó su último gran hito: obtuvo 

la Personería Jurídica

FEDECOR, entidad provincial
Martín Ortega, de EHAP —Electricistas Habili-
tados Agrupados Punilla—, se desempeña en 
FEDECOR como secretario. La comisión organiza-
dora se completa con Diego Brunelli, Sebastián 
Astudillo, Cristian Ambrogio, Walter Bologna, 

https://www.facebook.com/feder.cordoba.3
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Pablo Contreras y Héctor Minciacca, respectiva-
mente, presidente, tesorero, vocal titular, vocal 
suplente y revisores de cuentas, provenientes 
de las asociaciones de electricistas de Río Cuar-
to, Calamuchita, Belleville, Traslasierras, Córdoba 
y Villa María. “Toda Córdoba queda representa-
da en nuestra Federación. En la comisión directi-
va siempre hay un miembro de cada Asociación”, 
explica Martín.

En la actualidad, FEDECOR nuclea las asociaciones 
de Río Cuarto (ACERC), Calamuchita (CAEVAC), 
Belleville (ACEBVYZ), Traslasierras (AETRA), Cór-
doba (IEHCA y EPAC), Villa María (ACEVIMAZ) y 
EHAP (Punilla). 

Ingeniería Eléctrica.— ¿Con qué fines se confor-
mó FEDECOR?

Martín Ortega.— FEDECOR se formó hace más de 
tres años. El 2017 se puso en vigencia la Ley de Segu-
ridad Eléctrica en la provincia de Córdoba y, junto 
con ella, desde el ente regulador (ERSeP) surgieron 
varias reglamentaciones, resoluciones y exigencias 
que tenían que ver directamente con el trabajo de 
los instaladores electricistas. Comenzamos a for-
mar asociaciones y luego, como nuestros caminos 
eran similares, optamos por trabajar también en 
conjunto para atender problemáticas comunes que 
surgían en este panorama, para que todos pudiéra-
mos realizar nuestras actividades correctamente en 
base a la ley y que cumpliéramos todos los requisi-
tos. Entonces, uno de los fines de FEDECOR es tener 
una entidad que nos contenga a todos y que nos 
represente. Por ejemplo, para presentarnos ante el 
Ente Regulador [ERSeP], hacer consultas, reclamos, 
es mejor si lo hacemos en conjunto, y ha resultado 
muy beneficioso. El Ente nos ha escuchado, nos ha 
dado soluciones y hemos logrado dar respuestas a 
nuestros colegas.

Ingeniería Eléctrica.— ¿Cuál es la metodología de 
trabajo de FEDECOR?

Martín Ortega.— Trabajamos mucho para forta-
lecer el espíritu de comunidad: hacemos reuniones 

sociales, por ejemplo, nos juntamos a comer asado 
y hablamos de las reglamentaciones, nos recomen-
damos capacitaciones, nos pasamos trabajo. Y a la 
hora de tomar decisiones, trabajamos por consen-
so. Es el modo que mejor nos resulta para unificar 
criterios de personas que trabajan en asociaciones 
electricistas de diferentes lugares de la provincia, 
con realidades diferentes. Por poner un ejemplo: 
cada una de las asociaciones que nos conforma te-
nía una cierta cantidad de preguntas para hacerle a 
ERSeP y consensuamos que la mejor manera de ob-
tener una respuesta pronta y definitiva era hacer la 
consulta en conjunto. Para eso, entre todos seleccio-
namos las quince preguntas más importantes, y el 
resultado fue positivo, hoy tenemos esas respuestas 
publicadas en nuestras redes, solucionamos el pro-
blema. Así como logramos eso, también nos aboca-
mos a cuestiones más sensibles.

Ingeniería Eléctrica.— ¿Cuáles son los desafíos 
que logra resolver FEDECOR?

Martín Ortega.— Por un lado, los instaladores elec-
tricistas estaban acostumbrados a trabajar de ma-
nera aislada, cada uno por su cuenta. Por otro, 
había poca información accesible acerca de las 
nuevas reglamentaciones. Esos desafíos siguen es-
tando, aunque los colegas que ya se acercaron es-
tán contentos y cada vez más personas entienden 
los beneficios de sumarse. La clave es la representa-
tividad, una Federación sin fines de lucro que traba-
ja en beneficio de los instaladores y logra resultados 
favorables y concretos. Otro desafío son las distan-
cias, y a eso se suma que cada Asociación que tiene 
su impronta, con cada presidente que piensa distin-
to. Es un trabajo diario el unificar criterios para estar 
bajo un mismo eje. Hoy tenemos dinámica de tra-
bajo como si fuéramos una sola entidad.

Una lista de precios unificada o la publicación de 
los contactos de los instaladores habilitados en 
las principales casas de electricidad de cada po-
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blación son otras de las acciones concretas que 
ha llevado la Federación adelante.

Asimismo, la capacitación es quizá la labor más 
importante. “Algunos de nosotros somos docen-
tes y dictamos los cursos para habilitar a los nue-
vos colegas”, declara Martín. 

La clave es elegir los temas que sirvan a los ins-
taladores a aumentar sus posibilidades de traba-
jo, a estar actualizados. Por eso, no solo atañen 
a cuestiones técnicas propias de una instala-
ción eléctrica, sino también a todo aquello adi-
cional que les permite cumplir con los requisi-
tos de la ley. Tal es el caso, por ejemplo, de los 
cursos sobre cuestiones de internet o sobre res-
ponsabilidad civil. “Queremos que nuestros cole-
gas aprendan a manejarse con una computadora 
porque tienen que generar los certificados y para 
eso tienen que presentar planos, diagramas uni-
filares, listado de materiales”.

La capacitación se extiende, además, hasta el 
usuario final. “Les estamos enseñando electrici-
dad porque necesitan saber cuáles son los requi-
sitos mínimos que deberían tener en su vivienda 
para evitar incendios o para evitar muertes por 
electrocución”, explica Martín. Un cliente capaci-
tado valorará la labor del electricista y respetará 
sus recomendaciones.

Un cliente capacitado valorará la 
labor del electricista y respetará sus 

recomendaciones.

FEDECOR es Persona
Los trámites para alcanzar la Personería Jurídica 
culminaron felizmente este año, luego de un lar-
go proceso que implicó la coordinación de mu-
chas personas, electricistas y asociaciones de 
toda la provincia. “Fue largo el proceso de reunir 
e inspeccionar toda la documentación de cada 
asociación”, destaca Martín.

Ahora, la Federación cuenta con más y mejores 
herramientas para abocarse a mejorar la realidad 
de los colegas en miras a “unificar criterios y ele-
var la vara”, como dice Martín Ortega.

Ahora, la Federación cuenta con más 
y mejores herramientas para abocarse 

a mejorar la realidad de los colegas 
en miras a “unificar criterios y elevar la 

vara”

Ingeniería Eléctrica.— ¿Qué acciones concretas 
podrá llevar adelante la Federación a partir de 
ahora?

Martín Ortega.— Obtener la Personería Jurídica 
nos da otro ímpetu para nuestros objetivos. Todo lo 
que venimos haciendo, lo podremos hacer de me-
jor manera. Por ejemplo, pienso en la posibilidad de 
que se generen nuevas asociaciones de electricistas 
en la provincia, que tengamos una sede, que tenga-
mos una página web, que podamos dialogar mejor 
con las distribuidoras, con las cooperativas, incluso 
con el Ente. Hemos tenido un gran diálogo siempre, 
pero la Personería Jurídica nos da más herramien-
tas.

Desde Córdoba y hacia toda la 
Argentina
Desde otras provincias han contactado a 
FEDECOR a fin de aprender sobre su labor y con-
siderar la posibilidad de replicar la experiencia. 
Allí radica la explicación de la presencia de la Fe-
deración cordobesa en eventos de RAENOA (Red 
de Asociaciones Electricistas del NOA), también 
en CONEXPO Tucumán, en BIEL Light + Building 
y, recientemente, en ExpoTécnica, en la ciudad de 
Buenos Aires.

“Además, nos hemos sumado a colaborar con la 
Ley Nacional de Seguridad Eléctrica”, afirma el 
secretario. “Si están las voluntades, se puede lle-
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var adelante. Va a llevar mucho tiempo, porque 
es muy difícil concertar tantos detalles en un te-
rritorio tan extenso y diverso como Argentina”, 
opina Martín. 

Ingeniería Eléctrica.— ¿Creés que la Ley de segu-
ridad provincial tuvo un impacto positivo en Cór-
doba?

Martín Ortega.— Sí. Lo que hace la Ley de Seguri-
dad Eléctrica es poner orden. Orden en establecer 
reglas claras acerca de quiénes pueden realizar las 
instalaciones, con qué herramientas y de qué modo. 
Además, exige actualizaciones periódicas. En Cór-
doba, tenemos mucho conocimiento sobre electri-
cidad porque estamos todo el tiempo capacitán-
donos porque el propio Ente nos lo exige. Y desde 
FEDECOR brindamos las herramientas para que 
cada instalador pueda transitar ese camino de la 
mejor manera, para que pueda mantener su habi-
litación. 

Desde otras provincias han contactado 
a FEDECOR a fin de aprender sobre 

su labor y considerar la posibilidad de 
replicar la experiencia.

FEDECOR permite que lo que establece la Ley se 
ponga en práctica y se convierta en una realidad 
cotidiana para cada instalador electricista. En de-
finitiva, una Federación sin fines de lucro en don-
de los colegas se interrelacionan, se capacitan, se 
representan y crecen profesionalmente. La Per-
sonería Jurídica lograda recientemente es quizá 
el mejor ejemplo de esto. “Tenemos compromiso 
y tenemos resultados”, culmina Martín. 



http://www.strand.com.ar
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Descripción de productos | Medición

Para 
residencias 

y comercios: 
medidores 

electrónicos
Medidores de energía eléctrica electró-

nicos mono- y multitarifa: monofásico 
HXE12DL (220V, 5(100)A, 50 Hz, Clase 1 

activa y Clase 2 reactiva) y HXE34K trifásico 
(3x380/220V, 5(120)A, 50 Hz, Clase 1 activa y 

Clase 2 reactiva)

 Tanto HXE12DL como HXE34K están preparados 
para medir energía activa unidireccional, directa 
e inversa; energía reactiva en cuatro cuadrantes; 
demanda de energía activa y reactiva, y deman-
da máxima, acumulada y cantidad de reinicios, 
todo por tramos horarios. Asimismo, miden valo-
res instantáneos de corriente y tensión, factor de 
potencia y frecuencia.

La pantalla de los equipos es de cristal líquido 
(LCD) de alta resolución y dígitos de gran tama-
ño, estandarizado con códigos OBIS. Además, 
permite la visualización de registros sin tensión 
(RWP).

Tanto HXE12DL como HXE34K llevan integra-
do un reloj interno de tiempo real para manejo 
de eventos, autolecturas y registro de deman-
das. Asimismo, una memoria no volátil donde se 
guarda toda la información y programación, y la 
posibilidad de que en la pantalla se puedan mos-
trar hasta tres o seis lecturas almacenadas simul-
táneamente.

La pantalla de los equipos es de cristal líquido 
(LCD) de alta resolución y dígitos de gran tama-
ño.

Las características mencionadas permiten el re-
gistro de diversos eventos:

Anpei
www.anpei.com.ar

Medidor monofásico XHE12DL

https://anpei.com.ar/
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 » Eventos de calidad de servicio: sobretensión 
y baja tensión

 » Eventos de intervención en el medidor: pues-
ta en hora, programación, reset de demanda, 
lectura y cortes de suministro

 » Eventos antifraude: apertura de tapa de bor-
nes y energía en reversa

 » Fecha y hora de comienzo y fin de los últimos 
sucesos de cada evento

 » Cantidad total y tiempo total de detección 
para cada evento

 » Reconfiguración de eventos por software

Para la comunicación, se valen de 
un puerto óptico IEC para lectura y 

programación y de un puerto infrarrojo 
para lectura a distancia. HXE34K suma 

también un puerto RS 485.

Para la comunicación de estado a los usuarios, los 
medidores se valen también de dos leds de alta 
emisión con encendido fijo para indicar la ausen-
cia de consumo de energía activa y reactiva.

Para la comunicación, se valen de un puerto ópti-
co IEC para lectura y programación y de un puer-
to infrarrojo para lectura a distancia. HXE34K 
suma también un puerto RS 485.

A la vez, ambos medidores pueden ser multitari-
fa: cuentan con régimen simplificado de progra-
mación hasta cuatro tarifas por día en energías y 
demandas, y programación de tramos horarios a 
través del puerto óptico (incluso para demandas 
máximas).

La versión trifásica, HXE34K, suma además la po-
sibilidad de ocho perfiles de carga de dos cana-
les cada uno, con una capacidad de almacena-
miento de 3.400 kbytes. 

Tanto HXE12DL como HXE34K llevan 
integrado un reloj interno de tiempo 

real para manejo de eventos, autolectu-
ras y registro de demandas.

Medidor trifásico HXE34K



40    | SEPTIEMBRE 2023

http://www.reflex.com.ar
https://www.trivialtech.com.ar/
http://www.gcfabricantes.com.ar/


http://www.reflex.com.ar


42    | SEPTIEMBRE 2023

Artículo técnico | Medición eléctrica

Medidores 
de energía 

eléctrica: 
pasado, 

presente y 
futuro

La tecnología de los medidores de energía 
eléctrica ha avanzado extraordinariamente 

con la aparición de la electrónica, pero 
la utilización masiva de los medidores 

estáticos ha dependido y depende de la 
evolución del régimen tarifario.

Ricardo O. Difrieri
Iskraemeco

www.iskraemeco.com

La tecnología de los medidores de energía eléc-
trica ha avanzado extraordinariamente con la 
aparición de la electrónica, pero la utilización 
masiva de los medidores estáticos ha dependi-
do y depende de la evolución del régimen tarifa-
rio, normativa que se ha detenido en el tiempo y 
hasta involucionado, como sucediera con el con-
trol de la potencia o demanda. [“Demanda: valor 
de la potencia que, aplicado en forma constante 
durante todo el periodo de integración, hace que 
el medidor integre una cantidad de energía igual 
a la energía real totalizada por el medidor en ese 
periodo” (Apartado L.1.1 del Anexo L de la Norma 
IRAM 62052-11:2018)].

Cabe recordar que una de las virtudes 
de la electrónica es la de registrar la 

demanda promedio de quince minutos 
consecutivos con la exactitud de la 

clase del medidor

http://www.iskraemeko.com
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Cabe recordar que una de las virtudes de la elec-
trónica es la de registrar la demanda promedio 
de quince minutos consecutivos con la exactitud 
de la clase del medidor (tema tratado en el Ane-
xo “L” de la Norma IRAM 62052-11:2018 y sus an-
tecesoras, normas IRAM 2420 y 2421: 2004), pero, 
por razones no explicitadas, un régimen tarifario 
del siglo XXI (Res. 63/2017 del ENRE) obligó a vol-
ver al inexacto control en bloque vigente en el 
siglo XX (único posible con los medidores de in-
ducción), permitiendo así registros de demanda 
con errores superiores a la clase de exactitud del 
medidor y habilitando la posibilidad de realizar 
maniobras para no sobrepasar el valor contrata-
do solo en los periodos controlados.

El avance e incorporación de los medidores está-
ticos ha sido muy diferente para las distintas ca-
tegorías en que el régimen tarifario clasifica a los 
usuarios (grandes, medianas y pequeñas deman-
das). A continuación, un resumen de lo sucedido 
en el Gran Buenos Aires (Segba y Edenor).

El avance e incorporación de los medi-
dores estáticos ha sido muy diferente 
para las distintas categorías en que el 

régimen tarifario clasifica a los usuarios

Grandes demandas (50 kW o más de 
demanda máxima promedio durante 
quince minutos consecutivos)
Para las grandes demandas, el régimen tarifario 
establece, desde el siglo pasado, el control de la 
energía y potencia activa y de la energía reactiva 
en tramos horarios. Hasta la década de 1980, se 
lograba con varios medidores de inducción y un 
reloj (por ejemplo, dos medidores de energía ac-
tiva de doble numerador con ICM, uno de ener-
gía reactiva y un reloj).

Aunque la demanda no se medía con la misma 
exactitud que la energía, con el tiempo la con-
fiabilidad de los registros de potencia de los 

medidores de inducción de energía activa fue 
evolucionando, incorporando elementos para 
asegurar la correcta facturación de la demanda 
máxima registrada. 

Primero se incorporó al ICM un numerador-acu-
mulador del registro máximo reseteado, y luego 
uno de puesta a cero, aunque la medición seguía 
siendo inexacta porque los medidores de induc-
ción solo permitían control en bloque, o sea, solo 
cuatro de los sesenta periodos de quince minu-
tos consecutivos por hora que permite contro-
lar un medidor estático con ventana deslizante 
de un minuto (ver Anexo “L” de la Norma IRAM 
62052-11:2018).

A principios de la década del ‘80, 
apareció por primera vez la electrónica 
en las mediciones de facturación de la 

energía eléctrica

A principios de la década del ‘80, apareció por 
primera vez la electrónica en las mediciones de 
facturación de la energía eléctrica con la incor-
poración (luego de más de dos años de ensayos, 
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adaptaciones y prueba de campo) de registrado-
res electrónicos TOU con reloj incorporado. Tales 
dispositivos recibían pulsos de un medidor de in-
ducción emisor y los procesaban, registrando la 
energía y potencia activa en tres tramos horarios.

Fue tras la privatización de Segba cuando, impul-
sado por lo establecido en el régimen tarifario, se 
masificó el uso de medidores estáticos de ener-
gía y potencia activa y de energía reactiva, pri-
mero en las pequeñas demandas (1993) y luego 
en las grandes (1995). El equipo en cuestión era 
el medidor Alpha que, en un solo medidor, per-
mitía controlar lo que antes se hacía con tres más 
un reloj. 

Estos medidores estáticos revolucionaron, no 
solo las mediciones, sino también la facturación 
y su confiabilidad, por permitir la lectura óptica 
de sus registros (o sea, independientemente del 
lector y su posible error de lectura) y luego la te-
lelectura, antecesora de la telegestión, hoy posi-
ble con los comercialmente denominados “Medi-
dores inteligentes”.

Cabe resaltar que, como indica en el apartado 
3.2.21 “Medidor inteligente” de la Norma IRAM 
62052-11: 2018, “Un medidor estático de energía 
eléctrica se considera inteligente cuando está 
equipado con funcionalidades que habilitan que 
ciertos parámetros y datos del medidor sean ad-
ministrados remotamente…”, o sea que un medi-
dor “inteligente” es un medidor estático común 
con el agregado de diferentes funcionalidades. 

Un medidor “inteligente” es un medidor 
estático común con el agregado de 

diferentes funcionalidades

Medidores inteligentes: funcionalidades y nor-
mativa

Hasta ahora, las funcionalidades de los medido-
res “inteligentes” se han limitado al uso que les 
dan las distribuidoras. Tal es el caso de Edenor, 
que recurrió a ellos para la telegestión de sus me-

diciones, lo que permite un control permanente 
a distancia, así como el obtener datos para factu-
ración y servicios. En definitiva, el uso ha estado 
limitado por el régimen tarifario, que no ha sido 
adaptado para aprovechar las numerosas funcio-
nes de estos medidores, no contempladas en el 
RTM de la Res. 247/19. 

Esa falta de adaptación, sumada a la ausencia en 
el RTM, se contradice con lo que varias resolucio-
nes destacan, por ejemplo, en G.3.5 del Anexo 
“G” de la Norma IRAM 620555-31:2022. Los me-
didores inteligentes son ampliamente mencio-
nados y valorados, tanto en la Res. 247/2019, que 
aprobó el RTM, como en la anterior Res. 130/2018 
y en las posteriores 138/2020 y 728/2020, que 
prorrogaron su entrada en vigencia. ¡Pero dichos 
medidores no están contemplados en el RTM!

Según los considerandos de la Res. 247/2019, se 
“Actualiza y profundiza condiciones tanto técni-
cas como metrológicas que permiten la correcta 
evaluación de los medidores de energía eléctri-
ca activa y/o reactiva, ya sean monofásicos o po-
lifásicos, y establecen las características a evaluar 
para los medidores prepagos y medidores inteli-
gentes”.

Si bien la Res. 130/2018 ya había mencionado a 
los medidores inteligentes dentro de sus consi-

Medición eléctrica
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deraciones, las resoluciones 138/2020 y 728/2020, 
posteriores a la publicación del RTM del 2019, in-
dican “Que con el objetivo de acompañar la po-
lítica energética actual, el uso de medidores de 
electricidad inteligentes se torna indispensable 
a los efectos de promover la eficiencia energéti-
ca, así como la sostenibilidad y la movilidad eléc-
trica, permitir la aplicación de tarifas flexibles y 
personalizadas, aportar grandes beneficios a los 
usuarios, mejorar la calidad del servicio y generar 
datos en tiempo real que beneficiarán a la plani-
ficación, la operación y el mantenimiento de la 
red eléctrica, contribuyendo, asimismo, al desa-
rrollo tecnológico del país y por su intermedio al 
bienestar general y al de los usuarios del servicio 
público comprometido”.

A pesar de todas estas consideraciones 
específicas y detalladas de las resolucio-
nes respecto de los medidores de la más 

avanzada tecnología disponible en la 
actualidad, los medidores inteligentes 

no están contemplados en el RTM de la 
Res. 247/2019

A pesar de todas estas consideraciones específi-
cas y detalladas de las resoluciones respecto de 
los medidores de la más avanzada tecnología dis-
ponible en la actualidad, los medidores inteligen-
tes no están contemplados en el RTM de la Res. 
247/2019; ni siquiera está mencionada su defini-
ción general (ver 3.2.21 de la IRAM 6205211:2018).

O sea que, en los considerandos de varias resolu-
ciones (antes y después de 2019), se destacan los 
medidores inteligentes y se mencionan sus cuali-
dades con lujo de detalles (hasta se indica que su 
uso “se torna indispensable”). No obstante eso, 
en el RTM de la Resolución 247/19 se los ignora, 
ni siquiera se los define. Y vale aclarar que hacia 
2019 los medidores inteligentes eran un tema lar-
gamente conocido, discutido y consensuado du-
rante el estudio de la Norma IRAM 6205211, apro-
bada en 2018 luego de varios años de trabajo en 
el Subcomité de Medidores Eléctricos de IRAM, 
integrado por representantes de todas las partes 
involucradas: distribuidoras, fabricantes naciona-
les e internacionales, el INTI, organismos de con-
trol, entes reguladores provinciales, laboratorios 
y especialistas independientes.

De la valoración real de los medidores inteligen-
tes y la consecuente adecuación del régimen ta-
rifario y el RTM, que debe establecer controles 
para asegurar la corrección de la lectura de sus 
registros a distancia y del comportamiento de 
sus funcionalidades, depende el futuro uso ge-
neralizado de este equipamiento del siglo XXI.

De la valoración real de los medidores 
inteligentes y la consecuente adecua-
ción del régimen tarifario y el RTM [...] 

depende el futuro uso generalizado de 
este equipamiento del siglo XXI
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Medianas demandas (10 kW o más de 
demanda máxima promedio durante 
quince minutos consecutivos)
La categoría de medianas demandas, con la ne-
cesidad de medir energías activa, reactiva y po-
tencia activa, aparece con el régimen tarifario de 
la privatización en 1991 y con ella, en 1993, los 
primeros medidores estáticos de uso masivo: los 
Alpha.

Hoy los medidores para esta categoría se confun-
den con los aptos para las grandes demandas, 
que se pueden telegestionar como estos. Su li-
mitación y posibilidades de utilización están so-
lamente restringidas por el régimen tarifario, que 
sigue siendo el mismo de hace 32 años.

Pequeñas demandas (menos de 10 
kW)
La categoría de pequeñas demandas no solo no 
evolucionó, sino que con el tiempo retrocedió en 
lo que se refiere a la energía reactiva. Ocurre que, 
originalmente, el régimen tarifario establecía el 
control del factor de potencia y, con la aparición 
de los medidores estáticos (que lo permitían) y la 
proliferación de lámparas de bajo consumo de 
bajo factor de potencia, pasó a exigirse “Emplear 
solamente el control de la energía reactiva induc-
tiva correspondiente a la onda fundamental de 
50 Hz” (Resolución 63/2017 del ENRE).

La categoría de pequeñas demandas 
no solo no evolucionó, sino que con el 
tiempo retrocedió en lo que se refiere a 

la energía reactiva

Dado que el régimen tarifario vigente permite 
(pero no exige) el control de la energía reactiva 
y lo limita a la fundamental, si no fuera por que 
se dejaron de fabricar los medidores de induc-
ción en la primera década del siglo XXI, el uso de 
medidores estáticos para esta categoría no se ha-

bría generalizado. Ocurre que por la alta confia-
bilidad y vida útil de los medidores de inducción, 
hay cientos de miles (o millones) instalados, y los 
habrá por mucho tiempo a menos que se adapte 
el régimen tarifario actual o se obligue su retiro 
masivo a través del RTM.

La vida útil comprobada de los medidores de in-
ducción supera los cincuenta años. Hoy mismo 
se pueden ver, caminando por las calles del Gran 
Buenos Aires, medidores fabricados según la 
Norma IRAM 2016:54, y existen decenas de miles 
cuyo diseño responde a principios del siglo pasa-
do, como el I27 de General Electric, de 1927.

Cabe recordar que, desde 1976, la Norma IRAM 
2411, que incluye un ensayo de rodamiento de 
6.000 horas, garantiza que los medidores de in-
ducción cumplan veinte años sin necesidad de 
mantenimiento. Esto quiere decir que aquellos 
adquiridos a principios de siglo aún están con 
mantenimiento adecuado, y podrían ser útiles 
otros veinte años, y más.

No existe nada que obligue a las 
distribuidoras a cambiar los cientos de 
miles de medidores de inducción hoy 

instalados por estáticos

Medición eléctrica
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Como ya se comentara, el régimen tarifario ac-
tual de esta categoría exige lo mismo que a prin-
cipios del siglo pasado, o sea, solo medir energía 
activa permitiendo, y no exigiendo, el control de 
la reactiva en forma parcial, por lo que no existe 
nada que obligue a las distribuidoras a cambiar 
los cientos de miles de medidores de inducción 
hoy instalados por estáticos.

Cabe mencionar que, en los últimos controles del 
ENRE según la Res. 110/97, prácticamente todos 
los lotes de medidores de inducción probados 
dieron resultado satisfactorio, y los que presen-
taron desvíos se debieron a registros negativos o 
problemas de arranque. Esto indica que no hay 
nada que obligue a las distribuidoras a efecti-
vizar su cambio masivo, salvo el RTM de la Res. 
247/19 (si alguna vez se aplica), que los ignora. A 
la vez, el RTM de la Res. 90/12 les daba más con-
fiabilidad a los medidores de inducción ya que, 
luego de instalados, les exigía un primer control 
a los diez años, contra los cinco de los estáticos. 

Comentario final
Se ha resumido el pasado y presente de los me-
didores de energía eléctrica. En cuanto al futuro, 
este depende tanto de la adecuación del régi-
men tarifario como del RTM, por lo que, muy se-

guramente, nada pase hasta 2024. Es decir, estará 
en manos de las próximas autoridades.

Que las distribuidoras de energía están ansiosas 
de modernización y de utilizar lo que la tecno-
logía pone a disposición lo demuestra el avance 
de la telegestión en su plaza de medidores para 
grandes y medianas demandas.

La optimización de las mediciones, sobre todo 
de las pequeñas demandas, depende de la ade-
cuación del régimen tarifario y del cumplimien-
to del control de las ya instaladas (hace más de 
cinco años que el ENRE no ejecuta lo establecido 
en la Res. 110/97). Es de conocimiento generali-
zado la preocupación en el mercado por las con-
secuencias no deseadas derivadas del RTM de la 
247/19, observadas e informadas por el Subcomi-
té de Medidores Eléctricos de IRAM y ADEERA. Se 
espera que tales anormalidades sean corregidas 
en 2024 por las nuevas autoridades.
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Sensores ópticos 
con supresión 
de fondo para 

la industria 
alimenticia

Los sensores ópticos con supresión de 
fondo de Wenglor calculan la distancia me-

diante medición de ángulo. Son especial-
mente adecuados para el reconocimiento 

de objetos frente a cualquier fondo.

KDK Argentina
www.kdk-argentina.com

El color, la forma y las características de la super-
ficie del objeto no tienen prácticamente influen-
cia en el funcionamiento de conmutación del 
sensor. Por ejemplo, logró inspeccionar correc-
tamente una pila de hamburguesas en una cin-
ta transportadora, antes de que sean envasadas.

El sensor que se instaló funcionó correctamente 
al discriminar el pasaje de una sola hamburgue-
sa, condición de rechazo en la línea de envasado. 

Por otro lado, la condición de aceptación fue la 
detección continua de cada pila de dos hambur-
guesas a través de la cinta transportadora.

P2KH002
 » Sensor réflex con supresión de fondo
 » Rango de escaneo: 150 mm
 » Velocidad: 1.000 Hz
 » Salida: PNP
 » Conmutación: NC + NO
 » Conexión: M8x1: 4 pines
 » Tipo de luz: roja
 » Interfaz: IO Link V1.1

Resumen de las características

 » Monitoreo del estado (‘Condition Monito-
ring’)

 » Mínima desviación de las distancia de con-
mutación en blanco y negro

 » Detección de forma segura objetos ante cual-
quier tipo de fondo

 » Carcasa de acero inoxidable robusta con IP 
69K

KDK Argentina está especializada en proveer 
productos para automatización y control indus-
trial. Brinda una solución integral que incluye 
diagnóstico, asesoramiento personalizado y so-
porte. 

https://www.kdk-argentina.com/
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Artículo técnico | Distribución de energía

Redes 
eléctricas 

inteligentes: 
situación en el 

mundo y en 
Argentina

Redes eléctricas inteligentes: el camino a 
la eficiencia energética. En este escrito, un 
detalle acerca del panorama mundial res-
pecto de las redes eléctricas inteligentes, 

con detalles sobre experiencias realizadas 
en distintas partes del mundo y un análisis 

de la situación en Argentina.

Dr. Ing. Patricio G. Donato
pgdonato@conicet.gov.ar

Dr. Ing. Marcos A. Funes
mfunes@fi.mdp.edu.ar

Instituto de Investigaciones Científicas y Tecnológicas en 
Electrónica (ICYTE)

CONICET
Universidad Nacional de Mar del Plata

Panorama global de las REI y su im-
pacto en la eficiencia
A nivel global, el desarrollo de las redes eléctri-
cas inteligentes (REI) ha sido desparejo. En los 
países desarrollados se han concretado, o se está 
en vías de concretar, despliegues masivos de me-
didores inteligentes como primer paso para im-
plementar verdaderas REI. En países como Italia, 
Finlandia, España y Suecia se ha instalado uno de 
estos dispositivos a más del 93% de los clientes. 
Más aún, en Italia y Suecia se está haciendo un 
segundo despliegue de medidores, esto es, una 
renovación del parque de medidores ya instala-
dos hace casi una década por un nuevo lote de 
dispositivos. Fuera de Europa, otros países están 
considerablemente avanzados, como es el caso 
de Corea del Sur, China y Estados Unidos.

En los países desarrollados se han 
concretado, o se está en vías de concre-
tar, despliegues masivos de medidores 

inteligentes como primer paso para 
implementar verdaderas REI

En el caso de este último, según un informe del 
Institute for Electric Innovation de abril de 2021, 
para finales de 2019 había casi 99 millones de me-
didores inteligentes instalados en todo el país, lo 
cual supone algo más del 60% del total de clien-
tes eléctricos (figura 1). El mismo informe estima 
unos 115 millones de medidores inteligentes ins-
talados para finales de 2021, lo cual representa 
casi el 70% de todos los clientes conectados a la 
red de distribución del país. La distribución geo-
gráfica de esos medidores no es homogénea, 
sino que varía notablemente a lo largo del país, 
desde menos del 15% en Utah o Nuevo México 
hasta más del 50% en Nueva York o Massachu-
setts.

Según informes de diferentes consultoras, los 
despliegues de medidores inteligentes van a au-
mentar en los próximos años, tanto en los mer-

mailto:pgdonato%40conicet.gov.ar%20?subject=
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cados de países desarrollados como en los paí-
ses en vías de desarrollo, con la región asiática en 
el tope de las instalaciones. Tanto Latinoamérica 
como Oceanía seguirán siendo mercados com-
parativamente pequeños durante los próximos 
años, aunque se espera que el primero experi-
mente un repunte en la medida que mejore el 
contexto económico, de la mano de países como 
Brasil, México, Colombia y Argentina.

Los despliegues de medidores inteligen-
tes van a aumentar en los próximos 

años, tanto en los mercados de países 
desarrollados como en los países en vías 

de desarrollo

Resultados del despliegue de las REI

Más allá de la cantidad de medidores instala-
dos y la magnitud de la inversión, una de las pre-
guntas más importantes que hay que responder 
es cuál es el impacto de estos dispositivos en la 
eficiencia energética de la red. El panorama es 
muy diverso, ya que la implementación de las REI 
no sigue un plan armónico y coordinado a nivel 

mundial sino que se está materializando por re-
giones o países que tienen diferentes prioridades. 
A modo de ejemplo, se pueden resumir algunas 
experiencias internacionales en el curso de la úl-
tima década que muestran el impacto de las REI 
en diferentes lugares del mundo.

Una de las preguntas más importantes 
que hay que responder es cuál es el 
impacto de estos dispositivos en la 

eficiencia energética de la red

 » CenterPoint Energy (EE.UU.): En 2009, la distri-
buidora eléctrica de Texas emprendió un am-
bicioso proyecto de REI, financiado en parte 
con fondos del gobierno, que comenzó por 
la instalación de 2,3 millones de medidores 
inteligentes. Estos dispositivos, además de 
reportar las mediciones de consumo de los 
clientes, son capaces de detectar los cortes 
del suministro eléctrico y ayudar a las cuadri-
llas de mantenimiento y a los propios clientes 
en la resolución del problema. Como conse-
cuencia de esto, para el año 2015 se había 

Figura 1. Medidores inteligentes instalados en Estados Unidos en el curso de la pasada década y estimaciones 
para la presente década, de acuerdo al reporte 2021 de The Edison Foundation
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restablecido el suministro a más de un millón 
de clientes sin que estos tuviesen que hacer 
una llamada telefónica. Adicionalmente, la 
empresa también instaló otros dispositivos 
inteligentes (esto es, que tienen capacidad 
de comunicarse y realizar algunas acciones 
en forma autónoma) para crear un sistema 
de localización de averías, aislamiento y res-
tablecimiento del servicio (FLISR, por sus si-
glas en inglés), con el cual se evitaron más de 
102 millones de minutos de cortes de servicio 
a clientes en más de mil situaciones de fallas 
en la red de distribución ocurridas entre 2011 
y 2015.

 » American Recovery and Reinvestment Act, 
ARRA (EE.UU.): Este paquete de estímulos 
económicos del gobierno estadounidense, 
vigente entre 2009 y 2019, estaba dedica-
do a una gran variedad de áreas, incluyendo 
las REI. Según un reporte del Department of 
Energy de 2018, dieciocho empresas de servi-
cios públicos que desplegaron sistemas FLISR 
con fondos del ARRA informaron que habían 
evitado 197.000 desplazamientos de cuadri-
llas de operarios, equivalentes a 5,5 millones 
de kilómetros recorridos por vehículos, entre 
2011 hasta 2015. La localización precisa de las 
averías en la red permite a las empresas dis-
tribuidoras enviar las cuadrillas de reparación 
con precisión, lo que reduce la duración de la 
interrupción y los costos de reparación y au-
menta la satisfacción de los clientes.

 » Oklahoma Gas and Electric (EE.UU.): Esta em-
presa instaló 823.000 medidores inteligentes 
que le permitieron lograr una reducción del 
33% en el consumo de energía en horas pico, 
lo cual allanó el camino para un despliegue 
posterior con el que se logró un ahorro de 70 
MW en la demanda. La clave del éxito fue el 
lanzamiento de un programa de "horas inteli-
gentes", que introdujo periodos de tarifas va-
riables para el consumo eléctrico, lo cual se 
complementó con difusión de información 
a los clientes sobre los horarios y usos de la 
energía.

 » Iberdrola (España): A finales de 2014 esta em-
presa desplegó 4,2 millones de medidores 
inteligentes en diferentes lugares de Espa-
ña como parte de un proyecto de reempla-
zo de 10,3 millones de medidores analógicos. 
A partir de esta inversión, la empresa declaró 
haber reducido la duración promedio de los 
cortes de electricidad a los clientes de la zona 
de Castilla-La Mancha, pasando de 45 minu-
tos entre enero y julio de 2014 a 37 minutos 
durante el mismo periodo de 2015. Esto re-
presenta una mejora del 18% en la calidad 
del servicio eléctrico.

 » Proyecto GReSBAS (Portugal y Turquía): Un 
proyecto realizado entre 2016 y 2019 mostró 
que era posible reducir el importe de la factu-
ra de electricidad mediante el uso de una pla-
taforma digital. A través de una aplicación en 
tiempo real se hacía un seguimiento del con-
sumo de energía diario, donde los clientes es-
tablecían objetivos de consumo energético 
y competían entre sí. La aplicación móvil les 
guiaba para controlar su consumo de energía 
y tomar decisiones al respecto, mostrando a 
los clientes sus cargas energéticas flexibles 
desglosadas por periodo de tiempo y tipo de 
aparato, recomendando cambios de compor-
tamiento para minimizar tanto el consumo 
como el costo económico. En lugar de ofre-
cer consejos generales a cada cliente, la pla-
taforma GResBAS propuso objetivos más mo-
destos adaptados a los hábitos de cada uno 
de ellos, sugiriendo horarios y tiempos de 
uso para determinados electrodomésticos. 
El proyecto también incluía un aspecto lú-
dico, ya que los clientes podían compararse 
con sus vecinos y formar equipos para alcan-
zar objetivos en forma comunitaria. Los resul-
tados de este proyecto mostraron que, por 
ejemplo, en un periodo de setenta días en el 
primer semestre de 2018 realizado en Estam-
bul se alcanzó un ahorro potencial anual de 
53 euros por cliente, lo cual equivale a una 
factura mensual media.

Distribución de energía
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 » Community Energy London (Reino Unido): 
En Elmore House (Brixton) se está probando 
un mercado de energía que permite a los re-
sidentes acceder a la electricidad generada 
por un sistema solar fotovoltaico instalado 
en la azotea del bloque de departamentos, 
almacenarla en una batería, y llevar a cabo 
la comercialización P2P usando tecnología 
blockchain. De esta forma, pueden proveer 
servicios de energía flexibles para responder 
a la oferta y la demanda en el área.

Percepción social de las REI
Más allá de las bondades de las REI desde el pun-
to de vista técnico y operativo, hay una cuestión 
que no se puede soslayar y que está relacionada 
con los usuarios de la red eléctrica. Se trata de la 
forma en que los clientes se relacionan con las 
REI, las expectativas previas y los resultados que 
finalmente logran. Si bien las REI aún están evo-
lucionando y se necesita un despliegue aún ma-
yor para poder evaluar su impacto global, hay al-
gunos estudios que indican que las expectativas 
por parte de los clientes se han estancado, o in-
cluso reducido, en los últimos años.

Hay algunos estudios que indican que 
las expectativas por parte de los clientes 

se han estancado, o incluso reducido, 
en los últimos años

Un descenso en el interés público sobre las tec-
nologías y funcionalidades de las REI es preocu-
pante porque cualquier iniciativa al respecto re-
quiere que los clientes participen activamente en 
el uso, producción y gestión de la energía.

El ahorro que puede lograrse mediante el des-
pliegue de las REI puede ser atractivo para los 
clientes, pero no es el único y no todos lo ponde-
ran de la misma manera. La implementación de 
estrategias de gestión de la demanda podría ser 
bien vista en algunos casos (por ejemplo, modifi-

cando los horarios de activación de ciertos elec-
trodomésticos para evitar los horarios con tarifas 
más caras), pero en otros podría ser una molestia. 
Un ejemplo de esto último sería el caso de un re-
corte de consumo pico (ver figura 2) que afecte la 
climatización del hogar durante una ola de calor. 
En tales casos, los clientes podrían estar discon-
formes con el ahorro logrado, debido a que no se 
compensa con la pérdida de confort. Otros clien-
tes ponderan más la confiabilidad y calidad del 
servicio eléctrico en lugar de la tarifa, mientras 
que algunos menos también ponderan la cues-
tión medioambiental de trasfondo. En todos los 
casos, la asimilación de las REI por parte de la so-
ciedad en su conjunto es un tema complejo que 
presenta muchas aristas diferentes y que merece 
una especial atención.

Según los resultados de un estudio realizado en 
Francia entre 2018 y 2019, el despliegue de las REI 
enfrenta una resistencia cada vez mayor, no solo 
por parte de los clientes, sino también por parte 
de los gobiernos municipales. Al contrario de lo 
que ocurre en la mayoría de los casos, donde los 
intermediarios, en este caso los gobiernos muni-
cipales, son los impulsores de la implantación de 
nuevas tecnologías, en este estudio se expone 
que incluso podría haber resistencias por parte 
de los que deberían impulsar las REI.

Una página aparte dentro de este apartado son 
las organizaciones civiles y movimientos en con-
tra de los medidores inteligentes y la informatiza-
ción de las redes eléctricas. Si bien se trata de un 
fenómeno relativamente acotado y reducido, re-
sulta muy llamativo por su resistencia a la tecno-
logía. Este tipo de agrupaciones se halla mayor-
mente en Estados Unidos, donde proliferan bajo 
nombres como “Stop Smart Meters” o “Smart 
Meters Dangers”. Suelen tener alguna presencia 
mediática y en la web, alertando sobre los ries-
gos para la salud de los vecinos, la privacidad 
de los clientes y el costo económico de los dis-
positivos de medición. El sustento científico de 
sus aseveraciones no es muy claro y se basa ma-
yormente en el uso del miedo como herramien-
ta, apoyando el uso de tecnologías de medición 
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más antiguas, como los medidores electromecá-
nicos, por considerarlos más seguros.

Hay una cuestión que también genera 
una cierta resistencia, o al menos 

preocupación, al momento de poner en 
marcha proyectos relacionados con REI. 

Se trata del posible impacto negativo 
en el sector laboral

Por último, hay una cuestión que también ge-
nera una cierta resistencia, o al menos preocu-
pación, al momento de poner en marcha pro-
yectos relacionados con REI. Se trata del posible 
impacto negativo en el sector laboral, ya que el 
despliegue de medidores automáticos y de sis-
temas de comunicaciones y procesamiento de la 
información, sumado a la instalación de actuado-
res inteligentes con los que hacer maniobras en 
forma remota, hace innecesarios los servicios de 
un grupo de personas que se dedicaban a las ta-
reas de lectura de medidores, atención de recla-

mos, etc. Si bien esto es cierto, en el sentido que 
las experiencias en diferentes lugares del mundo 
revelan que se reducen notoriamente las salidas 
de cuadrillas y desaparece la necesidad de con-
tar con personas para leer estados de medidores 
en forma manual, no debería ser una consecuen-
cia inevitable. La instalación de sistemas de me-
dición y actuadores inteligentes también genera 
nuevas necesidades, como por ejemplo técnicos 
que hagan el mantenimiento, que procesen e in-
terpreten las mediciones, etc. Esto podría dar lu-
gar a la creación de nuevos puestos de trabajo, 
más calificados, y abriría las puertas a capacita-
ciones y mejoras en las condiciones de trabajo. 
Pero claramente este es un aspecto que influye 
en la toma de decisiones y que podría ralentizar 
la adopción de estas nuevas tecnologías.

Estado de las REI en Argentina
En Argentina, al igual que en muchos otros países 
en vías de desarrollo, las REI están comenzando a 
desplegarse, aunque con un ritmo condicionado 
fuertemente por la coyuntura socioeconómica. 

Figura 2. Se pueden implementar diferentes estrategias de gestión de la demanda en el marco de una REI, desde el 
recorte de consumos en las horas pico hasta desplazamientos de consumos de una banda horaria a otra. El llenado de 

valles es otra alternativa, donde se combina la capacidad de almacenamiento con el uso de la red en los horarios donde 
la demanda de energía es menor.

Distribución de energía
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Se han implementado algunos proyectos piloto 
de pequeña o mediana envergadura, los cuales 
han reportado buenos resultados, pero que no 
han dado lugar a despliegues de mayor alcance 
geográfico. Ejemplos de ello son los proyectos 
de las ciudades de Armstrong y Salta, entre otros, 
que han contado con cierto grado de apoyo fi-
nanciero por parte de organismos nacionales y 
provinciales. Un caso diferente, que merece des-
tacarse de estas experiencias y otras similares, 
es el del proyecto Red Inteligente Caucete, en 
la provincia de San Juan, que es coordinado por 
el Instituto de Energía Eléctrica (IEE, CONICET/
UNSJ), el cual conjuga no solo el aspecto opera-
tivo del despliegue de medidores inteligentes, 
sino también la participación de un organismo 
de ciencia y tecnología nacional en su gestión.

Se han instalado medidores inteligentes 
de manera descoordinada y no siste-
mática. Mayormente esto se ha dado 

en el ámbito de cooperativas eléctricas 
de pequeñas localidades con demogra-

fía rural y semiurbana

Exceptuando los proyectos piloto en marcha, se 
ha dado un fenómeno particular en diferentes lu-
gares del país, donde se han instalado medidores 
inteligentes de manera descoordinada y no siste-
mática. Mayormente esto se ha dado en el ámbi-
to de cooperativas eléctricas de pequeñas locali-
dades con demografía rural y semiurbana, donde 
se han instalado medidores inteligentes para fa-
cilitar tanto los procesos de lectura de consumo 
de los usuarios como la conexión/desconexión 
de los clientes. En la mayoría de estos casos, los 
medidores inteligentes se han instalado primero 
en entornos rurales, con el objetivo de reducir los 
tiempos de lectura y los costos para estos clien-
tes. La experiencia satisfactoria con las instala-
ciones en estos emplazamientos hizo que luego 
se ampliase el área de cobertura a zonas céntri-
cas y barrios aledaños. Algunas de estas coope-

rativas han aprovechado plataformas existentes 
de otros servicios que proveen, como por ejem-
plo TV por cable o internet, para dar soporte a la 
transmisión de datos de los medidores. El uso de 
medidores inteligentes para los clientes rurales 
evita, entre otras cosas, que la cooperativa tenga 
que desplazar operarios a decenas de kilómetros 
de distancia para la lectura o toma de estado.

Un caso aparte son los grandes con-
sumidores, como industrias, mercados 
concentradores y similares, los cuales 
cuentan con dispositivos de medición 

inteligente en su gran mayoría

El grado de avance logrado en programas de re-
cambio de medidores e instalación de medido-
res inteligentes en Argentina, en lo que respec-
ta a los clientes de baja tensión, es desigual y no 
sigue un orden o criterio definido a nivel provin-
cial o nacional. Un caso aparte son los grandes 
consumidores, como industrias, mercados con-
centradores y similares, los cuales cuentan con 
dispositivos de medición inteligente en su gran 
mayoría. Pero en el conjunto de los usuarios re-
sidenciales y pequeños comercios/industrias, co-
nectados a la red de distribución de baja tensión, 
el panorama es más complejo. Si bien hubo un 
cambio en las regulaciones pertinentes a los dis-
positivos de medición de consumo de energía, 
a través de la resolución 247/2019 de la Secre-
taría de Comercio Interior que establece el “Re-
glamento técnico y metrológico para los medi-
dores de energía eléctrica en corriente alterna”, 
el impacto aún no ha podido ser debidamente 
cuantificado. La entrada en vigencia de este re-
glamento, que fue aprobado en 2019, tuvo que 
ser prorrogada por la emergencia sanitaria en el 
marco de la pandemia de COVID-19, demorándo-
se hasta el día 31 de diciembre de 2021. Dicho re-
glamento establece plazos para el reemplazo de 
medidores con diferente grado de antigüedad, 
proceso que debería completarse en su totalidad 
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para finales de 2029. No hay números oficiales al 
respecto, pero de acuerdo a estimaciones basa-
das en información proporcionada por empre-
sas del sector, hoy en día habría más de 100.000 
medidores inteligentes instalados en el país (en 
la tabla 1 se puede ver una pequeña muestra de 
algunos de estos casos). La mayor parte de estos 
medidores inteligentes se encuentran instalados 
en localidades de tamaño medio o pequeño del 
interior del país. Si bien los motivos por los cuales 
se han desplegado estos medidores en un princi-
pio parecen limitados a la medición de consumo 
y la conexión/desconexión remota de clientes, se 
trata de un primer paso muy importante que po-
dría servir para impulsar el desarrollo de proyec-
tos de REI más avanzados.

Todas estas cuestiones ayudarían a mejorar la 
calidad del servicio eléctrico y a su vez lo harían 
más eficiente, por lo cual la inversión necesaria se 
podría amortizar en parte con el ahorro logrado 
en el control de pérdidas o en la reducción de sa-
lidas de cuadrillas o tomas de estado. Esto tam-
poco debería significar que deban suprimirse los 
puestos de trabajo asociados tradicionalmen-

te a la lectura de los medidores, sino que se po-
drían reconvertir y capacitar justamente para tra-
bajar en el análisis y gestión del relevamiento de 
mediciones.
Nota de la Edición
Este artículo forma parte de una serie titulada “Redes eléctricas 
inteligentes: el camino a la eficiencia energética” elaborada por 
los mismos autores especialmente para AADECA y Editores SRL 
en base a la presentación que llevaron a cabo en el marco del 
encuentro AADECA 2023.
Las serie está conformada por los siguientes artículos:

• Redes eléctricas inteligentes en contexto
• Medidores y funciones de las redes eléctricas inteligentes
• Redes eléctricas inteligentes: situación en el mundo y en 

Argentina
• Redes eléctricas inteligentes: ¿qué hacer?
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Lugar Cantidad Comentario

Armstrong (Santa Fe) 1.000 Medición inteligente, uso de energías renovables (500 kW), 
SCADA en media tensión, uso de redes celulares y PLC.

Salta 1.800 Comunicaciones basadas en redes celulares y PLC.

Centenario, San Martín de los Andes 
y Aluminé (Neuquén) 14.300 Incluye un proyecto de generación distribuida basada en fotovol-

taica en el centro de la ciudad de Centenario.

Gral. San Martín (Buenos Aires) 5.000 Contadores bidireccionales, uso de tecnologías de malla RF para 
las comunicaciones.

Rauch y Ayacucho (Buenos Aires) 5.000 Comienza el despliegue de medidores inteligentes en 2023.

Ciudad de Buenos Aires 5.000 Primer paso para la futura implantación de una red de 2,5 millo-
nes de contadores inteligentes.

San Miguel de Tucumán 500 Vigilancia y control en algunos de los barrios más pobres de la 
ciudad.

Concepción del Uruguay (Entre Ríos) 290 Prueba piloto con módulos de medición aéreos tipo antifraude.

Vicuña Mackenna (Córdoba) 2.400 Servicio GPRS para clientes rurales y ADSL para clientes urbanos.

Tabla 1. Algunos proyectos piloto que incluyen el despliegue de medidores inteligentes en el territorio argentino.
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