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Editorial

Por
Ing. Luis Schmid
Presidente AADL

El orgullo de ser

Me siento muy orgulloso de ser el presidente nacional de la AADL
justo en el ano en que se cumplen los cincuenta afos de su creacion.
Por si entre los lectores no se dispone de toda la informacion, les
cuento: la Asociacion Argentina de Luminotecnia fue fundada en la
ciudad de Cérdoba el dia 30 de julio de 1966. Por aquel entonces,
el desarrollo luminico en el pais era muy escaso. El Ing. Herberto
Bihler, fundador y primer presidente de la Asociacién, se dio cuenta
del problema y no tardé en reunir a quienes compartian sus inquie-
tudes en un pequefio pero muy activo grupo. En el estatuto de la
institucion ya se inscribieron algunos de los objetivos primordiales
que hasta el dia de hoy se siguen impulsando: “[...] difundir, actuali-
zar y ampliar el conocimiento sobre la tecnologia de iluminacién en
todo el pais, realizar estudios técnicos; elaborar normas y recomen-
daciones, y difundir el conocimiento mediante congresos, cursos y
publicaciones".

A lo largo de estos cincuenta afnos se sucedieron congresos,
conferencias, jornadas, cursos, creaciones de laboratorios, notas y ar-
ticulos, generaciones de fabricas de luminarias, lamparas y equipos
auxiliares. Se han estado dictando materias universitarias sobre la
luz con la participacién de alumnos de toda América. Y toda esta in-
mensa tarea se ha realizado principalmente con el apoyo de fabricas
argentinas y unas pocas pero muy selectas de Europa y América del
Norte.

Y estos cincuenta afnos han dado frutos excelentes, ya que conta-
mos con la mejor materia prima: los cerebros y los conocimientos de
nuestros maestros de la luz en fabricas, talleres, universidades, labo-
ratorios, consultorias, periodistas, vendedores, etcétera, etcétera.

De todo ese selecto grupo humano se van acoplando muchos
a la tarea que viene desarrollando la AADL, aportando tiempo sin co-
bro, esfuerzo personal y lo que es mas meritorio, compartiendo sus
conocimientos “sin la camiseta puesta”, es decir, sin llevar beneficios
para sus empresas particulares. Todos los socios de AADL, pasados y
actuales, pueden detenerse un momento y mirar como se mira una
ruta todo lo hecho durante todos en estos afnos y decirse a si mis-
mos: “Me siento orgulloso de lo que hemos hecho con la AADL".

En mi caso particular, les comento que he realizado no mas de
cinco obras de iluminacién, nunca he desarrollado ningun disposi-
tivo y siempre me he dedicado a la venta o al marketing de la luz, y
a pesar de ello siempre me he sentido integrado en ese excelente
grupo que sabe y practica la buena luz. Tan aceptado me he sentido
que hace pocos aflos me han nombrado como el presidente nacio-
nal de la AADL, para mi sorpresa y la de muchos.

Gracias a todos por el esfuerzo realizado y por iluminarnos, otros
cincuenta anos nos esperan.
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Lummina
www.lummina.com.ar
Estudio Primal
www.estudioprimal.com.ar

Oficinas de Restorando, Buenos Aires
Arquitectura: Estudio Primal
lluminacién: Lummina

Foto gentileza de Lummina

Restorando es una plataforma virtual que permite reservar me-
sa en diversos restaurantes de forma rapida y eficaz. Presente en
Argentina, se extiende hacia el norte pasando por Uruguay, Chile,
Brasil, Pert, Colombia y Panama hasta México. En actividad desde
2011, su crecimiento ha sido exponencial en tanto que ofrece una
opcién moderna para evitar tiempos de espera, facilitando la tarea
tanto para los restaurantes como para los comensales.

En Argentina, las oficinas de Restorando estan ubicadas en la
ciudad de Buenos Aires, en el barrio de Belgrano. Entre los afios
2015 y 2016, el lugar se vio envuelto en una enorme reforma que
en principio solo buscaba afadir doscientos veinticinco metros
cuadrados mas (225 m?). La ocasion fue aprovechada también pa-
ra optimizar el funcionamiento de toda la empresa y generar una
identidad definida para sus espacios de trabajo. El drea total sumaba
seiscientos noventay cuatro metros cuadrados (694 m?), distribuidos
en dos pisos de un edificio (cuatrocientos diecisiete en el quinto
piso —417 m?—y doscientos setenta y siete —277 m’- en el tercero).

Para llevar a cabo la reforma, se recurrié a Estudio Primal, de las
arquitectas Marina Marin y Karina Pafundi; para la iluminacién, a
Andrea Scipione, de Lummina.

La propuesta presentada tuvo su origen en un andlisis exhausti-
vo de las necesidades de la empresa. El plan consistié en incorporar
mas lugar de comedor, juegos, descanso, puntos de encuentro y
pequenos espacios de reunidn, siempre respetando los valores de
la empresa (agilidad, diversion, impacto, escuchar al cliente, ir mas
alld de los limites aparentes y pasion por aprender). Ademas de la
incorporacion de estos nuevos espacios, se trabajé por sumar efi-
ciencia desde la ubicacion de los equipos de trabajo, que fueron
reubicados segun la afinidad de las tareas.

En cuanto a los materiales seleccionados, el objetivo fue trans-
mitir relajacion y diversion. Para lograrlo se propuso incorporar

verde en el interior con alfombras de pasto, texturas que aportan
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Obra

calidez como la madera y més luz natural e iluminacién célida para
dar una sensacion de frescura y amplitud. El color rojo, insignia de
la empresa, se utilizd siempre combinado con distintos tipos de
verde y madera para ponerlo en valor.

Los puntos de color en el espacio son: el mural que se pintd en las
paredes del nucleo de servicios y los espacios abiertos de descanso.

Una vez terminada toda la obra, el espacio quedd distribuido
de la siguiente manera: en el tercer piso, el drea de marketing con

veinte puestos de trabajo, bafos, drea de comedor, cuatro salas de

reunion (dos pequenas y dos mas grandes), drea de descanso con
televisor y Playstation, y cuarenta puestos de trabajo mas para los
ingenieros. En el quinto piso, un espacio para veinte puestos de
trabajo donde funcionarén las dreas de cobro, recursos humanosy
controllers; otro para otros veinte puestos para la atencion al cliente;
bafos; cabinas individuales y grupales; cocina; comedor; tres salas
de reunidn; otra gran &rea para treinta y dos puestos de trabajo de

ventas y operaciones, y el drea de relajacion, con televisor, Playsta-

tion y mesa de pimpon.«
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Obra

Strand presente
en el metrobus
T

Introduccion

Desde su inauguracioén, son once las lineas de colectivos que
utilizan el metrobus que conecta la avenida 9 de Julio con la plaza
Constitucién. La obra amplia la capacidad operativa de esta via de
transito rapido, mejora la seguridad vial y disminuye los tiempos
de viaje del transporte publico de pasajeros en una de las zonas de
mayor densidad de transito de la ciudad de Buenos Aires.

En sumomento, el actual presidente de la Nacién, el Ing. Mau-
ricio Macri, sostuvo que “esta obra, finalizada en tiempo récord,
aumenta en un cincuenta por ciento (50%) la capacidad del corre-
dor de la 9 de Julio. Reduce en tres minutos los tiempos de viaje, lo

que significa para los usuarios a lo largo del ano méas tiempo para

descansar, para estudiar y para estar en familia”.

Los tuneles

Aquellos que se desplazan hacia Retiro ingresan al tunel corres-
pondiente, de noventa metros (90 m) de longitud, desde Bernardo
de Irigoyen y Cochabamba, y salen a la superficie en la calzada
central de la 9 de Julio a la altura de Carlos Calvo.

Los que avanzan con destino a Constitucion entran a otro tunel,
de doscientos treinta metros (230 m), a la altura de Carlos Calvo y
salen sobre el cruce de Lima y Cochabamba. Este viaducto con
direccién sur cruza por debajo del otro entre Humberto 10y San

Juan, donde se concentra el punto de mayor profundidad bajo

tierra, a 6,5 metros.
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El carril Unico de circulacion tiene un ancho de calzada de seis me-
tros (6 m) que permite sobrepasos si un vehiculo queda detenido por
problemas mecanicos. Ambos tineles tienen una altura de 4,20 metros.
También cuentan con pasos peatonales para uso exclusivo en situacio-
nes de emergencias, luminarias led, sistemas de detecciéon y extincién
de incendios, ventilacién y cdmaras de monitoreo. Las paredes de los

viaductos fueron decoradas por el artista Martin Ron.

lluminacién

La obra de iluminaciéon de los accesos, egresos y recorrido
subterraneo ha sido ejecutada por la empresa José Cartellone Cons-
trucciones Civiles S.A. que contd con el soporte del departamento

técnico de Strand S. A., que al respecto informa:

Ramal A

Presentamos nuestra propuesta correspondiente a la ilumi-
nacion del paso bajo nivel ramal Ay ramal B del metrobus de la
avenida 9 de Julio, de la ciudad de Buenos Aires. En el caso del
ramal A, destacamos que, evaluando la longitud total del tunel, de
doscientos veinticuatro metros (224 m), lo hemos dividido en veinte
tramos de 11,20 metros cada uno.

Teniendo en cuenta las exigencias actuales de la Direccién Na-
cional de Vialidad, basadas en la Norma internacional CIE 88:2004
para “Alumbrado de tUneles y pasos inferiores”, y considerando las
dimensiones del tunel, su orientacion, entorno, velocidad de circu-
lacion, densidad y tipo de vehiculos, determinamos las siguientes

longitudes y niveles luminicos en los diferentes tramos.

lluminacién diurna (zona de umbral 1°y 2° tramos)
Calculo M1296-005
» Zona de umbral
- Cuatro tramos: 75 cd/m? para los dos primeros tramos
- Tercero y cuarto tramos: decreciente hasta 30-35 cd/m?
» Zona de transiciéon
- Seis tramos: tres escalones de dos tramos cada uno:
20-25 cd/m? para el primer “escalén”
10-15 cd/m? para el segundo “escalon”

5-10 cd/m? para el tercer “escalén”

» Zona interior
- Seis tramos: 5 cd/m?
» Zona de salida
- Cuatro tramos: dos escalones de dos tramos cada uno:
10-15 cd/m? para el primer “escalén”

15-20 cd/m? para el segundo “escalon”

Adicionalmente a las luminarias correspondientes a la ilumi-
nacion nocturna, utilizamos un total de veintiocho (28) luminarias
RS160-LED equipadas con cuatro médulos led de veintisiete watts
(27 W) cada uno, totalizando ciento ocho watts (108 W) por lumi-
naria, instalando catorce (14) unidades en cada lateral (siete en cada
tramo), con un interdistanciamiento de 1,40 metros.

» Disposicion: bilateral enfrentada
» Altura de montaje: 4,20 m
» Ancho de zona de célculo: 6,00 m

» Largo de zona de célculo: 22,40 m

570( 47 | 62 |68 | 71 70 71 74 | 74| 72 | 64

51053 | 68 |76 79 | 79 | 80 | 82 | 82 | 80 | 73

4,50 55 | 70 |79] 82 | 8 | 8 | 8 | 8 | 82 | /6

390/ 5 | 70 |79] 82 | 8 | 8 | 8 | 8 | 82 | /6

3,300 56 | 71 |80 8 | 83 | 84 | 8 | 8 | 84 | 77

2,700 56 | 71 |80 | 83 | 83 | 84 | 87 | 8 | 84 | 77

210 55 | 70 |78 81 | 8 | 83 | 8 |8 | 8 | /6

1,50 55 | 70 | 79| 82 | 82 83 | 8 | 8 | 8 | 76

090| 53 168 |76 79| 79 | 80 | 8 |8 |79 |73

0,30 45 | 60 | 67| 69 | 67 | 68 | 72 | 72 | 70 | 6]

m [1,12/3,36|5,6|7,84 10,08 |12,32| 14,56 | 16,8 | 19,04 | 21,28

Calzada total
» Lmed [cd/m? =753/Uo=0,60/Ul=0,65

lluminacién nocturna

» Tunel completo: 20 tramos / 5 cd/m?

En cuanto a las luminarias utilizadas, para la zona interior del
tunel, se han usado las luminarias marca Strand modelo RS160-LED
equipadas con modulos led Strand de alta eficiencia. Cada luminaria
contd con dos, tres o cuatro modulos de veintisiete watts (27 W)

cada uno, seguin corresponde de acuerdo a los calculos efectuados.
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Para las zonas de ingreso y egreso, se han utilizado las mismas lu-

minarias. Informamos como ejemplo uno de los tramos mas largos.

lluminacién nocturna (tinel completo)

Calculo M1296-003
Utilizamos un total de cuarenta y dos (42) luminarias RS160-LED = L
con brida, equipadas con dos moédulos led de veintisiete watts
(27 W) cada uno, totalizando cincuenta y cuatro watts (54 W) por N ‘ -
80

luminaria, instalando veintidn (21) unidades en cada lateral, con un
interdistanciamiento de 11,20 metros. = -

» Disposicion: bilateral enfrentada

00
» Altura de montaje: 4,20 m
1]
» Ancho de zona de célculo: 6,00 m
i 18 [ FL e
odfidm n= jis

08 -0180 =90 - O

57060 |52 )42 37|36 |36]|37]42]|52]| 60

5101 75 | 65 | 50 | 44 | 42 |42 |44 | 50 | 65| 75
450| 77 | 67 | 53 |47 | 45 |45 |47 | 53 |67 | 77
390 77 | 68 | 53 | 47 | 45 |45 | 47 | 53 | 68| 77 que privilegian su uso en obras importantes. El cuerpo de la lumi-

Las luminarias marca Strand modelo RS160-LED unen una elegan-

te linea de disefio delgado con una serie de caracteristicas técnicas

3301 77 169 | 54 |48 | 46 |46 |48 54 |69 | 77 naria se fabrica en una sola pieza monolitica, de gran resistencia
2,700 78 | 69 | 54 | 48 | 46 | 46 | 48 | 54 | 69 | 78

210 77 | 68 | 54 | 47 | 45 | 45 | 47 | 54 | 68| 77
1,50 77 1 67 | 53 | 47 | 45 | 45| 47 | 53 | 67 | 77 danos estructurales, defecto comuin en luminarias fabricadas de

mecanica, evitando las pérdidas de hermeticidad y desarme por

090 75 | 65 | 50 | 44 | 42 | 42 | 44 | 50 | 65| 75 varias piezas atornilladas o vinculadas entre si. En la parte superior
0306052139 35|33 |33/35/39]|52]|60
m [0,56(1,68|2,803,92| 5,04 6,16|7,28|8,40|9,52 10,64

de la carcasa, se ha incorporado una gran cantidad de radiadores

eficientes autolimpiantes que permiten el uso de placas de leds a

plena potencia sin afectar la vida util.

Calzada total Un detalle no menor es la posibilidad de ajustar el dangulo de
Lmed [cd/m?]=55/Uo=0,60/Ul=0,58 enfoque de la luminaria en obra ya que el vinculo con la columna

es ajustable a voluntad. Los mddulos led estan provistos con ép-

Para el ramal B se ha procedido de similar manera y valores. ticas orientables, lo cual permiti¢ la instalacion de las luminarias
Luminarias en el sentido longitudinal de la calzada, evitando su penetracion;
» Marca: Strand mientras que la posibilidad del montaje regulable de la luminaria
» Modelo: RS160-LED permiti¢ instalarlas con un dngulo de cinco grados (59), minimizando
» Lampara: médulos led el deslumbramiento hacia los conductores. Por otra parte, como las
» Potencia: 54, 81, 108 watts placas con leds se fabrican en Argentina, se puede solicitar que las
» Flujo luminoso: 4.600, 6.900, 9.200 Im luminarias tengan una distribucion fotométrica adaptada a la obra
» Fotometria: LLF. 3776-34 como en este caso de los tuneles de metrobus
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Con casa matriz en Buenos Aires, ELT Argentina Italavia es una
Empresa con mas de 55 afos de trayectoria que brinda al mercada
Diseno, Producelon y Comercializacion de los siguientes Productos:

- Solueiones para lluminacion con led.

- Fuentes de alimentacion de tension y corriente constante
para leds, para incorporar e IP67.

- Balastos electromecanicos y electronicos para lamparas
fluorescentes y alta intensidad de descarga.

www.eltargentina.com

@ LG

Life's Good

®Italavia

Distribuidor exclusivo LG Lighting ELT Argentina S.A

Cochabamba 881 (B1603BKQ)

Villa Martelli - Pcia, de Buenos Aires - Argentina
Tel.: (54-11) 4709-1111
eltargentina@eltargentina.com




Entrevista

Pasado, actualidad

y futuro de Dayton

Por
Dayton
www.dayton.com.ar

Dayton es una empresa argentina que se dedica a la importacién
y comercializacion de productos en cuatro grandes areas de nego-
cios: iluminacién, componentes eléctricos y electronicos, seguridad y
herramientas. En actividad desde el afo 1958, cuenta hoy con més de
cincuenta anos de experiencia. “Trabajamos representando en forma
exclusiva marcas extranjeras como Proskit en el mercado de herramien-
tas, la cual ya estd posicionada en Argentina, y también desarrollamos
marcas propias’, declard G. Rosenbaum, familia en cuyas manos sigue
estando esta empresa que, liderada ya por la tercera generacion, ha
dado el salto hacia la profesionalizacién en todas las areas de trabajo.

En el drea de iluminacion, incursiona con opciones led para di-
versos ambientes. Especificamente este afio, la empresa presentod
nuevos productos: ldmparas de doce y quince watts (12 y 15 W)
que completan la linea SilverLight, nuevos downlights, tanto de
embutir, como de aplicar; reflectores; ldmparas especiales como
las “galponeras” de veinte, treinta y cincuenta watts (20, 30 y 50 W).

Asimismo, las nuevas SilverLight G9 para reemplazo de la halégena

o

bipin, y una novedad como la ldmpara que es dimerizable sin ne-
cesidad de tener un dimer, sino que la misma tecla de encendido
y apagado toma esa funcion.

Esta empresa para nada pequefa que comenzd con un local en
la zona de Once y hoy se alza con tres depdsitos y dos mil metros
cuadrados (2.000 m?) desde donde llega a todo el pais, recibi¢ a
nuestra revista Luminotecnia, que pudo conocerla con mayor detalle.
A continuacién, el pasado, actualidad y futuro de una empresa que

vale la pena conocer.

Nos distingue la financiacién y la garantia
que ofrecemos a nuestros clientes como asf
también el servicio de logistica.

Dayton tiene pasado
Luminotecnia (L): ;Cuando y cdmo comenzaron las activi-

dades de la empresa?

e e | T,

18| Luminotecnia | Julio - Agosto 2016 |



Dayton (D): En 1958 se instald un local comercial en la zona de
Once (barrio Balvanera), con el nombre Radio Dayton, que abastecia
principalmente a los rubros de electrénica, TV'y electricidad. El cre-
cimiento acelerado llevé a que en la década de 1970, Radio Dayton,
dirigida en ese entonces por sus fundadores Moisés, Ledny German
Rosenbaum, mudara su local a la avenida Pueyrredon, ampliando
considerablemente su superficie. En esa época se organizaban los
famosos "pools de compras” donde se juntaban varios comerciantes
del interior que venian en micros a comprar a Buenos Aires, asf se

inicio la venta al por mayor.

Queremos cambiar el paradigma de lo que veni-
mos haciendo en los dltimos 20 afios, moderni-
zando los servicios de venta como de logistica.

L: ;Cémo ha sido el crecimiento a lo largo de estos afios?
D: Afines de la década de 1980, se sumo al gerenciamiento de
la empresa Gabriel Rosenbaum, tercera generacion familiar, quien

le dio un giro dindmico al negocio, comenzando aimportar directa-

mente productos para el mercado electrénico. Ya con quince afos

de experiencia en laimportacion y distribucién de productos y tras
un trabajo de consolidacién de las marcas Zurich y Prokit’s, la em-
presa comenzd a incursionar en el mercado eléctrico. De a poco, lo
que comenzo como una empresa familiar se fue profesionalizando,
incorporando gerentes en cada area y desarrollando unidades de

negocios por rubros.

Estamos en contacto con las mejores fdbricas
del mundo y ellos nos capacitan para luego
trasladar ese conocimiento a nuestros clientes.

Actualmente la firma tiene asentadas sus instalaciones en un
moderno edificio de tres plantas, que ocupa una superficie de dos
mil metros cuadrados (2.000 m?) y tres depdsitos distribuidos es-
tratégicamente para lograr un sistema de logistica que responda
rapidamente a las necesidades de los clientes. Desde alli consoli-
damos nuestro crecimiento convirtiéndonos en unos de los princi-

pales importadores y distribuidores para los rubros de electrénica
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y electricidad del pais. Actualmente abastecemos al mercado con
mas de mil quinientos (1.500) articulos en stock permanente.

Los lazos familiares y el compromiso se mantienen, el objetivo
de Dayton es seguir creciendo y aportando toda su experiencia de
mas de cincuenta (50) afos a un rubro que aun tiene mucho para
crecer y desarrollarse.

Desde hace unos afios comenzamos a desarrollarnos en el mer-
cado de lailuminacién, hoy estamos abocados totalmente a él con
productos con tecnologia led de la marca SilverLight, con ldmparas,
luminarias, proyectores como productos terminados y modulos de

leds para fabricantes.

Lo que comenzé como una empresa familiar
se fue profesionalizando, incorporando
gerentes en cada drea y desarrollando unidades
de negocios por rubros.

Dayton en actividad

L: ;A qué tipo de actividad va dirigida la provisién de so-
luciones y/o servicios?

D: La empresa tiene cuatro segmentos de negocio: iluminacion,
componentes eléctricos y electronicos, seguridad y herramientas, y
con ellos proveemos soluciones para una amplia gama de industrias,

comercios y disefiadores. Es muy amplia nuestra cartera de clientes.
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L: ;Ofrecen algun otro servicio? ;Cual?

D: Ofrecemos capacitaciones a nuestros clientes sobre ilumina-
Cion ya que hemos incorporado recientemente un especialista en
el rubro, para que desarrolle el negocio y capacite a nuestra fuerza

de ventas y a nuestros clientes.

Dayton se posiciona

L: ;Qué zonas abarca la accion comercial de la empresa 'y
cuales son los canales de esa comercializacion?

D: Abarcamos todo el pais con una fuerza de ventas propia que
desarrolla relaciones comerciales a largo plazo. Atendemos el canal

de retail, mayoristas, minoristas y corporativo.

L: ;Qué posicionamiento tiene laempresa dentro del mer-
cado nacional?

D: Desde hace varios aflos estamos presentes en el mercado
nacional en los rubros eléctricos y electronicos y recientemente
ingresamos al mercado de la iluminacion con los productos Sil-
verlight, y rdpidamente nos hemos posicionado como una marca
con una excelente relacién precio/calidad, uno de los pilares méas

importantes a la hora de desarrollar nuevos productos.

Dayton tiene futuro

L: ;Cémo responde la empresa a las novedades tecnol6-
gicas?

D: Permanentemente estamos en la busqueda de novedades
tecnoldgicas, invirtiendo gran cantidad de recursos en andlisis, de-
sarrollo e investigacion de productos y proveedores. Estamos en
contacto con las mejores fabricas del mundo y ellos nos capacitan

para luego trasladar ese conocimiento a nuestros clientes.

L: ;Cuales son los planes futuros?

D: Queremos cambiar el paradigma de lo que venimos hacien-
do en los Ultimos veinte afios. Queremos modernizar los servicios
de ventay de logistica, seguir avanzando y ganando participacion
de mercado y reconocimiento por parte de nuestros clientes y del

mercado en general.



@ LEDVANCE

LEDWVANCE-LATAM. GO

OSRAM

i
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Tecnologia LED para crear
espacios brillantes

Con las nuevas lamparas LED SUPERSTAR de OSRAM
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Noticia

AADL festeja: jornada

Asociacién Argentina

lluminacion y diseno e

El proximo 21 de octubre, en las instalaciones del Centro Metro-
politano de Disefo, tendrd lugar la jornada lluminacién y disefio, en
el marco de los festejos de la Asociacion Argentina de Luminotecnia

—AADL- por su 50° aniversario.

La luzjuega un rol fundamental en la vida cotidiana de las per-
sonas, y por eso se la valora desde tiempos remotos. Ha sido una
gran protagonista de revoluciones sobre el desarrollo industrial,
social y cultural de la sociedad, en el arte, la ciencia, las comunica-

ciones. En la actualidad, su interés pasa por diversos focos: desde

cémo hacer de ella un uso sostenible y eficiente y, cada vez mas, la

estrecha relacion que guarda con el disefio.

El 2015 fue proclamado por la Asamblea General de las Nacio-

nes Unidas como Afo internacional de la luz y de las tecnologias
basadas en la luz con el objeto de reconocer su importancia en la
vida de los pueblos y fortalecer su ensefianza.

2016 celebra otro hito: la Asociacion Argentina de Luminotecnia
cumple cincuenta (50) aflos de actividad ininterrumpida, habiendo
impactado positivamente con su quehacer en el desarrollo del sec-

torindustrial y comercial, mediante la difusion de técnicas y de nor-

mas y favoreciendo la formacion de consumidores mas exigentes.
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La Asociacién Argentina de Luminotecnia fue fundada en la
ciudad de Cérdoba el dia 30 de julio de 1966. Por aquel entonces,
el desarrollo luminico en el pais era escaso: las universidades no
contemplaban su estudio detallado y su evolucién dependia casi
exclusivamente de la curiosidad que despertaba en algunos pocos

investigadores.

El proximo 21 de octubre, en las
instalaciones del Centro Metropolita-
no de Disefio, tendrad lugar la jornada
lluminacion y disefio, en el marco de
los festejos de la Asociacion Argen-
tina de Luminotecnia ~AADL- por su

50° aniversario.

Herberto Buhler, fundadory primer presidente de la Asociacién,

dio cuenta del problemay no tardd en reunir a quienes compartian

susinquietudes. En el estatuto de la institucién ya se inscriben algu-

nos de los objetivos primordiales que hasta el dia de hoy la alientan:
“Difundir, actualizar y ampliar el conocimiento sobre la tecnologia
de iluminacion en todo el pais, realizar estudios técnicos; elaborar
normas y recomendaciones, y difundir el conocimiento mediante
congresos, cursos y publicaciones”.

AADL estd estructurada desde sus origenes como una en-
tidad de bien publico sin fines de lucro. De alcance nacional,
estd organizada por centros regionales: Noroeste, Misiones, Cu-
yo, Mendoza, Litoral, Centro, Buenos Aires, Comahue y Mar del
Plata. Asimismo, caracterizada por reunir intereses de sectores
como el académico (laboratorios y universidades) y el empre-
sarial e industrial, es también un dmbito de encuentro para la
diversidad de disciplinas que se interesan por la luz: Disefo,

Arquitectura, Ingenierfa.

El disefio es un proceso que busca una solucion creativa a un
problema dado. Es una tarea compleja que integra requisitos técni-
cos, sociales y econdmicos, necesidades bioldgicas, ergonomia con
efectos psicolégicos y materiales, forma, color, volumen y espacio,
todo ello pensado e interrelacionado con el entorno que nos ro-
dea. A través de la luz natural o artificial es posible crear ambientes
y sugerir emociones en las personas, creando para ellas una nueva
experiencia. Asimismo, al disefio de espacios a través de la ilumi-
nacion, se suma también el de artefactos que utilizamos para dar

luz y vestir los ambientes.

La jornada lluminacién y disefio convoca a todo el espectro de
profesionales interesados en las artes de la luz, desde disefado-
res hasta ingenieros, desde estudiantes hasta académicos, desde
empresarios hasta industriales, a presentar sus trabajos de investi-
gacién y reunir en un solo lugar todo el potencial que tiene la luz

en nuestro pais.:*
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Noticia

La nueva direccion de los

artefactos hermeticos

Por
Norcoplast
www.norcoplast.com.ar

Norcoplast es una empresa argentina que se dedica a la fabri-
cacion y comercializacion de artefactos de iluminacion, sobre todo
para areas clasificadas. Desde este afio 2016, la empresa desarrolla
sus actividades en una nueva locacion: El Rosedal 374, en la localidad
de Lomas de Zamora, en el conurbano bonaerense. El teléfono de
la empresa sigue siendo el mismo (54 11 4298-3799/4526), asi como
su pagina web y su correo electrénico (info@norcoplast.com.ar). A
continuacioén, una breve descripcién listado de los principales pro-

ductos de la empresa.
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Artefactos herméticos

Artefactos de iluminacion herméticos para tubos fluorescentes
de once a ciento cinco watts (11 a 105 W), y con equipos de emer-
gencias correspondientes. Presentan carcasas de poliéster reforzado
con fibras de vidrio o de poliestireno alto impacto, con bandejas
interiores reflectoras y portaequipos de hierro o acero inoxidable

tratadas y terminadas con pintura electrostatica.

Los difusores son de metacrilato de metilo, transparentes y apo-
yan sobre un burlete hueco de disefo especial adherido a la carcasa.
Soportan perfectamente los rayos ultravioletas y no se amarillentan.

Las grampas de cierre, de accionamiento manual e imperdibles
aseguran el difusor sobre la carcasa y pueden ser de hierro zincado

o acero inoxidable. El grado de proteccion es IP 65.

» Alto poder luminico Dulux (dos de cincuenta y cinco watts
-55 W-), aptos para areas reducidas.

» Artefactos herméticos para utilizar tubos de led para conexién
directa a doscientos veinte volts (220 V), aptos para areas de
bajas temperaturas.

» Artefactos para dreas clasificadas, certificacion INTI 2+
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por GAMA SONIC ARGENTINA SRL

PARA GRANDES AREAS:

Industrias alimenticias, mineria,

playones exteriores, estadios,

centros de distribucion,gimnasios, HHanDPIH%

LUZ DE EMERGENCIA ESTANCA | > Modelo
USO PROFESIONAL |

Principales caracteristicas

3 faros led orientables Apertura Contral remoto
de alla potencia de prueba y apagado

iluminacion °

\
L: 25 mis C1: 16 mis

C: 26 mis

GAMASONIC ARGENTINA SRL | Campana 1358 (1358) CABA | +54 11 4583-3700 | info@gamasonic.com.ar | www.gamasonic.com.ar



Producto

Luz con estilo

Por

Luis Schmid

Alic
www.alicsa.com.ar

Parte 2*

En el arte de dar una buena luz, Alic mantiene su “energia en
movimiento”y desarrolla productos gue son recibidos por los con-
sumidores en forma fluida y natural, como si hubieran sido deseados
desde mucho antes, tal el caso de las nuevas ldmparas Alic Led Style.
En estas novisimas lamparas, la luz es producida por filamentos de
leds. Se verifica facilmente que, al provenir la luz de esos nuevos
filamentos, las sombras y la vision de los objetos es practicamente la
misma que se obtenfa con las anteriores lamparas incandescentes.

Dentro de estas lamparas, se ha montado una serie de filamentos
especiales que se producen a partir de hojas longitudinales de ce-
ramica sobre las que se adhieren en ambos lados series de leds que
son alimentadas por drivers/fuentes montadas dentro de las bases
de lasldmparas. Para lograr una mayor vida de los leds, se han incor-
porado, dentro de las ampollas de las ldmparas, gases nobles para
mejorar la evacuacion del calor generado por los semiconductores.

Comparemos sus principales caracteristicas con las antiguas
ld&mparas incandescentes, pero considerando las percepciones de
los consumidores residenciales:

» las formas externas son idénticas a las de las clasicas incan-
descentes;

» su encendido es inmediato con toda la luz;

» se conectan directamente a la red domiciliaria y aceptan signi-

ficativas variaciones;
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» NO emiten ningun tipo de radiacion infrarroja ni ultravioleta;
» no tienen mercurio en su interior por lo que no contaminan al
fin de su vida util;

» dan una distribucion uniforme en todas las direcciones.

Pero,ademas, proporcionan una serie de ventajas muy interesantes:

» ahorran hasta un ochenta y cinco por ciento (85%) de energia
a lo largo de su vida util;

» duran quince mil horas (15.000 h) en promedio, quince veces la
vida de las incandescentes comunes;

» contribuyen a evitar la emision de didxido de carbono (CO),
una de las causas del efecto invernadero;

» casi no calientan el ambiente ni a las luminarias;

» no producen quemaduras en caso de un toque accidental;

» cuentan con la garantia Alic.

Para entender mejor su variedad, dividiremos las Alic Led Style en
tres familias: las claras, las opalizadas y las reflectoras. En este articu-

lo, continuacién del ya publicado, nos referiremos a las opalizadas.

Velita
Su ampolla opalizada de treinta y cinco milimetros (35 mm) de

didmetro contiene cuatro de estos nuevos filamentos de cerdmica



cubiertos por series de leds. Reemplazan a las antiguas ldmparas Lampara globo

velita incandescentes claras de cuarenta watts (40 W) y solo con- Suampolla opalizada de noventay cinco alic
sumen cuatro watts (4 W). Solucionan el frecuente reemplazo de milimetros (95 mm) de didmetro la transforma en !

las antiguas ldmparas en las arafas ya que su vida Util de quince la mayor de toda la familia. Contiene seis de estos _

mil horas (15.000 h) asegura largos intervalos de recambio. Aptas nuevos filamentos de cerdmica cubiertos por series

para base E 14 0 E 27. de leds con lo que se logra un efecto decorativo excelente para

bares, restds 0 ambientes de estar en el hogar. Con solo seis watts de

potencia (6 W), reemplaza a las antiguas ldmparas de sesenta watts

(60 W). Por su disefio, en ningun caso puede llegar a encandilar.

Lamparas A55 y A60
Laldmpara A55 cuenta con una ampolla opalizada de cincuenta Lampara gota
y cinco milimetros (55 mm) de didmetro que contiene cuatro de Su ampolla opalizada de cuarenta y cinco
estos nuevos filamentos de cerdmica milimetros (45 mm) de didmetro contiene
cubiertos por series de leds. Reempla- cuatro de los nuevos filamentos de cerami-
. . . . alic’
zaalas antiguas ldmparas de cuarenta ca cubiertos por series de w—

watts (40 W) y consume solo cuatro. leds con lo que se logra

Las ld&mparas A60, de seis watts un efecto excelente en
(6 W), con ampolla opalizada de se- forma de iluminaciones

senta milimetros (60 mm) de didmetro suaves para bares, restés

alic: reemplazan a las incandescentes de 0 ambientes de estar en el hogar.

i 3 sesenta watts (60 W). Por su cons- ; Reemplaza a las antiguas ldmparas

; truccion, ninguna de estas ldmparas f de cuarenta watts (40 W) pero consume
4 # solo cuatro.

- puede llegar a encandilar.
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Esta misma ldmpara se presenta con ampolla colorida, convir-

tiéndose asi en la opcidon mas decorativa de toda la serie Alic Led
Style. Se proveen con terminacion roja, azul, amarilloy verde, y todas

ellas requieren solo de dos watts (2 W) de potencia=<*

*Nota del editor: La primera parte de este articulo fue publicada

en Luminotecnia 132, de mayo-junio de 2016, en las paginas 30 a 32.

Factorde | .
Lampara | Potencia Alimentacion Base ) Angulo CRI Vida util Flujo luminico Detalle
potencia
Velita 4W 230V -50/60 Hz E140E27 >0,5 360° >80 15.000 hs 400 Im Luz célida 3000 °K
A55 4W 230V -50/60 Hz E27 >0,5 360° >80 15.000 hs 430 Im Luz calida 3.000 °K
A60 6W 230V -50/60 Hz E27 >0,5 360° >80 15.000 hs 680 Im Luz célida 3.000 °K
Globo 6W 230V -50/60 Hz E27 >0,5 360° >80 15.000 hs 680 Im Luz célida 3.000 °K
Gota 2W 230V -50/60 Hz E27 >0,5 360° >80 15.000 hs 180 Im Luz célida 3.000 °K
Gota 4W 230V -50/60 Hz E27 >0,5 360° >80 15.000 hs 400 Im Luz célida 3.000 °K
Gota 2W 230V -50/60 Hz E27 >0,5 360° 15.000 hs Roja
Gota 2W 230V -50/60 Hz E27 >0,5 360° 15.000 hs Amarilla
Gota 2W 230V -50/60 Hz E27 >0,5 360° 15.000 hs Verde
Gota 2W 230V -50/60 Hz E27 >0,5 360° 15.000 hs Azul
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EL MARIDAJE PERFECTO EMPIEZA CON UNA CUIDADOSA ELECCION DEL BALASTO.

Arorro de erergec Jee, gererd et eI SfPCOCREt x'r,;.f*rir?:rrr armortézacion de e inversion.
_.!:‘.J' f!:‘{r_:(k.f!' -i'ﬂfz’(?.ﬂ..f"f (J'.rf.f./ﬂ AR :’.14' r{.hﬁ' CELany f'.f.fi'.‘l.f'.:'_,l'{‘f.f-f'#aj'.

.lf?r‘(f;f('f'ﬂ)# i‘/:'r;":fr)f:"/.‘f'fr{ O ff.r’?f}"f.r‘:‘ffﬁh‘r‘-h' nxf‘_‘.fr‘!'{)yf"ﬂfﬁd(?-r?ﬂ et mafeea o fﬂﬂ!‘h‘r‘.‘rﬂ{

o . . . . .
N /;f{r'.f'm CEO ffff('ir‘;fff?!ff' fﬂr'{ﬁﬂﬂﬁ' fr.rfr'.r'r?‘)x-m-;'.wfr e rﬂ;‘;w;};nrﬁr{’;: mr” r;'ﬂfj:nr.r:'rfr e,
L

Comjunto Dinbux™ Dable Nivel de Powncia

¢

BALASTOS WAMCO
IDEALES PARA COMBINAR CON LAS MEJORES LUMINARIAS

/,———\
WAMCO
e R

VISION ARGENTINAG, MISION DE CaLIDAD

WNDILIS T RIS WAMGE Sl Sivtermna de Gestion .

Cuenca 5121 - CI419ABY - Buenos Aires - Argenting b Candd @ @

Tel, 4541 | 4574-0505 - Fax +541 | 4574-5066 Ciciost ahay 4
IS0 9001 -2008 e

YEI'II:I'S@WH MEQCOIMLAr = WWWwW.WalnCo, COmLar




15 1 )]
LUMINIS DISENO Y FABRICACION DE LUMINARIAS S.R.L. o o c

Ruben Dario 5111 — Munro - CP: 1605 — Pdo. Yicente Lopez ventas@Euminisiluminaciun,cum,ar
Tel / Fax :( 5411 ) 4762-2911 | 4509-6315 - Bs. As. Arg. www_luminisiluminacion.com.ar

& Trlvlalte_fch

AS DE ILUMINACION

A la vanguardia en el desarrollo de luminarias LED
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Obra

FEMSA, una mejora

constante en la calidad

Por
Trivialtech
www.trivialtech.com.ar

FEMSA (Fomento Econdmico México), empresa lider que partici-
pa en laindustria de bebidas operando Coca-Cola FEMSA, la embo-
telladora mas grande de productos Coca-Cola en el mundo; y en el
sector cervecero como el segundo accionista mas importante de
Heineken, una de las cerveceras lideres en el mundo con presencia
en mas de setenta (70) paises. FEMSA se afianza en Argentina en
octubre de 1991, cuando establece Coca-Cola FEMSA (KOF) como
una compahia de capital variable. Entre 1994 y 1997, adquiere el
territorio de Buenos Aires con la compra del total de Coca-Cola
FEMSA de Buenos Aires.

Como siempre, en su interés por la mejora constante, inicia en
2014 una busqueda de soluciones en el marco de la iluminacion
de sus naves industriales (bodegas y areas productivas), que diera
un vuelco a las prestaciones existentes mejorando la calidad del
ambiente laboral de sus trabajadores y permitiendo la mejor ela-
boracién de sus productos.

Asi, el drea de ingenieria de FEMSA confio a la empresa TYTESA
(Tableros y Tendidos Eléctricos S. A), bajo la responsabilidad del
licenciado Sebastian Sotelo y su equipo técnico, la necesidad de
alcanzar esos objetivos. Se lanzé entonces un plan de estudios lu-
minicos para evaluar los cambios de |a tecnologia de sodio en alta
presidn y mercurio presentes hasta ese entonces. Para ello, se reali-

zaron varias pruebas piloto con diversas tecnologias y proveedores.
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Entre ellas, se incursiond en la utilizacion de tecnologias con led para
la iluminacion industrial. Pero debido a la falta de fotometrias que
muchos importadores y fabricantes tenian en sus productos, estos
no lograban las uniformidades necesarias para alcanzar los estan-
dares de iluminacion buscados, ademas de minimizar consumos de
energia mediante la cantidad y potencia de las unidades a instalar.
Sumado a eso, la mayoria de las tecnologias led disponibles poseen
fuentes de alimentacién, que en estos entornos habfan probado
tener muchas fallas prematuras, generando grandes inconvenientes
y costos a la hora de su reemplazo, ademas del propio costo del
componente. La mayoria de la oferta de equipos era inviable para
los proyectos por el andlisis costo-beneficio.

Para agosto de 2015, TYTESA encuentra solucion a los proyec-
tos de FEMSA proponiendo utilizar una nueva tecnologia led, pero
Unica en América Latina: las luminarias de corriente alterna de
Trivialtech. Esta empresa de capital argentino produce integramente
sus luminarias en el pais, con desarrollos creados localmente. Sus
luminarias han probado sobrepasar la promesa de las cincuenta mil
horas (50.000 h) de uso libre de tasa de fallas, y un abanico de mas
de veinte fotometrias disponibles para el uso industrial. Sumado a
eso, las luminarias tenian opciones de protectores distintos al vidrio,
requeridos por la industria alimenticia. El libre mantenimiento de

estas luminarias ya probadas en el ambiente industrial lograrian la



funcién de elevar los niveles de iluminacion y, ademads, evitar los
costos extras del reemplazo de ldmparas, balastos y drivers (en caso
de luminarias led), que provocan las paradas y/o invasion del drea

productiva en las tareas de recambio.

Vista de la instalacion piloto con led
y sodio de alta presion

Con los analisis iniciales de esta tecnologia, TYTESA y Trivialtech
inician juntos pruebas pilotos y estudios de factibilidad en diversas
plantas y centros de distribucion de la embotelladora Coca-Cola
FEMSA, afin de corroborar los célculos y comprobar empiricamente
los rendimientos y consumos que los estudios previos de ingenierfa
luminotécnicay eléctrica indicaban. Asi, fue posible dar conformi-
dady alcanzar los estdndares buscados por todas las partes, dando
lugar al plan maestro de iluminacion de su planta principal, Planta
Alcorta en la ciudad de Buenos Aires.

Se establecieron como pautas del proyecto:

» elevar los niveles y el confort visual de la planta;

» mejorar la percepcion del espacio para minimizar accidentes;

» alcanzar la pauta de iluminancia media igual a trescientos (300)
lux en todos los puntos de la planta a una altura de ocho metros

(8 m) piso-equipo;

» reemplazartotalmente la tecnologia de sodio de alta presion por
tecnologia led, mejorando el indice de reproduccién cromatica;

» mejorar la uniformidad respecto de otras experiencias realiza-
das con led;

» optimizar los recursos a utilizar en cantidad de luminarias, bus-

cando la mejor ecuacion energética;

» reducir los costos aplicados a consumo, mantenimiento y pa-
radas productivas en los sectores de produccion y bodegas;

» alcanzar un sistema centralizado de iluminacién mediante el
reemplazo de los tableros eléctricos existentes y bajo un concep-
to de automatizacion de encendido automatico por presencia

en planos de trabajo.

El departamento de ingenieria de proyectos de Trivialtech anali-
z6 las variables y propuso una instalacion de quinientas veintiocho
(528) luminarias Domo con lentes especificos para la geometria
de los pasillos y zonas de produccion de la planta embotelladora
Coca-Cola FEMSA, Planta Acorta. El estudio daba como resultado
iluminancias medias de trescientos cincuenta (350) lux que asegu-
raban cumplir con lo requerido por el contratista y por el cliente.

Domo es una luminaria versatil, diseiada integramente en Ar-
gentinay fabricada integramente
en Buenos Aires. Sus treinta y
tres (33) leds de corriente alterna
funcionan sin intermediar ninguin

driver o fuente de alimentacién,

lo que los hace altamente fiables

ya que su funcionamiento no esta sujeto a la eventual falla de la
fuente. Ademads, estos componentes estdn montados sobre un
modulo MCPCB cuyo disefio de conexiones en paralelo permite
que ante la eventual falla de incluso un solo led, los treinta y dos

restantes puedan seguir funcionando correctamente.

Los leds de Domo pueden ademas
aceptar diferentes tipos de lentes o
colimadores, que distribuyan de una
forma mas eficiente su flujo luminoso,
de forma de direccionar la luz hacia los

planos de trabajo objetos del estudio.

El cuerpo de Domo esté construido
integramente en aleacién de aluminio,
en una Unica pieza que lo hace robusto y altamente confiable a lo

largo de su vida Util. Su bloque dptico esté protegido, para los casos
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de industria alimenticia, por una cubierta de PMMA, un polimero
resistente y épticamente eficiente tratado para el prevenir su en-

vejecimiento y amarillentamiento.

.
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Verificacion de calculos en zonas criticas

Una vez realizadas las pruebas de conformidad en la instalacion
piloto dentro de la nave industrial, se comenzdé con la produccién
de las unidades totales requeridas para la instalacion definitiva que
se llevaria a cabo desde diciembre de 2015 hasta junio de 2016.

Desde esa fecha, Coca-Cola FEMSA posee un sistema de ilumi-
nacion de alta eficiencia, superando los estandares vigentes para
areas de produccién, bajo un sistema integral de muy bajo costo

de mantenimiento y minimo consumo.
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Verificacion de calculo
en puesto de trabajo

Render ilustrativo
de la distribucion de
luminarias

en la planta

Procesado de
isocurvas en colores
para la evaluacién

de los niveles de
iluminaciéon deseados
y su uniformidad
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Layout de tendidos eléctricos en la zona de produccién

El trabajo conjunto entre TYTESA y Trivialtech es un ejemplo de
integracion para alcanzar soluciones concretas, minimizar costos
operativos y mejorar los estandares de seguridad en un ambiente

productivo altamente satisfactorios*
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Nota técnica

Sequridad electrica

en redes de

Por

Ing. Raul A. Gonzalez
Presidente de organismos
de estudio: Lineas aéreas de
baja tension y Alumbrado
publico. Asociacion
Electrotécnica Argentina

dlumbrado publico

Aplicacion y mantenimiento predictivo

La red de distribucion publica de baja tension tres por trescientos
ochentay doscientos veinte volts (3 x 380-220 V) emplea el esquema
de conexién a tierra TN, neutro multiplemente conectado a tierray
masas eléctricas expuestas conectadas a neutro, que permite con-
trolar la seguridad de las personas ante los contactos indirectos. Se
dispone ahora aplicarlo también a las redes de alumbrado publico.

La Asociacion Electrotécnica Argentina —AEA— emite reglamen-
taciones de uso eléctrico cuyos requisitos de seguridad sobre las
instalaciones de centros de transformacion de media y baja tension;
lineas aéreas de baja tension —incluye los puntos de suministro y
medicién metdlicos—; lineas subterraneas de baja tensién, e insta-
laciones de alumbrado publico limitan la tensién de contacto aun
bajo falla de red, fase-masa o fase-tierra. En falla fase-tierra, para
su control se fija el potencial del neutro respecto a “tierra alejada”
(tierra 0 masa eléctrica que no pertenece a la red de distribuciéon
o utilizacién). Su pardmetro de control, la resistencia eléctrica de
puesta a tierra total del neutro, depende de la resistividad eléctrica
real del suelo, no del valor absoluto (menor o igual a diez ohms -10
(0-). El neutro pasa a ser un conductor de seguridad.

Se indica como crear la condicién de seguridad inicial ante
contactos indirectos en la red dedicada al alumbrado publico. Se
demuestra que el nivel inicial de seqguridad de la red publica de

distribucion de baja tension mejora al conectar utilizadores a igual

esquema de conexién a tierra (usuarios, alumbrado publico, sefia-
lizacion vial, etc.), conformando un sistema global de tierra.

Se aplica mantenimiento predictivo a la red dedicada al alum-
brado publico que, con dos mediciones de resistencia eléctrica de
puesta a tierra y revision ocular de todas las columnas, permite veri-

ficarla condicion y permanencia de nivel de seguridad en el tiempo.

Enla red publica de distribucion de baja tension, neutro y masas
eléctricas expuestas son equipotenciales y conectadas a una puesta
atierralocal. Se conforma un esquema de conexién a tierra TN-S lo-

cal. Bl lazo de falla totalmente galvanico permite circular una elevada
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corriente de fase a masa, por contacto o baja aislacion, similar a la
de falla interna en el propio consumo. Se produce asf la actuacién
efectiva de la proteccién local, por interruptor termomagnético o

fusible, y desconecta rapidamente la alimentacion.

Por ser el neutro un conductor de seguridad (PEN), debe cum-
plir que:

ante una falla despejada de corta duracion, la tensién de contacto
en funcién del tiempo de liberacion de la falla serd el admisible;
ante falla no despejada, tipica falla a tierra, su potencial respec-
to a tierra alejada serda menor o igual a cincuenta volts (50 V);

ante una falla, se asegura este potencial si su resistencia eléctri-
ca de puesta a tierra total es funcion de la resistividad eléctrica
real del suelo, pues la resistencia de falla fase a tierra o a parte

conductora extraia vinculada a tierra lo sera.

Asi, brinda seguridad a las personas ante situaciones operati-
vas, de averfas o vandalicas en la instalacion. El potencial de masa
eléctrica expuesta depende del limitado al neutro (menor o igual
a cincuenta volts -50 V-) reducido cincuenta por ciento (50%), por
el perfil de variacion de potencial de la jabalina vertical local, no
dependiendo de la caida de tensiéon en su resistencia eléctrica de
puesta a tierra.

Al extender el esquema de conexién a tierra TN-S y estos crite-
rios de puesta a tierra a otros servicios publicos distribuidos como
el alumbrado publico, se reduce alin mas el riesgo y la exposicion
futura a tensiones de contacto indirectas peligrosas.

Debido a la concentracion del uso eléctrico en zonas urbani-
zadas, se propone dar un caracter global a los sistemas de puesta
a tierra de servicios asociados.

En alumbrado publico, solo se aplicaba el concepto de “segu-
ridad activa’, con esquema de conexion a tierra TT e interruptor
diferencial, que al detectar fuga de corriente a tierra, desconecta
la alimentacion. Si no existe o no funciona este interruptor, el valor
perdurable (real) de la resistencia eléctrica de puesta a tierra de la
columna no limita la tension de contacto indirecto a valores seguros.

La seguridad no era redundante.

Limitar el potencial de contacto aun con la red bajo falla, “segu-
ridad pasiva’, de fase a neutro, a masa eléctrica conectada a neutro,
atierra alejada o a parte conductora extrafa vinculada a tierra. Para
ello se debe cumplir que:

cada masa eléctrica expuesta esté conectada al neutro y a su

puesta a tierra local. La proteccidn eléctrica, de quien depen-

de su potencial de contacto admitido, debe actuar en tiempo
maximo de cinco segundos (5 seg);

su potencial permanente, respecto a tierra alejada ante falla de

fase contra una parte metdlica ajena a la red en contacto con

tierra, debe ser menor o igual a cincuenta volts (50 V).

Este paréametro de seguridad (menor o igual a cincuenta volts
-50V-) se cumple bajo la siguiente relacion de resistencias eléctricas

de puestas a tierra:

(R /R <50V/ (U -50)V

PAT.total m

En la féormula, R . es la resistencia eléctrica de todas las

PAT.tota

puestas a tierra del neutro en paralelo; R__, el valor minimo de re-

min’
sistencia eléctrica de puesta a tierra de parte conductiva ajena a la
red (columna o estructura de alumbrado publico, cartel con o sin
uso eléctrico, sefalizacion urbana, seméforo, etc)) no conectada al
neutro de la red de distribucion de baja tension, y a través de la cual
una falla de fase a tierra puede ocurrir, y U, es la tension fase-tierra
nominal del sistema. Nota: La resistencia eléctrica de puesta a tierra
total del neutro es tal que la sobretension en las fases sanas no supe-

ra el valor maximo admitido de doscientos cincuenta volts (250 V).

Puesta a tierra del neutro de red de distribucién de baja tension

Ladeterminaciénde R se basaen medir laresistencia eléctrica
de puesta a tierra del cincuenta por ciento (50%) de las jabalinas
conectadas al neutro, en toda la traza de red considerada. Una
cada cuatrocientos metros (400 m), jabalinas de acero-cobre, de
dos metros (2 m) de longitud, hincadas a ras del suelo. Se mide la

resistencia eléctrica de puesta a tierra, se termina de enterrar y se
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conecta al neutro. Estas jabalinas quedan, en principio, con el valor
de resistencia eléctrica de puesta a tierra inicial medido, es decir,
en funcién de la resistividad eléctrica real del suelo.

Nota: La medicion de cada resistencia eléctrica de puesta a tierra
debe realizarse, de existir, en la época de menor resistividad eléctrica
del suelo (de resistencia eléctrica de puesta a tierra menor). Caso
contrario, cuando llegue esa época, debera realizarse nuevamente.

Se busca el menor valor de R . y.con la ecuacion (1), se calcula
el valor de R,,., . del neutro, que limita su potencial respecto a
“tierra alejada”.

Para mantener este valor acotado en el tiempo, se limita la
resistencia eléctrica de puesta a tierra de cada jabalina restante
(intermedia con las iniciales), al maximo de 1,5 veces la media de
las mediciones iniciales. Se puede emplear para ello jabalinas en
paralelo, dispersores lineales o anillos.

Si el valor medido de R €5 MRENOT al calculado, se cumple
la condicion de seguridad requerida. La reduccién inicial de la
R0 A€l NEULIO evita la abrupta pérdida de seguridad y urgente
adecuacion.

Elneutroy las tomas de tierra conforman al conductor de seguri-
dad. Por lo tanto, sus conexiones enterradas no deben ser afectadas
por vibracién o corrosion (deben ser de cobre, sin ajuste por roscas

y a compresion). Modelo a compresion eléstica, aplicable mediante

llave tipo “pico de loro”.

Puesta a tierra del neutro de red de alumbrado publico
La red para alumbrado publico es similar a la de distribucion en
baja tension, pero la reglamentacion AEA establece para el alum-

brado publico las siguientes condiciones o requisitos adicionales:

40| Luminotecnia | Julio - Agosto 2016 |

Jabalina de acero-cobre, de 1,5 metros de longitud. Toma de
tierra y conexién, interior a la columna.

Medir la resistencia eléctrica de puesta a tierra por columna,
con la jabalina conectada.

Determinar Rmin y calcular la media de todas las mediciones.
La resistencia eléctrica de puesta a tierra de cada columna no
debe superar 1,5 veces la media.

Conectar las columnas también al neutro.

La resistencia eléctrica de puesta a tierra total del neutro se
puede medir como en distribucién publica de baja tensién, o

calcular.

Nota: La “seguridad pasiva” no se aplica a redes de alumbrado
publico con menos de diez columnas de alumbrado, bajo la misma

conexion de neutro.

Seguridad ante contactos indirectos

Como ejemplo, se indica como realizar la verificacion inicial de la
puesta a tierra del neutro. Se instalan doce columnas en suelo con
resistividad eléctrica no homogénea, de cien (100) a cuatrocientos
ohm-metro (400 Q)/m). El veinticinco por ciento (25%) referido a cien
ohm-metro, el resto, a cuatrocientos. La variacion por columna es
de veinte ohm-metro (20 Q/m) (100, 120, 140, 400, 380, 340, 320,
300, 280, 260, 240, 220). Una vez hincadas totalmente las jabalinas
y conectadas a las columnas, se mide cada resistencia eléctrica de

puesta a tierra.
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R=730/R,=870/R,=1020/R,=291Q/R =276 QOR, =
247Q/R,=2330/R,=218(0/R,=204QR, =189Q/R =174Q/
R,=160Q. Se determina el valor minimo. R de setentay tres ohms
(73 Q). Se calcula la resistencia eléctrica de puesta a tierra total del

neutro para v, menor o igual a cincuenta volts (50 V):

R =50V/(220V-50V)-730=0294-730=215Q

PAT.total

Se calcula la media del conjunto de mediciones:

Rprom_: (R, +R,+R...+R,+R)/12=1890

Ninguna resistencia eléctrica de puesta a tierra debe superar 1,5
el promedio, doscientos ochenta y tres ohms (283 Q). La jabalina
n.’ 4 lo supera, se reduce agregando una jabalina o dispersor en

paralelo: R igual a doscientos treinta ohms (230 Q). Se lleva

4 corregido
registro del valor de resistencia eléctrica de puesta a tierra de cada
columna. Al conectar rigidamente la jabalina y el neutro, a cada
columna se conforma el esquema de conexién a tierra TN-S.

Para el V.., menor o igual a cincuenta volts (50 V), el valor me-
dido de la resistencia eléctrica de puesta a tierra total del neutro

debe ser menor o igual al calculado.

R =X1/10/R)+0/R)+ ...+ (/R

med.PATtotalN —

R =1280

med.PATtotal

R <R

med.PAT.totalN PAT.totalN

1280 < 21,5Q0AR = 60%

SIR oo PEMManece menor o igual a R

o oy 1@ CONicion de

seguridad se mantiene. Para mejorar el control con revisiones y adecua-
ciones programadas, no de emergencia ante la pérdida de la seguridad,
se recomienda mantener la diferencia entre ambos valores (AR) no me-
nor al cincuenta por ciento (50%), reduciendo, para ello, los valores mas

altos de resistencia eléctrica de puesta a tierra medidos inicialmente.

Desvios sistematicos a favor de la seguridad: no se han consi-
derado algunas particularidades que mejoran el nivel de seguridad
inicial, como ser que:

siaumenta la resistividad eléctrica del suelo, la tension de con-

tacto sobre la persona disminuye;

la resistencia eléctrica de puesta a tierra total de la red de neutro

del alumbrado publico siempre disminuye al estar conectada

en paralelo a la red de neutro de la distribucion publica de baja

tension y se amplia la diferencia entre el valor real de R, del

PATtota

neutro y el calculado.

Seguridad ante contactos directos

Los puntos con tensidn o su acceso deben estar fuera del alcan-
ce involuntario de la persona; poseer tapa o puerta con tornillo de
seguridad o cerradura y barrera interior aislante de retiro voluntario,
ambas con advertencia por peligro de intrusion, por ejemplo:

No ubicar el tablero de comando y proteccién al alcance de

las personas, ubicarlo a 2,5 metros de altura, o mas sobre toda

posicion practicable circundante y accesible a las personas.

Nuevo tablero
en altura

v

T

En las columnas, solo incluir borneras. Son de bajo nivel de averia

y libres de revision periddica. La proteccion eléctrica, incluirla

en la luminaria.
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Tornillo de seguridad con cabeza fusible en las tapas de colum-
nas. Rompe la cabeza al torque de ajuste, deja expuesta una
superficie plana de borde cénico y bajo espesor, que impide
su retiro con herramientas comunes. Para retirarlo, se lo debe
perforar con taladroy emplear herramienta especial. Se reduce
asi el riesgo por intrusion.

Barrera aislante interior de retiro voluntario, con advertencia.

Impide el contacto inadvertido.

La proteccion eléctrica y la conexion entre el neutro, la masa
eléctrica y la toma de tierra deberian ubicarse en el interior de la
luminaria dado que en la explotacion siempre se debe acceder
a ella. Se reducen asi los tiempos de intervencién y se mejora su

condicion de conservacion.

=1
Fase —as Equipo _'®
Auwiliar

Puenie de conexidn Gnico. Retirable solo para las
mediciones de resisbencia elcliica de pusstas a tierma

;L______
E
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Sila red de distribucion de baja tensién es el Unico suministro
eléctrico en la via publica, y su neutro en forma pasiva e intrinseca
por disefo es el medio que brinda seguridad, jcomo influye esta
condicion de seguridad, al alimentar a usuarios particulares y en el
desarrollo de diversas redes que brindan otros servicios publicos
distribuidos? Mediante la expansion bajo el esquema de conexion
atierra TN y/o TN-S en:

puntos de suministro y medicion de usuarios, con gabinetes

metalicos (de aislacion clase 1);

lineas dedicadas al alumbrado publico o sobre red publica de

baja tension, con columnas metalicas o de hormigén;

sefializacion y control de transito automotor;

se logra que la R ,del neutro interconectado disminuya siste-

PAT tota
maticamente, reduciendo asf el potencial del neutro respecto de

“tierra alejada”. Mejora y es mas estable el nivel de seguridad inicial.

Aplicacion de redes aéreas de distribucidn de baja tensién y
dedicadas al alumbrado publico, en areas compartidas
El ejemplo aplica a la menor cantidad posible de puestas a tierra
conectadas al neutro en zona urbana.
Area: doce manzanas en cuatro sectores
Puesta a tierra en el CT: cuarenta ohms (40 Q)), entre todos los
neutros de las salidas (cuatro).
Puesta a tierra del neutro cada doscientos metros (200 m) (can-
tidad: doce -12-).
Puntos de suministro y medicién metalicos: con esquema
de conexion a tierra TN-S solo el veinticinco por ciento (25%)
(cantidad: ciento dos -102-), el resto, de material sintético, de
aislacion clase Il.
Alumbrado publico asociado: una columna con esquema de
conexioén a tierra TN-S en cada cruce de calle por cuadra (can-
tidad: veinticuatro -24-), el resto, brazos de alumbrado sobre
postes de baja tension de madera en cada esquina por cuadra,
sin puesta a tierra).

Resistividad eléctrica del suelo: veinticinco por ciento (25%) de



la puesta a tierra se considera con cien ohm-metro (100 Q/m),

el resto, con cuatrocientos (400).

Teniendo en cuenta esta conformacién minima, la condiciéon

de seguridad variara de la siguiente forma:

a) Inicial de la red de distribucion de baja tension:
Rm\'n. =55 Q’ RPAT,rota\vteo'Hca = 16’2 Q’ R = 9’7 Q (60% de
)V =33V

N/tierra alejada

PAT.total.real

PAT.total.tedrica

Nota: Si la R fuera igual a la R el potencial

PAT.total.tedrica PAT.total.real’

serfa igual a 50 volts.

N/tierra alejada
b) Inicial de la red baja tensién, mas la debida a cada punto de

suministro y medicion metalicos:
R .=55Q,R =162, R

PATtotal tedrica

=21V

=18Q (1% de R,,,

PAT.total.real

rotal.teén’ca)’ \/N/t\erra alejada

) Inicial de la red baja tensién y punto de suministro y medicion,

mas la debida al alumbrado publico:

_ — — 0
Rm\'n, =550, RPAT,totaI.teOrica =162 0, RPAT.tota\,reaI =11 Q (6% de
PAT.totaI.tec’mca)' \/N/t‘\erra alejada =12 V
Red BT PSM
Sobre 12 Solo of
| manzanas P SV 25 % L ;
16 F‘.ﬁ.T_ L : + 102 PAT |
R = 60 % de Vo s41 1 Fo.s2V ﬁ.-.-"l‘l*
L ——
e AP

L -i_.l?f.e"; 1 Columna bajo red
*:5'!- BT por cuadra

Sin considerar los desvios sistematicos. De emplear lineas de-
dicadas al alumbrado publico, con columnas de alumbrado, la
incidencia de sus puestas a tierra sera mayor, reduciendo alin mas

elV

N/tierra alejada®

Mantenimiento basado en la medicién de una resistencia
eléctrica de puesta a tierra de columnay la resistencia eléctrica de
puesta a tierra total del neutro. Parametros que indican si el nivel
establecido de seguridad eléctrica permanece. Puede aplicarse en
cualquier época del afo.

Partiendo de la linea dedicada anterior, se asume que al paso
del tiempo se afectan los valores de puesta a tierra y que, ademas,
existe un cierto nivel de robo y/o vandalismo. Varfa de la forma si-
guiente:R cortada/R,=1050/R,=150Q0/R,=190Q/R,=1450Q)
/R,=270Q0/R,=250Q0/R,cortada/R,=2340/R =250Q/R,
cortada /R, =3000Q.

Se deben realizar las siguientes acciones:

Abrir el interruptor principal de alimentacién al alumbrado

publico.

Desconectar el neutro del alumbrado publico de la de red de

distribucion de baja tension que la alimenta.

Con telurimetroy toroides auxiliares, medir la resistencia eléctri-

ca de puesta a tierra en una columna, conectada a la columna

y al neutro, por ejemplo enlan’ 12:

R ,=R,+R .. 1a11=322560

paralelo
Con telurimetro y jabalinas auxiliares, medir la misma resisten-

Cia eléctrica de puesta a tierra, pero desconectada del neutro:
R,=3000

Calcular laresistencia eléctrica de puesta a tierra total del neutro

de la linea de alumbrado publico:

1all=R__,-R,=22560

paralelo

R 1a11><R12)/(R 1a11+R]2)

medPAT total (Rpara\elo paralelo

R 210

med PAT total =
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Verificacion de la seguridad:
R =21Q<R

med PAT total PAT total N

=215Q

Aun con algunas puestas a tierra cortadas y elevado valor de
resistencia eléctrica de puesta a tierra total del neutro (mas del se-
senta y cinco por ciento -65%-), la linea de alumbrado publico (sin
conectarlaalared de distribucion publica de baja tension) presenta
un nivel de seguridad aceptable.

Esta es una consideracion extrema, pues en realidad las acciones
de vandalismoy de robo deben ser adecuadas antes de realizar las

mediciones vy, si se detecta un incremento de R , mayor al

medPATtota
treinta por ciento (30%), es recomendable realizar la programacion
de su adecuacion sin urgencia ni pérdida de la seguridad.

Nota 1: Al conectar el neutro de alumbrado publico al de red
publica de distribucion de baja tension, la gran extension de esta
hace que disminuya la resistencia eléctrica de puesta a tierra total
del neutro (veinte por ciento -20%- en el kildmetro cuadrado),
mejorando la condicion de seguridad inicial de ambas redes. La
reglamentacion de alumbrado publico indica que esta conexién
debe ser rigida, solo separable con herramienta y sin incluir pro-
teccion eléctrica.

Nota 2: Si en una columna se corta la toma de tierra, la sequ-
ridad aun se mantiene, pues el potencial a tomar por la columna
es el del neutro del alumbrado publico (menor o igual a cincuenta
volts -50 V-).

Nota 3: En instalaciones de alumbrado publico, compartiendo
redes aéreas publicas de distribucion de baja tension, con o sin
conductor de encendido, también se aplica el mantenimiento
predictivo. Con igual frecuencia pero distinta consideracion de la

resistencia eléctrica de puesta a tierra de referencia.

La empresa LuSal, en la ciudad capital de la provincia de Sal-
ta, hace cinco afos que aplica estos conceptos de seguridad en
alumbrado publico. Su personal de explotacién y mantenimiento
verifica y adecua las instalaciones existentes mediante las siguien-

tes acciones:
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Conversién del esquema de conexion atierra TT al TNy TN-S
Verificacion de la existencia y el estado de cada puesta a tierra.
Medicion de la resistencia eléctrica de puesta a tierra en cada
columna, con la jabalina conectada. (Luego, también conecta
el neutro).

Determinacion del valor minimo y medio.

Verificacién de cada resistencia eléctrica de puesta a tierra en
funcién del valor medio.

Célculo del valor de la Rpmml para Vn =50 V/ta.

Reduccion de algunos valores elevados de resistencia eléctrica

de puesta a tierra, para definir un AR mayor o igual al cincuenta

por ciento (50%).

A cuatro afos de aplicar el mantenimiento predictivo, los resul-
tados en seguridad y explotaciéon son positivos. Se aplican ya a los

nuevos disefios de redes de alumbrado publico.

Las reglamentaciones de la AEA para instalaciones exteriores,

segun distintas fallas probables por tipo de instalacion, exigen un
nivel de seguridad ante contactos indirectos adecuado y estable
en el tiempo. Mejora las técnicas anteriores de verificacion al medir

pardmetros predictivos. Ademas, por interconectar sus neutros en



forma rigida, logra mas efectividad, confiabilidad y estabilidad en

el tiempo.

Por seguridad activa y pasiva

Activa: alumbrado publico con esquema de conexion a tierra
TT. Proteccion general de la linea por interruptor diferencial. Una
falla en cualquier columna interrumpe todo el servicio dedica-
do al alumbrado publico y es dificil localizarla. Si el interruptor
diferencial no actua (por falla, robo o vandalismo) no posee
un nivel adicional de seguridad pasiva, y con valores medios
de resistencia eléctrica de puesta a tierra local puede llegarse
en las columnas a una tensién de contacto indirecto peligrosa.
Dafos o robos en el tablero de comando y control afectan la
seguridad de las columnas.

Activay pasiva: alumbrado publico con esquema de conexién a
tierra TN-S. Proteccién individual por fusible en cada columna o
luminaria. Posee niveles adicionales de seguridad pasiva, basa-
dos en la puesta a tierra de la columna y en el limite impuesto
a la tensién de contacto indirecto (potencial de neutro menor
oigual a cincuenta volts -50 V-) aun con toma de tierra de co-
lumna vandalizada. Dafios o robos en el tablero de comandoy

control no afectan la sequridad de las columnas.

Al limitar la falta de luz al punto con falla, se facilita al frentista
solicitar su reparacion y a la empresa, reponer el servicio, se mejora
asf la calidad de servicio y se reducen los costos de explotacion.

Si bien la seguridad pasiva solo puede aplicarse a lineas dedi-
cadas al alumbrado publico con diez 0 mas puntos de alumbrado,
si sus neutros se unen en forma rigida, se puede aplicar a grupos
de menor cantidad de puntos de alumbrado cuya suma alcance
dicho valor minimo, compartiendo o no el encendido o la fase de

alimentacion, pero sf sus neutros.

Por tipo de mantenimiento
Mantenimiento preventivo (esquema de conexion a tierra TT):
Frecuencia anual, verificando cada interruptor diferencial y cada

puesta a tierra. Del primero, que exista y no presente dafos por

exposicion a la intemperie (por ejemplo, puerta de gabinete
con filtraciones o abierta) o roturas por vandalismo. Probar su
funcionamiento interno por pulsador local, confirmando su
ajuste de corriente de actuacion y su accién por inyeccion de
corriente a través de la instalacion, desde el punto mas alejado.
De la puesta a tierra de cada masa eléctrica expuesta, que exista,
tenga toma de tierra integra y resistencia eléctrica de puesta a
tierra menor o igual a cuarenta ohms (40 Q).
Mantenimiento predictivo (esquema de conexién a tierra TN-
S): frecuencia bienal en alumbrado vial y anual en lugares de
publica concurrencia (plazas y parques publicos), verificando la
resistencia eléctrica de puesta a tierra en una columnayy la re-
sistencia eléctrica de puesta a tierra total del neutro, y que cada
columna tenga integra su toma de tierra y conexion al neutro.
Por el esquema de conexion a tierra TN-S
Reduccion de mediciones de puesta a tierra: doscientos por
kilbmetro cuadrado (200/km?) con esquema de conexion a tie-
rra TTy solo veinte (20) con TN-S. No se exige adecuar a bajos
valores absolutos (menores o iguales a cinco o diezohms 5/10
), sino relacionados con la resistividad del suelo.
Verificacién del nivel de seguridad, se percibe su afecciony se
adecua sin urgencia.
Explotacion y mantenimiento mas efectivos, con costos reducidos.
Mejoramiento de la expectativa de vida Util del balasto y de la
ldmpara, o del controlador y los leds.

Disminucién de la corrosion galvanica de las columnas.

Costos involucrados

La aplicacion de las reglamentaciones vigentes de la AEA no
implica acceder a mayores costos en alumbrado publico, solamente
realizar las acciones técnicas, ya necesarias y exigidas en las instala-
ciones de disefios anteriores.

El alumbrado publico existente con esquema de conexién a
tierra TT, de seguridad activa, es facilmente convertible al esquema
TN-S de seguridad activay pasiva. Solo debe realizarse la verificacion

completa, con las siguientes acciones minimas:
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En el tablero de comando y control: alejarlo del alcance de las
personas; si es metalico, aplicarle también un esquema de co-
nexion a tierra TN-S o emplear solo doble aislacion; eliminar el
interruptor diferencial; conectar en forma rigida el neutro del
alumbrado publico al de distribucién publica de baja tensién;
verificar la proteccion eléctrica general instalada sobre las fases;
verificar el cableado y conexionado; instalar barrera aislante in-
terior, retirable en forma voluntaria, con advertencia de peligro.
En las columnas de alumbrado: verificar existencia, estado,
tipo de jabalina y continuidad de la toma de tierra; medir la
resistencia eléctrica de puesta a tierra en cada columna, con
la jabalina conectada; con toma de tierra de desarrollo exter-
no a la columna, adecuar su proteccion mecanica; verificar el
cableado y conexionado; eliminar proteccion eléctrica sobre el
neutro; conectar rigidamente el neutro del alumbrado publico
alacolumnay ala puesta a tierra; instalar la barrera aislante in-
terior, retirable en forma voluntaria, con advertencia de peligro,
y colocar la tapa de la abertura con el tornillo de seguridad y la

advertencia de peligro.

Se recomienda realizar en forma conjunta, el mantenimiento
general de estructura y pintura.

Respecto de la instalacion nueva de alumbrado publico, preverla
de acuerdo a los requisitos y opciones reglamentarias vigentes. Lo
cual implica no aplicar esquema de conexion a tierra TT sin confia-
bilidad suficiente en a) la proteccion ambiental, ausencia de robo y
vandalismo, sobre el tablero de comando y control y el interruptor
diferencial general; b) la realizacion total del mantenimiento pre-
ventivo anual del interruptor diferencial (por pulsador de prueba
interna, y verificar su regulacién de corriente de actuacion, por cir-
culacion de corriente desde el punto de alumbrado mas alejado);
) la medicion de la resistencia eléctrica de puesta a tierra de cada
columna y su adecuacion a valores minimos necesarios.

Caso contrario se debe aplicar esquema de conexién a tierra

TN-S, seguridad activa y pasiva.

Responsabilidad

Por impulsar nuevos disefios que permiten mejoras en seguri-
dad eléctrica, mantenimiento y conservacion, explotacién, y calidad
de servicioy de producto, se brinda a las autoridades de aplicacién
la posibilidad de poder afrontar de mejor forma su responsabilidad
sobre la prestacion del servicio y la seguridad eléctrica en la via
publica.

Municipios, cooperativas, entes de regulacién o control y con-
sejos profesionales pueden capacitar rapidamente al personal de
supervision, explotacion y control, a través de los talleres de disefio
sobre lineas aéreas de baja tension y alumbrado publico que dicta
la AEA, tanto en su sede central, como en la modalidad in company.
Los nuevos proyectos, por mayor exigencia en pliegos técnicos de
licitacion, mejoran en cuanto a cumplimiento reglamentario y a su

explotacion flexible y mantenimiento efectivo.

Compromiso social

Se avanza sobre un tema reiterado en dreas urbanas o subur-
banas muy concurridas, como parques, paseos y plazas, el riesgo
de choque eléctrico por intrusiéon en columnas y conexionado
clandestino. Se limitan la acciones de vandalismo y robo en los ta-
bleros de comando y control: mayor permanencia de dreas publicas
iluminadas (por pérdida puntual de luz) favorece a la seguridad de
las personas. Las instalaciones de alumbrado publico existentes
pueden ser adecuadas facilmente, a muy bajo costo, logrando las
mismas condiciones de eficiencia en seguridad, mantenimiento y

explotacion.

Nota del editor:

La nota técnica aquf publicada estd respaldada por una extensa
bibliografia cuyas referencias no se publican por normas editoriales.
Por consultas de esta indole, o cualquier otra acerca de la tematica

tratada, consultar al autor.
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Nota técnica

Metodologia para evaluar
la calidad medioambiental

y de iluminacion en los
espacios de exhibicion:
el caso de las casas-museo

En ciudades historicas, es usual encontrar museos albergados
en edificios antiguos que no fueron creados para preservar objetos
patrimoniales y por tanto la conservacion preventiva incluye tanto a
las colecciones como al edificio mismo. Las posibilidades de crear un
ambiente estable para la conservacién del patrimonio se reducen
ya que no es posible modificar las caracteristicas arquitectonicas
y la instalacion de equipos de acondicionamiento ambiental pue-
de afectar la integridad fisica del edificio. Por lo tanto, el deterioro
ocasionado dependera de la sensibilidad material de cada objeto.

Se presenta una metodologia para evaluar la calidad medioam-
biental en casas-museo —caso del Museo Casa Histérica de la Inde-
pendencia—incorporando el indice de rendimiento (Pl) que pondera
el tiempo en que las variables y sus fluctuaciones se mantienen
en el drea segura. Se analizé el comportamiento higrotérmico en
2010-2014 y las condiciones higrotérmicas y de iluminacion de dos
objetos en otofio de 2013.

Los resultados indicaron que el comportamiento higrotérmico
en salas no acondicionadas depende principalmente de las varia-
ciones estacionales exteriores y que se debe considerar con especial
cuidado la iluminancia acumulada para evitar dafos en objetos

altamente sensibles por iluminacién excesiva.
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En Argentina, como en América Latina, el adobe ha sido utilizado
como material para la construccion de viviendas durante miles de
anos por sus propiedades térmicas y su bajo costo de fabricacion.
Una de las principales ventajas es su capacidad como aislante tér-
mico con un coeficiente de conductividad térmica de entre 045 y
0,8 W/mK resultando aproximadamente cuatro veces mas aislante
que el ladrillo macizo industrial; sin embargo, puede absorber la hu-
medad atmosférica cuando el aire se satura perdiendo asi resistencia
alos esfuerzos, aun los de su propio peso. En la actualidad, muchos
de los edificios museos del norte argentino construidos en base a
este material se encuentran fuertemente deteriorados, lo que ha
afectado en mayor o menor medida a los objetos expuestos dado
que laenvolvente ha perdido su capacidad de proteccion frente a las
condiciones externas. Se crea asi un conflicto entre las condiciones
ambientales adecuadas para la exposicion de objetos de diferente
composicidon material (orgdnica e inorganica) y las confortables
para los visitantes de museos. Cualquier perturbacién ambiental
contribuye al proceso de deterioro de los objetos y obras de arte.

Las normas técnicas y regulaciones afines son esenciales para
evaluar los valores dptimos de los pardmetros fisicos en los espacios

de exhibicién. La Sociedad Americana de Ingenieros de Aire Acon-



dicionado, Refrigeracién y Calor (ASHRAE, por sus siglas en inglés
‘American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers’) clasifica a los edificios historicos como clase B y reco-
mienda fijar una temperatura de entre quince y veinticinco grados
centigrados (15 y 25 °C) con fluctuaciones maximas diarias de cinco
grados centigrados (5 °C) y una humedad relativa de entre cuarenta
y sesenta por ciento (40 y 60%) con una fluctuacion méaxima diaria
del diez por ciento (10%) para la mayoria de los materiales hallados
en los museos. Respecto de la radiacion electromagnética, la CIE
clasifica alos materiales como “sensibilidad alta” (sedas, papel perio-
dico, cintas de video, fotografias a color, etc.) y recomienda cincuenta
(50) lux con una dosis de exposicion maxima anual de quince mil
(15.000) horas lux; “sensibilidad media” (pasteles, acuarelas, tapi-
ces, dibujos o impresos, telas, textiles, manuscritos, piel, plumas,
etcétera): cincuenta (50) lux y ciento cincuenta mil (150.000) horas
lux por ano; “sensibilidad baja” (6leos y temperas, frescos, cuero y
madera sin tefir, hueso, marfil, etcétera): doscientos (200) lux con
seiscientos mil (600.000) horas lux por afio, y “no sensibles” (metales
y vidrios, piedra, cerdmicas, minerales, etcétera): niveles ilimitados
de iluminacién y dosis de exposicion anual. En todos los casos, las
radiaciones ultravioletas e infrarrojas deben evitarse estrictamente.

El propdsito de este trabajo es presentar una metodologfa para
evaluar la calidad medioambiental en casas-museo. Dos estudios se
llevaron a cabo durante el periodo 2010-2014 en uno de los museos
mas emblemdticos de la Argentina, el Museo Casa Historica de la
Independencia (MCHI). El primero, en relacién a las condiciones
higrotérmicas del edificio y el segundo, al grado de adecuacién
de las condiciones higrotérmicas y de iluminacién a dos objetos

especificos durante el otofio del 2013.

Generalidades

Tiene como objetivo analizar el grado de adaptacion de los
niveles de temperatura (T), humedad relativa (HR) e iluminancia (E)
de un espacio expositivo con los limites seguros establecidos por

los estandares de conservacion. El periodo de monitoreo puede

ser de corto plazo (por ejemplo, una semana), mediano plazo (una
semana en diferentes estaciones) o largo plazo (un afio).

Los datos mas relevantes en el andlisis de las condiciones am-
bientales son:

» Valores medios diarios (HR, T ), mensuales (HR_, T )y anuales
(HR, T).

» Fluctuaciones medias diarias (AHR, AT)y mensuales (AHR AT ):
diferencia entre el valor medio maximoy el valor medio minimo.

» Valores maximos y minimos absolutos durante el periodo de
estudio.

» Indice de rendimiento (Pl), definido como el porcentaje de tiem-
po en que los pardmetros medidos se encuentran dentro del
rango requeridoy se calcula para cada pardmetro microclimati-
co o bien para dos pardmetros juntos (por ejemplo, temperatura
y humedad relativa).

» Capacidad amortiguadora de la envolvente edificatoria: evalla
los intercambios de temperatura y humedad relativa entre el
medio exterior y el interior, y su capacidad para amortiguar las
fluctuaciones ambientales ocasionadas por las condiciones
meteoroldgicas.

» Niveles maximos de iluminancia y dosis de exposicion integra-
da en el tiempo, consideradas de suma importancia debido al
caracter acumulativo de su influencia, es decir, tasas de ilumi-

nancia en lux por hora (diarios, semanales, mensuales o anuales).

Descripcion del caso de estudio

La metodologia propuesta fue aplicada para evaluar la calidad
medioambiental del museo (1760-1780) a través de diferentes es-
taciones.

En sus inicios, se trataba de una casa construida con muros de
tierra apisonada -tapial- y adobes, solo una pequefa parte habia
sido construida con ladrillos. El clima lluvioso y las caracteristicas
de los materiales contribuyeron a un deterioro permanente que en
1904 llevo a la demolicion total del edificio conservandose solo el
Salén de la Jura. En 1941, la casa se declard Monumento Historico
Nacional y se iniciaron los proyectos que llevarian a su reconstruc-

cién ya con muros de ladrillos.
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Actualmente, el museo no cuenta con sistemas de acondicio-
namiento ambiental y la iluminacion artificial consiste en ldmparas
incandescentes haldbgenas de cincuenta watts (50 W) dimerizadas. La
luz natural es reducida puesto que las puertas y ventanas permanecen
cerradas, a excepcion de las empleadas en el recorrido de la muestra.

Dos estudios experimentales se llevaron a cabo en la sala 5 “Tucu-
man del 1816 (catorce metros cuadrados —14 m?—) y la sala 8 “Salon
de la Jura” (noventa y tres metros cuadrados —93 m’—) del museo.

El primero evalta el comportamiento higrotérmico del edificioen el
periodo 2010-2014. Para ello, se empled un termohigrémetro TES-1365
previamente calibrado en los rangos de veinte grados centigrados bajo
ceroasesenta (20 a 60 °C) de temperaturay uno a noventay nueve por
ciento (1 a 99%) de humedad relativa (con cero coma ocho grados y tres
por ciento —0,8 °Cy 3%— de margen de error), con el fin de recolectar
datos a las ocho, trece y diecisiete treinta horas (8:00, 13:00 y 17:30 h).

El segundo evalla el grado de adaptacion de las condiciones
ambientales a los requerimientos de dos objetos especificos en
otofo de 2013.

En la sala 5, se escogid un conjunto de imagenes de San José
y la Virgen (del siglo XIX). Los santos visten de seda con bordados
y detalles en perlas. Se encuentra protegido por un fanal de cristal
y posee una base de madera recubierta por una ldmina de cobre
repujada con motivos orgénicos (figura 1). Tiene como materiales

constitutivos la madera y los textiles (seda e hilos dorados) los que

se atribuyen a las categorias de sensibilidad media y alta.
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En lasala 8, se escogid una pintura al éleo (siglo XVIIl) denomina-
da "Francisco Narciso de Laprida" (figura 2). Posee marco de madera,

sinvidrio protector. Sus materiales constitutivos son la madera, la tela

y el 6leo, los que se atribuyen a la categoria de sensibilidad media.

En este caso, se instalaron un TES adicional y un luxémetro
Minolta T-1M para registrar temperatura, humedad relativa e ilumi-
nancia a las ochoy a las trece horas (8:00 y 13:00 h) en ambas salas.
Lailuminancia se midi6 sobre cada objeto en cuatro puntos (P1, P2,
P3y P4) con el fin de analizar la distribucion de los niveles de ilumi-
naciény la dosis de exposicion acumulada en el periodo de estudio
(figuras 3y 4). Durante el periodo de monitoreo se mantuvieron

fijas las condiciones de iluminacién y la ubicacion de los objetos.
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Resultados de la cualificacién higrotérmica durante el perio-
do 2010-2014

El objetivo fue analizar los resultados de temperaturay humedad
relativa de las salas 5y 8. Los valores estadisticos de un analisis de
varianza -MANOVA-con cinco factores (sala, aflo, mes, dia y hora

del dfa) durante el periodo 2010-2014 se presentan en la tabla 1.

Tabla 1. Resultados estadisticos -MANOVA- para temperatura

y humedad relativa. Valor P menor a 0,05

ARo 15 7392
Sala 231 1,74
Mes 4275 79,32
Dia 3,7 1,21
Hora del dia 64,8 1,04
SXF 16 530

El analisis estadistico indica que el factor fuertemente significa-
tivo es el mes, resultando la sala y el dia factores muy poco signifi-
cativos, en ambos casos. Un test post-ANOVA —Turkey test— indicod

que hay diferencias estadisticamente significativas para tempera-
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tura entre las ocho (8:00 h) y el resto de las horas y, para humedad
relativa entre el aflo 2013 y los otros restantes.

Como consecuencia de lo anterior, se analizan solo los compor-
tamientos mensuales higrotérmicos durante el afio 2014 —elegido
por ser el mas reciente a las condiciones ambientales actuales-—.
Las figuras 5 a y b muestran los valores medios, medios maximos
y medios minimos para temperatura y humedad relativa en el afio
2014 con independencia de la sala.

La temperatura fue maxima durante enero-febrero y minima
durante junio-julio con saltos importantes de marzo a julio, en
donde la temperatura comienza a incrementar con diferencias
significativas hasta octubre, como consecuencia de los cambios
estacionales. La humedad relativa fue maxima en mayo-junio y mi-
nima en agosto-septiembre, presentando saltos de junio a agosto.
Solo en agosto de 2014, temperatura y humedad relativa cumplen

con los limites seguros.

Analisis de la capacidad amortiguadora de la envolvente
edificatoria

Para evaluar la influencia de las condiciones climéticas en las
condiciones ambientales del museo, se comparan —en este caso—

las curvas de evolucién del comportamiento de temperatura en
,au_
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Nota técnica

el exterior en relacion a la temperatura en el interior del edificio
durante 2014.

Los resultados indicaron que la temperatura media (Tm) en el
interior del museo fue mayor que en el exterior durante todo el 2014
—por ejemplo, en marzo de 2014 la temperatura media se mantuvo
nueve grados centigrados (9 °C) por encima de la registrada en el
exterior— es decir, que las salas son propensas a mantener la inercia

térmica si no se cuenta con un sistema de ventilacion adecuado.

Resultados de las condiciones ambientales al patrimonio
expuesto

Se presentan los resultados del anélisis de las condiciones de
exposicion de temperatura, humedad relativa e iluminancia para
el fanal de santos (sala 5) y la pintura al dleo (sala 8), durante los
meses de otofio del 2013. Los valores estadisticos del andlisis de
varianza -MANOVA- con tres factores (sala, diay hora del dia) para

temperaturay humedad relativa se presentan enla tabla 2 y figura 6.

Tabla 2. Resultados estadisticos para temperaturay humedad

relativa en otono de 2013. Valor P menor a 0,05

Sala 0,5 0,3
Dia 101,4 593
Hora del dia 190,3 86,3

El analisis estadistico indica que el factor fuertemente significa-
tivo es la hora y luego el dia, resultando en ambos casos la sala un
factor no significativo. Lo anterior se puede atribuir a las caracte-
risticas constructivas, el tipo de ventilacién e iluminacion artificial.

La figura 6 permite visualizar la proporcion de datos diarios
de temperatura y humedad relativa (T, y HR)) que se encuentran
dentro de los limites establecidos por ASHRAE en otofo del 2013.

El indice de rendimiento permite estudiar el efecto del dafo
analizando el porcentaje de tiempo en que las condiciones higro-
térmicas se mantuvieron dentro del drea segura. Asi, solo el diez
por ciento (10%) de los datos se encuentran dentro de los limites

de temperaturay humedad relativa establecidos por ASHRAE (cua-
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drante I); en los restantes cuadrantes cumplen solo temperatura,
humedad relativa o ninguna.

En el caso de los objetos analizados, los cuadrantes Il y IV resul-
tan los mas criticos por los altos contenidos de humedad relativa.
El vapor de agua contenido en el ambiente puede ser absorbido
por materiales tales como la madera y la tela, materiales constitu-
yentes de los objetos seleccionados. Los altos niveles de tempera-
tura del cuadrante | se relacionan con la dilatacién de los objetos
como las pinturas al 6leo, el reblandecimiento de los adhesivos de
los soportes y la expectativa de vida de un objeto: por cada cinco
grados centigrados (5 °C) que se eleve la temperatura de un objeto,
se reduce a la mitad su expectativa de vida, y viceversa.

Respecto de la iluminancia artificial, los datos indicaron que en
ambas salas existe una variacion horaria significativa en los niveles
alcanzados en cada punto de medicién y, en menor medida, una
variacion diaria, lo que podria atribuirse a falencias en el sistema
de iluminacién eléctrico ya que la iluminacion natural es nula 'y las
condiciones de iluminacién se mantuvieron constantes a lo largo
del periodo analizado. Las figuras 7 a y b muestran la variacion de
la iluminacion sobre cada objeto en febrero-abril de 2013.

Se observa en general que los niveles de iluminancia no son
uniformes y son menores a cien (100) lux diarios en promedio. En
el caso de la sala 5, la dosis maxima acumulada por dia —=P3- du-
rante otono del 2013 fue de doscientos setenta y ocho (278) lux,
lo que implica una dosis acumulada anual en promedio de cien

mil (100.000) lux por afo. En la sala 8, la dosis maxima acumulada



por dia —P1- durante el mismo periodo fue de trescientos noventa
y cinco (395) lux, lo que significa una dosis acumulada anual en
promedio de ciento cuarenta y dos mil (142.000) hora lux por afio
considerando ocho horas de exposicion a la iluminacion.

En el caso del fanal de imégenes —sensibilidad media y alta- la
dosis de exposicidon anual supera el maximo recomendado para
la seda, por lo que se recomienda disminuir los niveles o exponer
en forma temporaria el objeto para evitar el decoloramiento o la
fragilidad de sus fibras. En el caso de la pintura, la dosis de exposi-
cién anual se encuentra dentro de lo permitido para materiales de

sensibilidad media.

Se propuso un procedimiento para evaluar la calidad ambiental
de objetos en exhibicion: se aplica a la calificacion higrotérmica de
dos salas de exposicion permanente en una casa-museo construida
en base a adobey ladrillos. El enfoque se centra en el monitoreo de
los parametros de temperatura, humedad relativa e iluminancia en
el corto, medianoy largo plazo. Los datos medidos son elaborados
en término de valores medios diarios y mensuales y la evaluacion
de la calidad ambiental esta dada por el indice de rendimiento y los

limites establecidos como seguros segun ASHRAE y CIE.
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En particular, para el museo analizado, las condiciones ambien-
tales criticas —en término de calidad higrotérmica— coinciden con
las variaciones climaticas. Esta situacion se acentua en edificios
construidos con adobe y méas aun en edificios patrimoniales que
no cuentan con sistemas de acondicionamiento ambiental. Si
bien los niveles de iluminacién en el periodo de otofo de 2013 se
encuentran dentro de los limites especificados por la CIE, se debe
prestar especial cuidado en la dosis de exposicion anual para evitar
deterioros por iluminacién acumulada.

El andlisis del entorno interior a través de la metodologia pro-
puesta permite evaluar la calidad del medioambiente que estd en
contacto con el patrimonio expuesto, y planificar asf las acciones
encaminadas a mejorar la conservacion del patrimonio de acuerdo

a las potencialidades del edificio.

Bibliografia

Nota del editor: La nota técnica aqui publicada esté respaldada
por una extensa bibliografia cuyas referencias no se publican por
normas editoriales. Por consultas de esta indole o cualquier otra

acerca de la tematica tratada, consultar a la autora.

lluminancia (Jux)

Dias de otofio de 2013 -Sala 8

| Julio - Agosto 2016 | Luminotecnia |53



Noticia

Balance de
actividades de la
regional Buenos

El pasado 31 de mayo, la comision directiva de la regional Bue-
nos Aires de AADL se reunio en la sede de CADIEEL con el fin de
rever sus integrantes y repasar la actividad llevada a cabo durante

el ejercicio 2014-2016.

La comisién quedd conformada de la siguiente manera:
Presidente: Guillermo Valdettaro

Vicepresidente: Gustavo Alonso Arias

Secretario: Cecilia Alonso Arias

Tesorero: Sergio Mainieri

Vocales: Juan Pizzani, Jorge Menéndez, Carlos Suérez
Vocales suplentes: Jorge Mugica, Luis Schmid

Comision revisora de cuentas: Carlos Varando, Hugo Caivano

Se concluyo que la regional ha cumplido con el objetivo princi-
pal de divulgar el buen uso de la luz, brindando un dmbito donde
los involucrados en la luminotecnia argentina estrechen vinculos
entre si.

En resumen se puede decir que durante este ejercicio:

Vigencia de la revista Luminotecnia

Actualizacion del sitio web: www.aadl.com.ar

Incorporacién de nuevos socios

Dictado de conferencias en diversos eventos, con disertantes
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Aires

Por

AADL

Regional ciudad de Buenos
Aires y Gran Buenos Aires

invitados provenientes del &mbito académico tanto como del
empresarial y abarcando aspectos diversos de la iluminacién
Participacion en congresos y exposiciones de diversa enverga-
dura (Congreso de lluminacion Publica en Mar del Plata, Con-
greso de Cambio Climatico, Congreso Argentino de Distribucion
Eléctrica, BIEL)

Dictado del curso “Luz moderna” junto con CADIME y ACYEDE
Relacion estrecha con entidades como IRAM y CADIEEL, en el
primer caso participando en los comités de normas, en el se-
gundo colaborando en la redaccion de especificaciones técni-

cas y verificacion de documentacion vinculadas al PRONUREE.

Se suma que el afo 2015 fue declarado por la UNESCO como
Ano internacional de la luz y las tecnologifas basadas en la luz, oca-
sion que la regional aprovechd para enfatizar ain mas su compro-
miso con lailuminacién. En ese contexto, por ejemplo, llevé a cabo

una jornada especifica en BIEL Ligh + Building:
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Noticia

Capacitacion sobre energias

solar y eolica en Cordoba

En el marco del ciclo de Jornadas de Capacitacion que organiza

la regional Centro de AADL, el pasado 28 de julio, en las instalacio-
nes de la Cdmara de Industriales Metalurgicos y Componentes de
Cordoba, se desarrollé una nueva actividad. En esta oportunidad
fue convocado el especialista Emilio Gudemos, quien abordd temas
vinculados a las energias solar y edlica.

Durante la exposicion, Gudemos destacd la conveniencia de
desarrollar en nuestro pals la tecnologia asociada a la produccién
de energia con sistemas no contaminantes. Para ello, dijo, no
solo se deben generar los correspondientes marcos legales que
fomenten el usoy aplicacion de estas energias, sino que también

se debe capacitar a los técnicos que proyecten o especifiquen e
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Por
Rubén Ingesa
AADL regional Centro

inspeccionen las posibles aplicaciones a fin de garantizar una larga
vida util de los sistemas. También remarcé el potencial cientifico
que existe en nuestro pais en cuanto a desarrollos, los que muchas
veces no se logran concretar por falta de apoyo gubernamental a
la industria nacional relacionada con estas tecnologias.

El disertante respondié amablemente, basado en su experien-
cia de afios, todas y cada una de las preguntas que la audiencia le
realizé6. De manera practica y tomando como ejemplo los casos
de otros paises, puso de relieve que con politicas de Estado en las
que se involucreny capaciten usuarios, instaladores, inspectores,
proyectistas, legisladores y gobernantes es posible modificar la
incidencia de las energfas limpias en la matriz energética nacio-
nal, lo que conducird al desarrollo econdémico de nuestro pais.

La regional Centro agradece a la Cdmara de Industriales Meta-

lrgicos y Componentes de Cérdoba por haber cedido el espacio




y a Emilio Gudemos y a los participantes, quienes mediante su
interaccion, convirtieron a esta capacitacion en una amena e ins-
tructiva charla de amigos.

El streaming de esta capacitacion se publica, para su acceso libre
y sin cargo, en la seccion AADL de la pagina www.sistemamid.com,
como asi también se podra consultar la grilla de todas las activida-

des que los centros regionales de AADL irdn realizando en el pas.

Emilio Gudemos posee una amplia experiencia en los temas
relacionados a la produccién y uso de energias tanto edlica como
solar. Se desempefna como docente jefe de trabajos practicos enla
licenciatura en Ambiente y Energias Renovables de la Universidad

Nacional de Villa Mariay en el Departamento de Electrotecnia de la

Facultad Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad Na-

cional de Cérdoba. Asimismo, ejerce como consultor en lo referido
aenerglas renovables en organismos internacionales, gubernamen-
tales, entidades ONG y fundaciones y es miembro activo de la Red
de Expertos Iberoamericanos en Energfas Renovables (Espafia), el
subcomité de Energia Solar de IRAM y la Comision de Energia Solar

en el Comité de Energia de Cérdoba.
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Noticia

Disertacion sobre Iluminacion e coiers
para bares y afines

Bares, Cafés, Restaurantes
y Afines de Tucuman
www.uhtucuman.com.ar

Agendar: 23 de agosto, a las seis de la tarde, en Tucuman, disertacion sobre

diseno y utilizacion de la iluminacion

La Uniédn Hoteles, Confiterias, Bares, Ca- D] SEﬁD y
fés, Restaurantes y Afines de Tucuman es la Utilizacién
entidad que, con personeriajuridica, desde de la I‘] uminacién
1941 nuclea al empresariado hotelero- * EICIENCITA
SSRGS~

gastrondmico de la provincia de Tucuman.

Tiene como principales objetivos el

respaldo, la representatividad, atencion y

defensa de los intereses de cada uno de DRGANIZA

CiRICET
los integrantes de esta asociacion. También o
tiene como objetivo propender el desarro- i

llo del turismo en la provincia. @
Una de las formas que tiene de concre- '

taren la practica sus metas es mediante el
dictado de cursos sobre diversas tematicas

que puedan interesar a los asociados, asf es

que el proximo 23 de agosto, el magister
ingeniero Mario Raitelli, del Instituto de In-
vestigacion en Luz, Ambientey Vision de la Universidad Tecnoldgica
Nacional, e investigador del CONICET, ofrecera a la audiencia una
disertacion sobre el disefio y utilizacion de la iluminacién en miras
a la eficiencia energética.

El encuentro, orientado sobre todo para gerentes de hoteles,

confiterias, bares, restaurantes, cafés y afines, estd abierto a la co-
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munidad toda. Se llevard a cabo a las seis
de la tarde en la sede de la Union, en el
primer piso del edificio de San Lorenzo
378, en el centro de la ciudad de San Mi-

guel de Tucuman.

La eficiencia energética es una
practica que tiene como objeto reducir
el consumo de energia por lo que con-
duce a optimizar los procesos produc-
tivos, pues no se trata de ahorrar luz,
sino de iluminar mejor consumiendo
menos electricidad. Los individuos y las
organizaciones que son consumidores
directos de la energia pueden reducir
el consumo energético para disminuir

costos y promover sostenibilidad econo-

mica, politica y ambiental. El curso de Raitelli se enmarca en este

interés de alcance mundial y espera dar una respuesta desde la

perspectiva del disefo y utilizacion de la luz artificial, a sabiendas

de que la iluminacion llega a implicar el treinta por ciento (30%)

del consumo eléctrico.
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Congresos

A fines de noviembre,
Luxamerica 2016 en Chile wemaxs

LUXOMEHE

La Serend /S Chile 2016

Luxamérica es un congreso académico bianual organizado por
las asociaciones de iluminacién de diversos pafses en América. El
evento convoca a especialistas internacionales en el drea de ilumi-
naciony afines para presentar los mas recientes avances cientificos
y tecnoldgicos del sector.

Ala Fundacién Chilena de Luminotecnia —FCL-y a la Oficina de
Protecciéon de la Calidad de los Cielos del Norte de Chile ~-OPCC-,
se les encomendo la organizacion de la Xlll version del congreso,
el cual se realizara en la ciudad de La Serena, y cuya consigna sera
“lluminacién Sustentable para América’, asociando a esto un tema
de relevancia como la contaminacion luminica y su significancia
medioambiental en el desarrollo de actividades como la astronomia.

Para el 2016, el evento integrarad elementos de innovacion en
su organizacion, mejorando la dindmica en la exposicion y presen-
tacion de trabajos, sumando nuevos tipos de actividades durante

tres jornadas entre los dias 24, 25 y 26 de noviembre en el centro

de convenciones del Hotel Club La Serena.
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Las tematicas que se abordardn durante el evento incluyen
contaminacion luminica; astronomia; disefio de equipos para ilumi-
nacion; educacién; iluminacion de espacios interiores y exteriores;
iluminacion y urbanismo; iluminacién y medioambiente; luz solar;
materiales; nuevas tecnologias; percepcion y efectos fisioldgicos;
pruebas de laboratorio; sistemas de alumbrado publico; uso ra-
cional de energia; vision, luz y color; fotografia; e iluminacion de

emergencia en areas clasificadas.

Congreso

El objetivo del congreso es aportar indicadores que sirvan para
conformar su propia identidad y articular un destino comun. Lo
primordial es el intercambio técnico-cientifico que presupone, el
conocer y comparar entre si distintas realidades y requerimientos
sobre la tecnologia de iluminar. En los foros de discusion se generara
el espacio para favorecer el intercambio.

Los expositores del congreso tradicionalmente han provenido
de diversas partes del mundo, siendo en su mayorfa profesionales

investigadores de iluminacién. Desde hace ya algunos afos, se han

Wout van Bommel

Fabio Falchi

hecho esfuerzos por integrar participantes representantes de otras
ramas de la iluminacion, como la arquitectura, el disefio, la psico-
logfa, fabricantes, entidades gubernamentales y para esta ocasion
se pretende integrar con énfasis a la astronomia.

Existiran tres charlas magistrales que inauguraran los ciclos de
presentaciones de trabajo diarios, estas seran dictadas por invitados
especiales de renombre internacional: Wout van Bommel, quien se
desempenid en Philips durante mas de treinta y cinco (35) afios en
diferentes funciones de aplicaciones de iluminacién e integra di-
versos comités internacionales sobre el tema; Fabio Falchi, magister
en Fisica autor del Nuevo atlas mundial de brillo artificial nocturno, y
Christian Monrad, profesional acreditado de Green Building Council
LEED de Estados Unidos y miembro del Project Advisory Commitee en
el UC David-California Lighting Technology Center (CLTC) en estudio

de luz evolutiva, luz diurna y sistemas de control de la iluminacion.

Feria

Expoluz 2016 es una pequefa feria comercial vinculada a Lux-
américa, su objetivo historico ha sido vincular en un evento prin-
cipalmente académico a la industria, mediante la presentacion de
las ultimas novedades en cuanto a tecnologia de iluminacion. Este
ano, la Expoluz tendra lugar de manera paralela a Luxamérica y
pretende atraer a los principales exponentes de la iluminacién con
presencia en Sudamérica a través de doce stands.

Expoluz abrird un espacio ideal para la interacciéon del mundo
cientffico-académico con el mundo industrial y gubernamental,
permitiendo establecer vinculos que fomenten el desarrollo de

iniciativas en pos de la sustentabilidad.

Talleres y cursos complementarios

Los talleres y cursos se gestan, para incorporarse a la agenda
Luxamérica 2016, con un objetivo muy claro: educar a la comuni-
dad sobre el buen uso del recurso luz para convertir a América en
un ejemplo en sustentabilidad luminica. Estas actividades se de-
sarrollardn de manera complementaria durante los dias 21y 22 de
noviembre, y serdn publicadas con la debida anticipacion a través

del sitio web oficial s+
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Noticia

Jornada de iluminacion

en Mendoza

Por
Ing. Guillermo Furnari
AADL regional Cuyo

Organizado por la regional Cuyo de la Asociacién Argentina de
Luminotecnia y Editores SRL, el pasado 23 de junio del corriente
se llevd a cabo, en el auditorio Bustello de la ciudad de Mendoza,
una jornada de iluminacion dirigida a profesionales de la ingenie-
ria, arquitectura, disefio, municipios, organismos viales y publicos
en general, en el marco de CONEXPQO, el congreso y exposicion
de ingenierfa eléctrica, iluminacion y control que por entonces se
llevaba a cabo en la ciudad.

Estas actividades incluyeron la organizacién de seminarios téc-

nicos, presentados por prestigiosos especialistas en cada materia,

Miembros de AADL regional Cuyo
junto a representantes municipales de Rivadavia
y representantes de Editores, Strand y AEA
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organizados por instituciones del sector. Se prepararon temas es-
peciales para esta exposicion.

Especialistas del rubro de distintas regionales de la Asociacion
y de una empresa privada lider en la aplicacion de tecnologia a led

disertaron ante una importante cantidad de asistentes.

El simposio fue moderado por el ingeniero Juan Pizzani, de

AADL y de Strand. El temario desarrollado fue el siguiente:

» “Nueva era para el alumbrado publico”, por Ing. Mario Luna, de
AADL Cuyo.

» “Seguridad en alumbrado publico’, por Ing. Raul Gonzalez, de
la Asociacion Electrotécnica Argentina.

» “Diseflo de luminarias para alumbrado publico con leds’, por
Ing. Juan Pizzani, de AADL y Strand.

» "Disefio de iluminacion de grandes superficies con luminarias
led”, por Dis. Alejo Arce, de AADL y Trivialtech.

» “Alumbrado de seguridad y alumbrado eficiente”, por Gustavo
Alonso Arias, de AADL e Industrias Wamco.

» “lluminacién natural’, por Dra. Andrea Pattini, investigadora de
CONICET<»
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Alic lluminacién
www.alicsa.com.ar | 0810-555-7500

Arquitectura del Agua SA
www.arqagua.com.ar | 011 4544 0551

Beltram lluminacion SRL

www.beltram-iluminacion.com.ar | 011 4918-0300

BIEL Ligh+Building 2017
www.biel.com.ar | 011 4514-1400

Ciocca Plast
www.cioccaplast.com.ar | 011 4248-6654

CONEXPO
www.conexpo.com.ar | 011 4921-3001

Consejo de Seguridad Eléctrica
www.consumidor.gob.ar

Dayton
www.dayton.com.ar | 011 4855-5225

Demasled
www.dled.com.ar | 011 4855-5088

Distribuidora Rocca SA

www.distribuidorarocca.com.ar | 011 4699-3931

Electro Tucuman
www.electrotucuman.com.ar | 011 4371-6288

ELT Argentina SA | Italavia
www.eltargentina.com | 011 4709-1111

FEM
www.femcordoba.com.ar | 0351 481-5955
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Gama Sonic
www.gamasonic.com.ar | 011 4583-3700

IEP de lluminacién
www.iep-sa.com.ar | 0810-555-5437

Industrias Wamco SA
www.wamco.com.ar |011 4574-0505

IRAM
www.iram.org.ar | 011 4346-0600

Jeluz
www.jeluz.net | 011 4286-8446

Luminis
www.luminisiluminacion.com.ar | 011 4762-2911

Lummina
www.lummina.com.ar | 011 4858-1640

Novalucce
www.novalucce.com.ar | 0341 431-8717

OSRAM

WWW.0sram.com.ar

Spotsline
www.spotsline.com.ar | 011 4762-3663

Strand
www.strand.com.ar | 011 4943-4004
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Trivialtech
www.trivialtech.com.ar | 011 4912-4372
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R5 400 LED

RS 160 LED P FT1 400 LED MODULO F 194 LED FM LED FM 3MO LED

RS320LEDC RS320LEDCT RS 160 LEDCT

MAS DE

O

ANOS DE EXPERIENCIA

En el diseno y desarrollo de artefactos de iluminacion
publica eficiente, de calidad garantizada

etrand led

Lin pasa mas alla de lo conocido en iluminacion

Direccién: Pavon 2957 (C1253AAA) - Repdblica Argenting - Buenos Aires Tel / Faox {54-11] 49434004 (54-11) 4947-5351 (54-11) 4941-8481 (54-11) 4943-7445
E-mall: infodstand.comar | Web Site: wawwl strand com.a



etrand led

Un paso mas alld de lo conocldo en Hluminacidn

IS ) ENTABLE | EFICIE \ ENERGETICA | INDUSTRIA ARGENTINA

Direccion: Pavon 2957 (C1253AAA) - Ciudad Autonoma de Buenos Aires
Telefono / Fax: (54-11) 4943-4004 (54-11) 4941-5351
E-mail: info@strand.com.ar
Web Site: www.strand.com.ar
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