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En esta edicion...

Por
Alejandra Bocchio
Redactora Editores SRL

En esta edicion...

Presentamos en esta edicién un compendio de articulos luminosos
que pretenden acercar al lector a las novedades del sector.

Respecto de obras, el toque internacional llega de la mano de Erco y
la iluminacién escénica de un espacio de exposiciones en Hong Kong.
Mas cerca, la obra luminica en las oficinas de Provincia Net, en el barrio
de Parque Patricios (ciudad de Buenos Aires), dentro de un edificio
certificado con Leed; y el alumbrado publico llevado a cabo por Strand
en la localidad de Yerba Buena (Tucuman).

Los productos que se describen en los articulos que siguen buscan
atender la gama que las empresas estan ofreciendo en el mercado local,
sin descuidar los aspectos innovadores, tanto como los mas interesantes
desde el punto de vista del diseno, o de la eficiencia, o de la tecnologia
utilizada. La linea de lamparas de filamento de carbono sobresale desde
el punto de vista decorativo, por ejemplo. El proyector arquitectural,
de Trivialtech, es un buen ejemplo de la combinacién entre todos esos
parametros antes mencionados, asi también, el brazo articulado de
Beltram. Por ultimo, dentro de este tipo de articulos, la descripciéon de los
postes para tendido de lineas, que son livianos porque son de plastico
reforzado.

La luminotecnia no solo tiene que ver con productos y obras,
también es las personas que llevan adelante las tareas, que exploran

las fronteras de esta ciencia y luego comparten con los demas sus
conocimientos. Por eso, en esta edicion se reproducen las palabras de
Carlos Kirschbaum en el marco de la inauguracién de la segunda edicién
del Museo de la Luz, en San Miguel de Tucuman, cuando el destacado
luminotécnico dio un detalle acerca de su biografia profesional.

Siguiendo con los articulos en primera persona, se destaca la crénica
que Fernando Mazzetti hizo de su visita a la feria luminotécnica de
Chicago (Estados Unidos), una de las mas importantes del mundo en
cuanto a iluminacién y disefo. El disefiador comparte sus impresiones
con los lectores de Luminotecnia.

Los escritos de caracter técnico son otra forma de explorar y
ensanchar las fronteras de la luminotecnia. Sin dudas esto se nota en el
articulo sobre los distintos tipos de percepcién que generan las diversas
formas de iluminar una obra escultérica. Un tinte mas econdmico tiene
el estudio financiero para la iluminacion de la ciudad de San Luis, y mas
cientifico natural, el estudio sobre la eficacia de la luz violeta para matar
bacterias.

Completan esta edicién una nota-repaso sobre las reglas para llevar
adelante un proyecto de alumbrado de emergencia y novedades del
sector, entre ellas, el nuevo consejo directivo de IRAM.

iQue disfrute de la lectura!
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Congresos y exposiciones

Cronica de
Lightfair

Lightfair e IALD, Filadelfia 2019

Nota del autor. Agradecimiento especial: Katherine Robeson, Attende
Relations and Events Manager-Lightfair, y Griselda Pantoja, Senior
Marketing + Communication Coordinator - IALD.
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Fernando Mazzetti
www.fernandomazzetti.com.ar

La ciudad de Filadelfia (Pensilvania, Estados Uni-
dos), con su rico patrimonio cultural e histérico, fue la
sede para celebrar los treinta afos de Lightfair. La feria
de iluminacién se ha posicionado como las mas im-
portante de Estados Unidos y una de las principales a
nivel global.

El Pennsylvania Convention Center alojo en sus am-
plias instalaciones todas las actividades que se desa-
rrollaron desde el 19 hasta el 23 de mayo. Ubicado en
pleno centro, permite disfrutar, todo a pie, la arquitec-
turay principales atracciones de la ciudad.

Pabellones de exhibicion

El mundo de la iluminacién se ha segmentado de
tal manera que es preciso ordenar las tematicas de ex-
hibicién de los productos.

562 empresas participaron de la feria y, al igual que
en la edicion 2018 en Chicago, los pabellones estuvie-
ron divididos por areas: “Pabellén de disefio”, “llumi-
nacion exterior”, “Disefio e iluminacién mundial”, “llu-
minacion inteligente”, “Internet de la cosas” y “Nuevas
empresas”. En todos los casos, permitieron un recorri-
do muy claro, con pasillos amplios, de muy facil acceso
y visualizacién.

Me sorprendié la variedad, calidad y tamano de los
stands. Comparando con la edicién 2018 en Chicago,
que fue muy buena en ese sentido, adverti en esta una
mayor apuesta en la exhibicion. A los enormes stands
de las principales empresas multinacionales, se suma-
ron otras, de menor envergadura pero con un disefio

muy cuidado y una atencién profesional y personaliza-
da por parte del staff.

La evolucién mas llamativa la noté en el disefio de
luminarias decorativas. No hay dudas de que las ven-
tajas técnicas de la tecnologia led, entre ellas su re-
ducido tamano y baja emisién de calor, permiten un
desarrollo de nuevos formatos de luminarias. Mate-
riales convencionales como chapa, vidrio o aluminio
conviven ahora con otros como metacrilato, maderas
y telas. Estos, utilizados de manera muy curiosa, con
formas y tamaiios modificables de manera manual y
sencilla. Los disefiadores de interiores tienen ahora
muchas mas opciones para incorporar nuevas lumina-
rias que mejoren sus espacios.

También hubo un importante avance en el desa-
rrollo de sistemas de control. Cada vez mas simples de
operar, compatibles en distintas plataformas y empre-
sas y amigables con el usuario.

La iluminacion centrada en ser humano (HCL, por
sus siglas en inglés) contempla también que esos sis-
temas optimicen y mejoren la calidad de vida de las
personas. La modificacion de temperaturas de color
de las luminarias durante las veinticuatro horas resulta
una variante interesante para reducir el impacto de la
alteracién del ciclo circadiano en aquellos ambitos, co-
mo oficinas, escuelas u hospitales, donde se permane-
ce muchas horas con luz artificial.

Cursos, talleres y conferencias

Como es habitual, y paralelo a la feria, el programa
incluyé un muy completo cronograma de cursos, talle-
res, conferencias y presentaciones que dieron una clara
pauta sobre los Ultimos avances de la industria. Estos
abordaron temas relacionados con sistemas de control,
programacion y diseiio de luminarias, entre otros.

Asisti a varias conferencias y destaco la de Kevin
Shaw. Brindé un profundo estudio sobre el arquitecto
Charles Rennie Mackintosh, uno de los referentes mas
importantes del Art Nouveau escocés como disefiador
de iluminacién a principios del siglo XX. Arquitectura e
iluminacién unidas conceptualmente en los proyectos.
Un siglo atras y en el presente. Mackintosh entendia la
luz.

Lightfair

| Abril - Junio 2019 | Luminotecnia 1465




Congresos y exposiciones

Cena de la IALD International Lighting Design Awards 2019
Crystal Tea Room

Premio LFI Innovation Awards 2019

Los prestigiosos premios se otorgan a los produc-
tos mas innovadores del afo en la industria de la ilu-
minacion.

El 21 de mayo se celebré la edicién vigésimo no-
vena (29°), previo a la apertura de la exposicion. Fue
destacada la luminaria Lore, de Ecosense Lighting Inc.,
como producto mas innovador del afo.
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IALD International Lighting Design
Awards 2019

El 22 de mayo se celebroé la cena de entrega de los
premios de la Asociacién Internacional de Disefia-
dores de lluminacién (IALD, por sus siglas en inglés),
que distingue los proyectos mas destacados del afo.

En el elegante Crystal Tea Room, y con una orga-
nizacién impecable, se exhibieron veintitrés proyec-
tos de doce paises, en distintas categorias y escalas:
espacios interiores, exteriores, de trabajo, museos, si-
tios de hospitalidad y lugares de culto.

El premio mayor, Radiance Award, fue para el pro-
yecto de Lighting Design International, por el Kimpton
Fitzroy de Londres (Inglaterra).

La variedad, creatividad y aporte de soluciones
técnicas, complejas y mas simples hablan del alto ni-
vel general de los proyectos presentados.

Entre otros, puedo senalar al Unico proyecto la-
tino premiado con el Merit Award, el Centro Botin,
en Santander (Espafna), del estudio Artec3 de Maurici
Gines.

Lightfair

Palabras finales

Las actualizaciones forman parte importante del
trabajo profesional de los disefiadores. Lightfair es
una plataforma ideal para estar al tanto de las ulti-
mas novedades del mundo de la luz. Este afio no fue
la excepcién. La feria tuvo un programa y organiza-
cién excelentes.

Los espacios de networking son otros de los as-
pectos que destaco de las ferias. Encontrar y compar-
tir momentos con viejos y nuevos amigos suma valor
a las largas horas de recorrido y actividades.

La ciudad de Filadelfia, cuna de la democracia de
Estados Unidos, remite a un pasado lleno de simbo-
lismo y sentido patriético. Lo que vivimos en la feria
fue el presente y, sobretodo, un futuro cargado de
tecnologia, renovacion y posibilidades de disefio in-
finitas.

El proximo afo, la sede de Lightfair serd en
Las Vegas (Nevada). Seguramente nos encontremos
para revivir, y sorprendernos, por los avances del
mundo de la iluminacién.

iHasta la proximal <

| Abril - Junio 2019 | Luminotecnia 146




Obra

Nueva iluminacion

led en Yerba Buena
I

Nueva iluminacién led en la avenida Perdn, Por Strand SA
) www.strand.com.ar
en Yerba Buena (Tucuman)

Antecedentes

Yerba Buena es la cabecera de una localidad y mu-
nicipio importante de Tucuman, situada al oeste de la
ciudad capital de la provincia.

La ciudad esta constituida principalmente por sec-
tores residenciales (chalets, barrios cerrados y clubs de
country) de un nivel socioeconémico medio, medio-
altoy alto. Una cada vez mas creciente actividad co-
mercial (posee tres de los cuatro centros comerciales
de la provincia) y gastrondmica se desarrolla principal-
mente sobre la avenida Aconquija. A través de dicha
arteria se accede a la cumbre del cerro San Javier, y alli
Loma Bola es una reserva natural de aventuras en la
que el vuelo en parapente ocupa el primer lugar de
actividades mas requeridas, ya que las bondades de
ubicacién, accesibilidad y condiciones climaticas du-
rante todo el afo hicieron del sitio uno de los mejores
centros de vuelo de América y sede del Mundial de Pa-
rapente 2007.

La avenida Presidente Perén (paralela a la avenida
Aconquija) en la zona norte, tuvo un importante creci-
miento de desarrollos inmobiliarios y comerciales en
los Ultimos anos; a lo largo de dicha avenida se obser-
van numerosos centros comerciales, clubs de country,
bares, locales nocturnos y complejos de edificios en
altura. La avenida Perén empezé a construirse a me-
diados de 1993. La obra demoré dos anos, se invirtié
un millén de délares y se la hizo tal cual lo imaginado
en el proyecto original: dos carriles, una platabanda y
veredas laterales. Eso totaliz6 un ancho de calzada de
42 metros, lo que la ha convertido en la avenida mas
holgada de Yerba Buena, y en una de las mas amplias
de la provincia de Tucuman.

. - '... -~
A, .". a ‘
Rt AT

w ¥
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No obstante, los planes se trastocaron en lo concer-
niente a la forestacion, ya que se tendrian que haber
plantado unas seiscientas especies arbdreas autocto-
nas. Pero dos afos después, cuando el exgobernador
Ramon Bautista Ortega inaugurd la primera etapa —
en octubre de 1995— colocé palmeras. Durante las
dos décadas posteriores hubo algunos intentos de po-
ner plantas nativas, pero ninguno ha prosperado.

Se decidio utilizar las columnas

existentes y montar las lumina-

rias modelo Strand RS 320 Led
con placa de 220 watts.

Con esta geometria, luminaria
y potencia, se lograron 41,5 lux
medios, superando el nivel lu-
minico medio y los indices de
uniformidad recomendados

Obra de iluminacion

La especificacién basica de la obra fijaba un nivel
de iluminancia promedio de cuarenta lux a lo largo de
todo el recorrido. Se tuvieron que considerar dos ma-
nos de doce metros (12 m) de ancho cada una. Ya esta-
ban instaladas las columnas de doce metros (12 m) de
altura libre con brazo doble de cuatro metros (4 m) de
vuelo, ubicadas en el cantero central de ocho metros
(8 m) de ancho, con un distanciamiento entre colum-
nas sucesivas de 36 metros.

Se decidié utilizar las columnas existentes y montar
las luminarias modelo Strand RS 320 Led con placa de
220 watts.

Con esta geometria, luminaria y potencia, se logra-
ron 41,5 lux medios, superando el nivel luminico me-
dioy los indices de uniformidad recomendados por la
Norma IRAM AADL J 2022-2 para arterias tipo “C” co-
rrespondiente a avenidas principales.

lluminacion publica
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Figura 1. Isolineas

Para una mayor claridad para el lector, en la
figura 1 se adjuntan las isolineas correspondientes.

Caracteristicas técnicas de la luminaria
Strand RS 320 Led
» Marca/Modelo de luminaria: RS320 Led
» Lampara: led
» Potencia por luminaria: 220 watts
» Disposicion de columnas: central en oposicién
» Altura de montaje: 12 metros
» Ancho de zona de célculo: 12 metros
» Largo de zona de célculo: 36 metros
» Factor de mantenimiento: 1

Beneficios de la nueva iluminacion

Por aquel entonces, la avenida fue concebida —so-
bre todo— para descongestionar el transito automo-
tor del oeste del Gran Tucuman, que confluia por las
avenidas Mate de Luna y por su continuacién, Acon-
quija. Sin embargo, no solo sirvié para aliviar la circula-
cion, sino que transformé la nada en mundo: antaiio,
por esos parajes se sucedian montes y fincas; ni gen-
tes, ni casas, ni coches. Hoy, al paisaje se le adhieren

edificios, barrios cerrados y centros comerciales.

El arquitecto tucumano Maximo Cossio —el hom-
bre que propuso que se construya la avenida de forma
sinuosa, y no en linea recta— explicd en una ocasiéon
al diario La Gaceta de Tucuman que los caminos con

-3200m

-20.00m
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curvas abren el horizonte urbano. “Contribuyen a que
las calles sean un lugar de paseo”, decia.

En definitiva, un camino es la
puerta a un mundo nuevo. Es
libertad, union y suenos. Es Ila

tierra que se empena en ser
confin, y acaba siendo cercania.

Ademas, “la Perén” expresa un paradigma sobre
como las vias de comunicacién han influenciado el
proceso de generacion del Gran San Miguel de Tucu-
man. Un prototipo contemporaneo, lo cual contribuye
a que uno se haga una idea real, porque la 6rbita de
esta calle excede a la comarca que la contiene.

Se trata de un camino que se clava en el horizonte
de cuatro localidades. Pues antes de ser Perdn, se ha

10JLuminotecnia 146 | Abril - Junio 2019

llamado Belgrano, Sarmiento y Gobernador del Cam-
po.Y ese cambio de nombres la ha llevado a atravesar,
ademas, varias localidades como ser la capital, La Ban-
day Alderetes.

En definitiva, un camino es la puerta a un mundo
nuevo. Es libertad, unién y suefos. Es la tierra que se
empena en ser confin, y acaba siendo cercania. <

Nota del autor. Se agradece toda la informacién recibida de La Gaceta
de Tucuman

Luminarias tipo farola led de alumbrado publico
provistas de drivers, placas y lentes de ultima
generacion. Especialmente disefiadas para
luminacion en veredas, estacionamientos

Y plazas.




Tipo de articulo

Bases para el proyecto de
alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia es el previsto para ser
utilizado cuando falla el alumbrado normal. Este alum-
brado puede ser a) alumbrado de reserva; b) alumbra-
do de evacuacion o escape; ¢) alumbrado de escape
de ambiente; d) alumbrado de las zonas de alto riesgo
o de seguridad.

El alumbrado de reserva es la parte del alumbra-
do de emergencia que posibilita la continuacién de las
actividades normales del establecimien- to practi-
camente sin alteraciones. El alumbrado
de reserva no es de uso obligatorio. Si
en un establecimiento se previera la
instalacién de dicho alumbrado, su fa-
lla pondrd automaticamente en servicio
el alumbrado de escape o evacuacion.

El alumbrado de escape es el previsto
para garantizar una evacuacioén rapida y
segura de las personas a través de los me-
dios de escape, facilitando las maniobras
de seguridad e intervenciones de auxilio. El
alumbrado de escape es de uso obligatorio.

El alumbrado de evacuacion o escape de ambiente
es el destinado a facilitar la orientacién de las personas
desde los locales del establecimiento hacia los medios
de escape. Este alumbrado es de uso obligatorio.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo o de segu-
ridad es el previsto para asegurar la conclusién de las
tareas en puestos de trabajo con riesgos potenciales,
por ejemplo, quiréfanos, salas de terapia intensiva, tra-
bajo con sierra circular, etc. Este alumbrado es de uso
obligatorio.
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En este articulo, se analizan las bases para el pro-
yecto de alumbrado de emergencia de escape y de es-
cape de ambiente.

El proyecto de alumbrado de escape depende es-
pecialmente de la configuracion del edificio y de los
usos y costumbres de la gente que lo frecuenta o tra-
baja en él. Si el establecimiento o parte de él es visita-
do por personas que no lo conocen, se debe prestar
especial atencion a la sefalizacién y alumbrado de
emergencia en esos sectores.

La secuencia del proyecto debe
considerar aspectos como el plan de
evacuacion, la sefalizacion, la ilumina-
cion, la iluminacion de ambiente y los

equipos para utilizar. Todos estos con-
ceptos pueden ampliarse consultando
la Norma IRAM AADL J2027 de agosto de
1990.

Sobre el plano del edificio, se deben trazar las
lineas centrales de todas las rutas de escape hasta a
las salidas. Esta es la parte mas delicada e importante
de todo el proyecto. En esta fase, se debe decidir por
dénde y en qué secuencia se debe realizar la evacua-
Cién ante un siniestro. Existen casos donde este plan
debe estar a cargo de especialistas. Posteriormente, se
debe indicar sobre el plano las lineas de salida de los
recintos u oficinas hacia la ruta de escape.

Luego de estudiado el plan de evacuacién, se de-
be sefalizar la salida o salida de emergencia de tal for-
ma que quede bien claro para todas las personas (es-
pecialmente en los lugares de acceso de publico que
desconoce el edificio) cudl es la ruta de escape. En los
lugares en donde la sefal debe ser visible a distancia
0 en recintos con alta densidad de publico, se deben
instalar sefalizadores con su propia fuente de luz. Para
completar esta senalizacion o guiar a las personas por
los pasillos, se pueden colocar placas con la leyenda
correspondiente, iluminadas indirectamente por otra
luminaria de emergencia; el concepto es colocar indi-
cadores de salida bien visibles para orientar a las per-
sonas en los pasillos, entradas de escaleras, puertas y
desvios hacia la ruta correcta.

Luego de la sefalizacion, se debe iluminar la zo-
na central de la ruta de escape, con un nivel de un lux
y una relacion de uniformidad maxima de 40:1 a ni-
vel del piso. Para ello, es necesario considerar prime-
ro los lugares criticos: a) proximo a todas las seccio-
nes; b) préximo a cualquier cambio de nivel del suelo;
¢) encima de las puertas de salida; d) en el exterior del
edificio, junto a las salidas o proximo a ellas; ) proxi-
mo a todos los cambios de direccion; f) encima de las
salidas de emergencia con la correspondiente senali-
zacion; g) en las escaleras; h) préximo a los puntos de
comunicacion de alarma contra incendios; i) préximo a
los equipos de extincién de incendios.

Luego se completa la iluminacién en los otros sec-

tores para cumplir con los requisitos antes enunciados.

Este alumbrado de escape debe facilitar la orien-
tacion de las personas desde los locales del estableci-
miento hacia los medios de escape. Los recintos a los
que tiene acceso el publico deben ser particularmen-
te analizados para sefalizar e iluminar adecuadamen-
te, teniendo en cuenta que las personas desconocen
el lugar.

Tema

Los recintos cuyo factor ocupacional no es elevado
(menor a una persona cada diez metros cuadrados) y
muy ocupados por personas que conocen el recinto
pueden no tener iluminacion de escape. Esta ultima
consideracién depende de la cantidad de obstaculos
que tenga el lugar, por ejemplo, escritorios, maquinas,
etc.

Los equipos pueden ser autbnomos (con bateria
incorporada) o no auténomos (equipos centrales). Es
importante senalar que la bateria es el corazén del sis-
tema por lo que se requiere especial atencién en su
eleccién.

La bateria para uso en alumbrado de emergencia
debe ser Unicamente del tipo estacionario y asegurar
una vida util minima de al menos cuatro afnosa la tem-
peratura ambiente para la cual fue disefada.

La parte electrénica del equipo debe ser de disefio
y fabricacién confiable por tratarse de un equipo de
seguridad.

El fabricante de la luminaria debe proveer la rela-
cién espaciamiento altura para que el proyectista pue-
da disponer los equipos sobre la ruta de escape ala
distancia adecuada para obtener un lux minimo a ni-
vel del piso.

La produccion del equipo debe ser realizada por
una empresa con su sistema de la calidad certificado
ISO 9001.
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Descripcion de productos

lluminacion interior,
enfocable y direccional

Brazo articulado, de Beltram lluminacion

El brazo articulado es un dispositivo de iluminacién
de amplia utilizacion gracias a su practicidad. Una lam-
para que se puede direccionar a gusto para apuntar la
luz a donde se desee y asi iluminar con detalle puntos
especificos de un espacio cualquiera es una aliada pa-
ra crear ambientes y suscitar distintas sensaciones con
este uso de la luz. A la hora de iluminar un escritorio
para acompanar un momento de estudio, de lectura,
incluso de disefio, no parece haber una mejor opcién
que un brazo articulado.

Asimismo, es un objeto de valor estético alto, que
sirve no solo para iluminar, sino también para vestir un
ambiente.

La empresa Beltram lluminacién, mas conocida
por su amplia oferta de luminarias subacuaticas pa-
ra fuentes y piscinas, cuenta en su catalogo también
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con productos para ambientes mas secos. Proyectores,
pantallas y el brazo articulado son ejemplo de ello.
Este articulo describe el brazo articulado de la em-
presa Beltram lluminacién, que se presenta en dos ta-
manos diferentes (normal y reducido) y junto a dis-
tintas formas de instalacién, lo cual lo hace ain mas
practico de lo que ya es por su propia naturaleza.

La empresa Beltram
lluminacion, mas conocida por
su amplia oferta de lumina-
rias subacuaticas para fuentes
y piscinas, cuenta en su catalo-
go también con productos para
ambientes mas secos. Proyecto-
res, pantallas y el brazo articula-
do son ejemplo de ello.

Caracteristicas generales

El brazo articulado normal esta conformado por un
brazo con dos tramos, cada uno de cincuenta centime-
tros (50 cm), mds una pantalla de dieciocho centime-
tros (18 cm) de didmetro. El reducido, estd conforma-
do también por un brazo con dos tramos, pero en este
caso, cada uno es de 35 centimetros, y el didmetro de
la pantalla es de quince centimetros (15 cm). Esta dife-
rencia de tamafo hace que haya también una diferen-
cia en el peso: el brazo normal pesa 1,3 kilos, y el re-
ducido, 1,1. Fuera de estos detalles, constructivamente

presentan las mismas caracteristicas generales. Los
dos opciones alojan una lampara con roca edison E-27
de porcelana con contactos de bronce.

Los brazos de los cafos son de 5/s de hierro galva-
nizado, y la pantalla, de aluminio estampado con ter-
minacion anodizado natural brillante. Esto da a los
brazos un aspecto sencillo y elegante que facilita su
colocacion en diferentes ambientes, estéticamente
versatiles para combinar con multiples ambientacio-
nes.

El portallave también es de aluminio fundido y lle-
va el interruptor protegido, alejado del calor de la [dm-
para. Las rétulas, también de aluminio fundido, incor-
poran un tornillo de bronce para graduar la friccion
entre ellas.

La salida del cable se resuelve con un pasacable de
gomay 1,5 metros de conductor plastico vaina chata
y ficha.

A la hora de utilizar los brazos, para regular la fle-
xibilidad del movimiento (mal ajustado o flojo), solo
basta con apretar o aflojar los tornillos de bronce de
las rétulas y del portallave. A propésito fue disefiado
de esta manera, para que sea sencillo moverlo, a sa-
biendas de que justamente una buena caracteristica
del brazo articulado es su posibilidad de movimiento.
Los materiales escogidos favorecen la resistencia y ma-
leabilidad del producto.

Illuminacion interior

Brazo articulado en sus dos versiones: brazo normal (iz-
quierda) y brazo reducido (derecha)

Accesorios para la instalacion

Cualquiera de los dos tamanos de brazo articulado
presentan varias opciones de instalacion, para lo cual
estan disponibles diversos accesorios.

Para ajustar en el plano horizontal, una morsa de
hasta cinco centimetros (5 cm) de espesor o una base
para fijar con tornillos.

Para colocar directamente en el suelo, hay dos mo-
delos de tripode: uno normal, extensible de 1,1 a 1,6
metros de alto, y otro reducido, extensible de 0,95 a
1,3 metros de alto. Ambos estan construidos con ca-
fos de hierro galvanizado y acoples de fundicién de
aluminio, acordes a las caracteristicas de los brazos.

Para colocar en un plano vertical, hay un aplique
para fijar con tornillos. ®
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Aniversario

IRAM celebrd sus 84 anos

El Instituto Argentino de Normalizacién y Certifi-
cacion (IRAM) fue fundado en el aflo 1935 y, desde

IRAM
www.iram.org.ar

de 26.000 certificaciones gestionadas, mas de 18.000
personas capacitadas y 1.383 socios consolidados.

1937, es reconocido como el Organismo Na- En el marco de la celebracion de este
cional de Normalizacion. nuevo aniversario, el director general de
Con la visién de ser referente a nivel IRAM, Lic. Nicolas Elicabe, recordé6 la im-

nacional e internacional para la mejora
de la competitividad de las organiza-
cionesy el bienestar de las personas,
IRAM, representante de la Organiza-
cion Internacional de Normalizacién

portancia del plan estratégico: “Priori-
zamos la articulacion de las necesida-
des de la industria, empresas, PyMEs,
organismos de gobierno, camaras, or-
ganizaciones de consumidores y sec-

(ISO) en Argentina, conmemoro el 2 de v tor académico, alentando el didlogo
mayo su 84° aniversario. y la transparencia. Al mismo tiempo, no

Creado en el aflo 1935 por representan-
tes de los diversos sectores de la economia, del go-
bierno y de las instituciones cientifico-técnicas, IRAM
nacié como una entidad independiente y representa-
tiva con la mision de cuidar la seguridad de la socie-
dad y sus bienes, asi como promover el uso racional
de los recursos y la innovacion.

En este camino, el Instituto trabaja activamente
en la elaboracion de normas IRAM y estudia docu-
mentos internacionales y regionales (ISO, IEC, AMN,
COPANT, entre otros) en vias de fortalecer su lide-
razgo como organismo nacional de normalizacion;
entendiendo que la aplicacién de normas técnicas
es uno de los factores que aportan al desarrollo eco-
némico sostenible, favoreciendo que la industria sea
mas competitiva, moderna y pueda integrarse a los
flujos del comercio.

En lo que respecta al desempeio del instituto en
sus distintas areas, en 2018 se arribo a un total de
8.862 normas IRAM publicadas, mas de 30.000 con-
sultas recibidas en el centro de documentacién, mas
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perdemos el foco en el usuario final; nuestro
objetivo es que busquen nuestra marca de certifi-
cacién como garantia de seguridad, calidad o rendi-
miento de los bienes y servicios”.

Por su parte, el Ing. Raul Amil, presidente de IRAM,
sefald: “Para este 2019 nos proponemos continuar
avanzado en el desarrollo reglamentos técnicos re-
feridos a normas desde el sector publico y privado,
partiendo de la base de que toda politica publica
que promueva y fomente la implementacién de nor-
mas impulsara el desarrollo de la industria en Argen-
tina”, <
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Obra

Juego complejo

de luces y sombras

Las herramientas de iluminacion led de Erco en el Por Erco

nuevo f22 foto space de Hong Kong

» Arquitectura: LAAB architects + Carlow
Architecture & Design
» Fotografia: Jackie Chan (Sidney, Australia)

En el entorno de la feria Art Basel de Hong Kong, se
han establecido numerosas galerias de arte, grandes
y pequenias. El nuevo f22 foto space, en una puesta en
escena con luminotecnia led, presenta creaciones fo-
tograficas contemporaneas en espacios de atmosfera
densa.
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El abogado Douglas So, que desde hace unos aios
dirige el Museo de Fotografia F11 de Hong Kong, ha
creado espacios de galeria para jévenes creaciones fo-
tograficas. En las salas de exposicion, que se extienden
sobre dos plantas, se encuentra también una libreria
especializada en fotografia, una boutique de camaras
Leica y una cafeteria. Al igual que el nombre 22, el so-
fisticado interiorismo de la galeria esta inspirado por
elementos de las camaras, como el diafragma, la lente
o el objetivo. El proyecto ya ha sido galardonado con

Illuminacion interior

los premios IF Design, Red Dot Design y Golden Pin.
En su concepto de disefo, los diseniadores e ingenie-
ros juegan con los contrastes entre blanco y negro, luz
y sombras, adecuados al tema de la fotografia.

Combinacion de herramientas de
iluminacion

El vestibulo de la f22 foto space, con su puerta gira-
toria construida como un objetivo abstraido y transita-
ble, se encuentra —asi como la libreria y la tienda de
camaras— en el quinto piso de este edificio de ofici-
nas de varias plantas. Una escalera de caracol de laton
lacado en negro, cuya forma recuerda a la abertura del
diafragma de una cdmara, une este piso de la galeria
con la sexta planta, ubicada arriba. El ojo de la escale-
ra estd iluminado de forma eficiente por un tnico pro-
yector de superficie para techos Quintessence, de color
blanco y fabricado como luminaria especial. Gracias a
la distribucién de luz narrow spot, la atencién del visi-
tante se dirige al pie del ojo de la escalera, donde se
ve escrito el logotipo “22". La superficie mural tras la
escalera de caracol esta iluminada de forma homogé-
nea por cuatro bafadores de pared con lente Quadra
con modulos led de dieciséis watts (16 W).
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LUMINARIAS
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En las salas de exposicién, por un lado, con una ilu-
minacién general uniforme y no deslumbrante y, por
otro, con una acentuacion precisa de las obras expues-
tas, la luz se orienta y despliega con precision. El con-
cepto de iluminacién requiere pocas luminarias y poca
energia, y permite lograr contrastes buenos e impre-
sionantes.

Las herramientas de iluminacion Light Board dispo-
nen de lentes sustituibles, al igual que todos los pro-
yectores Erco para railes electrificados. La iluminacién
se adapta al disefio de la exposicién sin necesidad de
herramientas: los bafiadores de pared con lente Light
Board dotan a las obras fotograficas colgadas en la pa- ; . g R
red de una iluminacion vertical homogénea perfec- e i e et S T e b+ st "3 S |
ta. Los Light Board con distribucion de luz oval flood . : _._:___—-__-._::::_-h
permiten una iluminacién sin deslumbramiento de las h
obras expuestas en vitrinas. Los Light Board con lente
Spherolit flood colocan en un primer plano éptico las
obras fotograficas expuestas en los pilares de la sala.
La orientacion de cada luminaria respeta el angulo de
museo considerado ideal para la iluminacién acentua-
da de las obras: mediante el angulo de incidencia de
treinta grados (30°) resulta posible evitar el deslum-
bramiento del observador debido a reflejos en cua-
dros acristalados u obras fotograficas. <
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Plagueta LED Aislada, Plagueta LED Aislada, Plagueta LED Aislada,
( RGB & Mo RG r. RGE 6 Mo
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£

84 mm. Prof 145 mm. #3118 mm. Prof 135 mm. & 270 mm. Prof. 50 mm. & 160 mm. Prof. 45 mm.

CONSULTAR DISTRIBUIDOR Corrales 1564 - (C1437GLJ) - C.A.B.A. [ Arg.
Tel./Fax: (+54 11) 4918-0300 / 4919-3399
info@beltram-iluminacion.com.ar
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Biografias

sLuminotecnis,
luz y vision?

A continuacién, las palabras de Carlos Kirschbaum
en el marco de la inauguraciéon de la Segunda versidn
del Museo de la Luz

Agradezco la invitacién de los organizadores del Museo
dela Luz y, en particular a Nano Obando, para ofrecer
esta charla. La solicitud especifica que me transmitié Na-
no fue contar como llegué a involucrarme con la ilumi-
nacion. Responder a ese requerimiento me remonta a
muchos afos atrds, y reconozco que me ha introducido
por diversos senderos personales, familiares y vocacio-
nales que a menudo conducen a destinos desconocidos.
A lo largo de este recorrido se suman eventos, experien-
cias y sensaciones que, cuando se trata de recordarlos y
procesarlos, uno admite que la vida es una combinacion
de situaciones que intervienen en gran medida en forma
aleatoria y poco previsibles.
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Carlos Kirschbaum
ckirschbaum@gmail.com

Teniendo en cuenta el objetivo de la charla sobre por qué
0 cémo me aproximé a esta drea de la ciencia y la técni-
ca, recuerdo una anécdota familiar que recurrentemente
repito sin tener conciencia, hasta hoy, cuando preparaba
esta exposicion, que la podria considerar un antecedente
en mi busqueda vocacional.

Mi abuelo materno, llamado Ernesto Conterno, nacido en
Piamonte (ltalia), en la entrada de su casa, en San Miguel
de Tucumdn, tenia instalados dos apliques equipados
con ldmparas incandescentes. Con frecuencia desapare-
cian las Iamparas, entonces mi abuelo colgé un cartel en
los apliques advirtiendo a los que intentaran reiterar la
sustraccion de las Idmparas, que incluia un dibujo y una
leyenda. El dibujo consistia en una calavera con dos hue-
sos cruzados y la leyenda: “El que robe este foco serd seve-
ramente castigado”. A pesar de que los carteles no disua-
dieron a los “amigos de lo ajeno”, y que la anécdota solo
se relaciona con lo luminico por los objetos involucrados,
para mi representa un mensaje ejemplar de mi abue-

lo que me acompafia: el valor de la palabra y el respeto

a los cédigos de convivencia. Ademds, concluyo con la
anécdota comentando que los apliques todavia funcio-
nan, iluminando el estar de mi casa, gracias a la interven-
cién de mi hijo Javier, quien los preservo.

Mi aproximacién al mundo de la iluminacién estd com-
puesta de distintos componentes que, cuando se anali-
zan en conjunto, se podria concluir que mds que aproxi-
macion se trata de que la iluminacion se cruzé varias
veces en mi camino.

El primero de los mencionados componentes fue mi in-
greso al Instituto Técnico de la UNT [Universidad Nacional
de Tucumdn] en 1957, donde me inscribi en una orienta-
cién que ofrecia la curricula del colegio, la de técnico elec-
tromecdnico. En las etapas avanzadas de mis estudios

secundarios se sumaron dos eventos clave. Uno de ellos
fue la invitacién por parte del profesor de literatura del
Instituto Técnico, y tio mio, Gustavo Bravo Figuerog,
quien ademds era presidente de la Peria Cultural “El
Cardon”, para que disenara la iluminacién de las salas de
exposicion de la institucién. El encargo capté mi interés y
entusiasmo juvenil. Aceptaron mi propuesta y solicitaron
que me haga cargo del disefio, construccion y montaje
del sistema. Este trabajo, ademds de las implicancias téc-
nicas y de diseno, significé establecer contactos con ar-
tistas de diversos rubros, que enriquecieron mi vida influ-
yendo con fuerza en mi formacion.

Con frecuencia, los contactos se prolongaban en el Bar
Colén ubicado arriba de la Peha “El Cardén”, junto a lo
que a mi me resultaba un atractivo importante: un sdn-
guche de lomito o un plato de buseca acompanados por
un trombodn. Con referencia a esta anécdota, destaco la
importancia que tuvieron para mi formacion las charlas
y reuniones en bares; destaco, ademds, El Buen Gusto y
La Cosechera, lugares que los mds jévenes de la audien-
cia no conocieron.

El segundo acontecimiento en este recorrido inicié con

la mediacién de mi padre, médico, quien atendia a un
paciente fuertemente comprometido con el movimiento
cultural, y en particular teatral, de la provincia, el profe-
sor Guido Parpagnoli. Mi padre se enteré de la necesidad
de incorporar alguien que se encargara de las luces en
las puestas en escena del grupo independiente Nuestro
Teatro, que Parpagnoli dirigia. Desde entonces inicié una
tarea fascinante que durd varios anos, la iluminacion tea-
tral en Nuestro Teatro y otras salas, tanto en la provincia
como en diversos lugares del pais.

Mi vinculacién con la iluminacién escénica abarca mu-
cho mds de lo que es parte ineludible del trabajo en tea-
tro. Me refiero a la actividad en equipo y coordinada con
otros rubros, donde participan arquitectos, artistas pldsti-
cos, disefiadores, sonidistas, musicos, actores, directores,
una amplia gama de artesanos y técnicos. Destaco, ade-
mds, la relacién con funcionarios, a quienes formalmente
ubicaba en la vereda del frente por razones politicas; sin
embargo, estd el caso del entonces presidente del Conse-
jo Provincial Cultural, profesor Gaspar Risco Ferndndez,

a quien aprecio y respeto profundamente desde que nos
conocimos a raiz de mi participacién en la iluminacion

Carlos Kirschbaum

de la obra de Shaskepeare “Romeo y Julieta”, durante la
funcién de gala de la provincia el 25 de mayo de 1968.
En 1963 ingresé a la Facultad de Ciencias Exactas y Tec-
nologia de la UNT como estudiante de la orientacion In-
genieria Electricista que ofrecia el Instituto de Ingenieria
Eléctrica de la Facultad. El mundo todavia estaba con-
mocionado por el lanzamiento del satélite artificial ru-
so Sputnik 1 que, entre muchos impactos, influencié la
orientacion vocacional y la ensefianza de la ingenieria,
generando un fuerte incremento de la matricula estu-
diantil en la orientacién electrénica y de investigaciones
aeroespaciales.

En 1965, el Laboratorio de Luminotecnia que se habia
creado en el Instituto, dirigido por el profesor ingeniero
Herberto Biihler, organizd las Primeras Jornadas de Lumi-
notecnia de la Republica Argentina. Las jornadas incluian
una exhibicién industrial y muestras diddcticas sobre 6p-
tica, luz y materiales. Para participar en el armado y guia
de esas muestras, Blihler convocé a estudiantes. Uno de
los seleccionados fui yo. Mi participacion en ese evento
fue un estimulo muy importante para la consolidacién
de mi orientacién vocacional. Por ello destaco la organi-
zacion de esta segunda version del Museo de la Luz, que
posibilita un contacto amigable y eficaz del publico, es-
pecialmente nifios y jévenes, con uno de los fendmenos
fundamentales del universo: la luz.

Las mencionadas Jornadas de Luminotecnia también
motivaron al mundo académico y empresarial para el
desarrollo de la iluminacion en el pais. Al ano siguiente,
se fundd la Asociacién Argentina de Luminotecnia en la
ciudad de Cérdoba, con centros regionales en distintas
zonas del pais, inicidndose una etapa de desarrollo y con-
solidacién de la especialidad a nivel nacional.

En diciembre de 1965, la UNT inicié6 el dictado de semi-
narios con el objetivo de formar y seleccionar el personal
que estaria a cargo del funcionamiento del canal de tele-
visién en formacion, lo que fue iniciativa del rector inge-
niero Eugenio Flavio Virla, cuya inauguracién se concretd
el 9 de julio de 1966. Me inscribi en esos seminarios, que
se desarrollaban en dependencias del Instituto Técnico.
Los seminarios convocaban a estudiantes, docentes e in-
teresados de diversas profesiones, lo que conferia a la ca-
pacitacion un fuerte cardcter multidisciplinario. Cuando
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finalizaron los seminarios, fui seleccionado para integrar
el primer equipo técnico del canal. Entre las diferentes ta-
reas que estaban a mi cargo, figuraba la de iluminador.
Es asi como me integré al mundo de la iluminacién de
programas en vivo de television, actividad que amplié mi
formacién, posibilitando el trabajo en equipo con desta-
cados escendgrafos, directores, actores, maquilladores,
productores, locutores, camardgrafos y técnicos en gene-
ral, en una etapa fundacional de la television en la pro-
vincia y el NOA.

El siguiente acontecimiento, que destaco por su relevan-
cia en la definicién de mi orientacion vocacional, fue la
inscripcién en un llamado publico del Laboratorio de Lu-
minotecnia y posterior designacién en un cargo de técni-
co de esa institucion, dirigida por Blihler. El Laboratorio
de Luminotecnia habia sido fundado en 1960, funciona-
ba en el tercer piso de un renovado edificio del Institu-

to de Ingenieria Eléctrica compartido con otros dos la-
boratorios: el de Bioelectrénica (hoy Departamento de
Bioingenieria de la FACET) y el de Proyectos Especiales,
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dedicado entonces a desarrollos e investigaciones espa-
ciales. El Laboratorio de Alta Tension, ubicado en la plan-
ta baja por el porte del equipamiento y exigencias edi-
licias, completaba los cuatro centros de investigacién y
desarrollo del Instituto de Ingenieria Eléctrica durante los
anos 60. Cuando ingresé al Laboratorio de Luminotecnia,
mis tareas principales fueron: montaje y calibracion de
equipos de fotometria y mediciones eléctricas, adquiridos
por la UNT mediante un préstamo BID otorgado a la Ar-
gentina alrededor de los anos 60, montaje y ajuste de un
fotogoniémetro, diseniado en el Laboratorio de Lumino-
tecnia con la colaboracién del doctor Bustos, del Instituto
de Ingenieria Mecdnica, y construido en talleres privados
tucumanos. A esas tareas se agregaban la traduccion del
inglés de articulos y normas y el cuidado de instrumen-
tos y del laboratorio. Desde 1969 hasta 1976, mi estadia
en el Laboratorio de Luminotecnia fue muy fructifera,
avanzando en temas tanto tedricos como experimenta-
les, afianzando mi involucramiento con la iluminacioén.
En 1973 presenté mis tesinas para la obtencion del titulo
de Licenciado en Fisica, que se realizaron sobre dos temas
relacionados con la fotometria.

A fines de 1976, viajé a Dinamarca con una beca por diez
meses, pero un mes después la dictadura me dejé fuera
de la UNT; no podia volver y es asi que permaneci en Eu-
ropa hasta finales de 1981, trabajando setenta meses en
el Laboratorio de lluminacién de Dinamarca y en el Labo-
ratorio de lluminacién de la Universidad Técnica de Ber-
lin.

Creo necesario destacar dos hechos vinculados con es-

te viaje. En la embajada de Dinamarca, donde consulté
sobre posibilidades de becas en ese pais, la atencion fue
muy cordial y expedita, tan es asi que a los pocos meses
recibi la respuesta positiva a mi solicitud. Solicité prorro-
ga en la fecha de inicio de la beca porque no habia reci-
bido todavia respuesta a mi solicitud de licencia con goce
de sueldo en la UNT. Tratando de agilizar el trdmite me
dirigi al rectorado manteniendo una entrevista con el en-
tonces interventor, doctor Juan José Pons. Sobre su escri-
torio estaba el expediente correspondiente a mi solicitud
de licencia. El rector interventor leyd el expediente y me
dijo: “Voy a elevar este expediente con mi aprobacion, pe-
ro usted se va del pais ya”. A pocos dias de esa reunién,
yo ya en Dinamatrca, los trdgicos sucesos que vivio el pais

luego del golpe militar permitieron mensurar el valor de
la rdpida respuesta de la embajada danesa, el gesto del
rector y su consejo.

Esa estadia en Europa profundizé mi formacion, posibili-
tando la participacion en eventos, creando contactos con
expertos en la disciplina que ampliaron notablemente la
comprension del campo de trabajo y los aspectos tedricos
que lo integran, lo que se inicié denominando luminotec-
nia y, luego, iluminacion, amplidndose progresivamente a
lo que podemos denominar “ciencias de la luz y la visién”.
Otra cara de esa estadia europea fue la del exilio, expe-
riencia ingrata pero que también me permitié verificar el
mensaje de mi abuelo sobre el valor de la palabra y tam-
bién la solidaridad que demostraron los colegas y funcio-
narios daneses y alemanes.

A mi regreso a Argentina, ingresé en la carrera de inves-
tigador cientifico del CONICET, con lugar de trabajo en el
Laboratorio de Luminotecnia de la UNT.

Creo necesario destacar dos gestos relacionados con este
episodio. Cuando llegué a fines de 1981, busqué trabajo
en varias instituciones oficiales, con respuestas negati-
vas en varias de ellas relacionadas a que seguia vigente
la cesantia de mi cargo en la UNT en 1976, generada por
el interventor militar de la Universidad, coronel Barroso,
que incluia la prohibicién a ingresar a los edificios de la
Universidad. Sin embargo, otra fue la recepcion de mi so-
licitud de ingreso al CONICET. El doctor Mario Garavaglia,
miembro del directorio de CONICET, apoyé el tramite, al
igual que Biihler, director del Laboratorio de Luminotec-
niaen la UNT.

Entonces, inicié una etapa de mi vida académica y cien-
tifica muy intensa con multiples desafios y vivencias mo-
vilizadoras. Una de las mds relevantes fue haber partici-
pado de la transformacién del originario Laboratorio de
Luminotecnia, en el actual Departamento de Luminotec-
nia, Luz y Vision de la FACET y en el Instituto de investiga-
cién en Luz, Ambiente y Visién, unidad ejecutora de doble
dependencia UNT- CONICET.

Es aqui donde creo necesario referirme a por qué el titulo
de esta charla: “;Luminotecnia, luz y vision?”. El periodo
temporal que abarca esta exposicion es de casi sesen-

ta anos en los que han ocurrido numerosos cambios so-
ciales, cientificos y tecnoldgicos. En el drea de la luz y vi-
sion, nuevos descubrimientos introdujeron escenarios y

Carlos Kirschbaum

hallazgos sobre el funcionamiento del sistema visual hu-
mano, de generacion de radiacién y su influencia en las
personas y el ambiente, como asi también en la escala de
fenémenos fisicos que modifican profundamente conoci-
mientos y técnicas sobre las que, entre otras cosas, se ba-
sa el desarrollo tecnoldgico vinculado a la investigacion y
aplicaciones de la interaccidn radiacién-materia.

Este desarrollo cientifico y tecnoldgico genera o posibili-
ta cambios en el mercado del trabajo y en particular en
la forma en que se accede o interactua con las nuevas
tareas o, lo que cada vez es mds frecuente, cdmo se res-
ponde adecuadamente a tareas que todavia no se sabe
cudles serdn

Concluyo esta exposicién con referencia al futuro, no so-
bre el pasado. Una de las actividades que destaca a este
grupo de investigadores, docentes, tecnélogos, técnicos,
estudiantes de grado y posgrado nucleados alrededor
del DLLYV y el ILAV es la formacidn y capacitacién, donde
creo que se ha aportado bastante, y cierro esta charla con
una convocatoria a esta comunidad, unida por la voca-
cién y pasién por la innovacion y el cambio, a responder
permanentemente al interrogante ;luminotecnia, luz y
visién? para encontrar las respuestas y caminos adecua-
dos a las demandas de investigacion y capacitacién del
momento.
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Oficinas modernas

en un edificio tecnoldgico
O

Lummina
www.lummina.com.ar

» Proyecto: oficinas de Provincia Net, en Tesla Il
(Ciudad de Buenos Aires)

» Estudio de Arquitectura: Neumann Kohn

» lluminacién: Lummina

Provincia Net es una empresa tecnolégica con tres
unidades de negocios: pagos (sistema de pagos y re-
caudacién extrabancaria), tecnologia y desarrollo de
aplicaciones, y centro de contactos. Desde cada una
de ellas, se especializa en desarrollar e integrar solu-
ciones inteligentes para el sector publico y privado.

Para llevar a cabo sus tareas, cuenta con infraes-
tructura de ultima generacion y una planta de profe-
sionales para responder las necesidades de cada clien-
te.

Las oficinas de Provincia Net funcionan desde cua-
tro sedes: todas en la ciudad de Buenos Aires, dos
en el centro (San Nicolds y Montserrat), una en Mon-
te Castro y otra en Parque Patricios. Fue justamen-
te esta Ultima la que estuvo a cargo del estudio de

arquitectura Neumann Kohn, que llevé a cabo el pla-
neamiento, direccién y ejecucién de obra del espacio,
en total, 650 metros cuadrados. Para la parte luminica
de la obra, la empresa responsable fue Lummina.

En tanto que se trata de una

empresa de marcada impron-
ta tecnologica, el desafio cons-
tructivo pasaba por reflejar tales
conceptos en el espacio sin de-
jar de atender la funcionalidad y
comodidad del lugar. Para esto,
la luz fue una aliada, apropiada
para dar realces, enfatizar, difu-
minar y crear asi distintas sen-

saciones en los ambientes.

Las oficinas estan ubicadas especificamente en el
primer piso del edificio Tesla Il. Se encuentran empla-
zadas en Avenida Caseros 3039, frente a uno de los
principales pulmones verdes de la ciudad, con una
vista privilegiada del Parque Patricios, que también
cuenta con acceso a la linea H de subte. Este edificio

lluminacion comercial

inteligente se eleva once pisos, con tres subsuelos,
donde también conviven importantes firmas de nivel
nacional e internacional, como Mercado Libre y Huawei,
entre otros.

En tanto que se trata de una empresa de marcada
impronta tecnoldgica, el desafio constructivo pasaba
por reflejar tales conceptos en el espacio sin dejar de
atender la funcionalidad y comodidad del lugar. Para
esto, la luz fue una aliada, apropiada para dar realces,
enfatizar, difuminar y crear asi distintas sensaciones en
los ambientes.

Otro aspecto del desafio consistio, justamente, en
responder las exigencias del edificio, destacado por su
eficiencia e innovacion. Tesla Il se erige como estan-
darte de la transformacion urbana que protagonizo
el barrio durante los ultimos afos, atrayendo empre-
sas de alto nivel tecnoldgico y, junto a ellas, una re-
novacion en la actividad comercial que terminé por
convertir a Parque Patricios, de barrio principalmente
residencial y descuidado, a ser el distrito tecnolégico
de la ciudad de Buenos Aires. Este edificio de elegante
fachada de doble vidrio hermético, con 27.000 metros
cuadrados, esta construido en once plantas modulares
de hasta 1.950 metros cuadrados cada una, 350 metros
de basamento comercial, recepcién de doble altura
de gran categoria, restaurante, comedor panoramico,
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vestuarios, estacionamiento de bicicletas y tres sub-
suelos de cocheras. Energéticamente, cuenta con gru-
pos electrégenos para abastecer el cien por ciento
(100%) del consumo continuo del edificio y, lo mas
destacado, cuenta con certificado LEED Silver.

El primer piso esta conformado por dos médulos
que en total suman 1.789 metros cuadrados, con 1.768
de superficie cubierta y 21 de superficie semidescu-
bierta. El primero de los moédulos, ahora ocupado por
Provincia Net, ocupa 665 metros cuadrados en total,
que incluyen siete de superficie semidescubierta.

Las tareas de disefio y construccion de las oficinas
fue llevada a cabo, como se dijo anteriormente, por
Neumann Kohn, que pudo atender a cada uno de los
desafios planteados también porque se trata del mis-
mo estudio de arquitectura que erigi6 el edificio en
su totalidad. Para la iluminacion, la aliada fue nueva-
mente Lummina, que entendié que la opcién led era la
adecuada para este tipo de espacios, por sus buenas
prestaciones luminicas sumadas a la eficiencia energé-
tica y tiempo de vida prolongado.

Las oficinas abrieron sus puertas oficialmente el 16
de noviembre de 2018. Entonces, Raul Piola, presiden-
te de la entidad, junto a directores y gerentes, desta-
caron el crecimiento estratégico de la empresa como
procesador de transacciones y el fuerte ADN tecnolé-
gico transversal a toda la compafiia que se evidencia
con el nuevo espacio. Asimismo, destacé el uso de la
tecnologia como herramienta clave en la gestién pu-
blica a la hora de implementar recursos innovadores y
efectivos de parte del Estado. **

Para garantizar su seguridad y la de su
hogar, use productos con Sello IRAM

La marca de certificacion IRAM
es sinonimo de calidad y seguridad
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IRAM es una asociacion civil sin fines de lucro fundada en 1935.

www.iram.org.ar

Desarrollamos normas técnicas destinadas a
una variada gama de productos y servicios,
certificando su estricto cumplimiento.




Descripcion de productos

Postes de PRFV:

livianos y resistentes
- _________________000_0__]

Postes de poliéster reforzado con fibra de vidrio:

monoliticos, modulares y opalescentes.

Los postes de poliéster reforzado con fibra de vi-
drio (PRFV) para el tendido de cables, ya sea para ca-
bles de telefonia, iluminaciéon o electricidad, son algo
cotidiano en paises como Estados Unidos, aunque en
Argentina recién hace unos pocos afios han comenza-
do a asomar.

La empresa O-Tek ofrece en el mercado local este
tipo de producto que, frente a los mas clasicos pos-
tes de concreto o madera, resulta mas liviano, mas
resistente y mas facil de instalar. Por ejemplo, se pue-
den anidar hasta 240 postes de ocho metros de lon-
gitud en un solo camién, y una camioneta puede in-
cluso transportar uno solo. Para la carga y descarga,
alcanzan solamente tres trabajadores, y las mismas
personas pueden realizar la instalacién en campo. A
diferencia de los postes de concreto o madera, para
cualquiera de estas tareas no se necesitan gruas y se
requiere menos tiempo y dinero.

Barrera protectora
de alto desemperio

Proteccidn interior

A la vez, pueden llegar a prestar servicio durante
ochenta afnos y, en caso de estar en ambientes salinos
o tropicales con contaminacién severa, sesenta anos.

Los postes estan fabricados con un material com-
puesto, conformado por una resina poliéster termoes-
table y refuerzos de fibra de vidrio, por lo cual son
idéneos para aplicaciones eléctricas, en proyectos de
distribucion de energia eléctrica, iluminacién y teleco-
municaciones, especialmente para su instalacién en si-
tios de dificil acceso o con condiciones medioambien-
tales severas.

Caracteristicas de construccion

El cuerpo del poste es una estructura tronco-cénica
con conicidad de entre quince y veinte milimetros por
metro (15-20 mm/m). Este cuerpo monolitico o modu-
lar facilita el apilamiento de secciones y permite la ins-
talacién por enterramiento directo o con bases metali-
cas sobre superficies de concreto.

Cuerpo del poste

= Estructura
o de alta resistencia

o— Tapa cima

30| Luminotecnia 146 | Abril - Junio 2019 |

o 4

O-Tek
www.o-tek.com.ar

Todo el cuerpo esta recubierto por una barre-
ra protectora de alto desempeno, un velo superficial
impregnado de resina poliéster isoftalica de alto des-
empeno que protege el poste de la corrosion salina,
la contaminaciéon ambiental, el fuego y la acidez del
terreno. Asimismo, ofrece estabilidad frente alaluz a
largo plazo (proteccién ultravioleta). Es gracias a es-
ta capa protectora que el poste presenta una vida util
de entre sesenta y ochenta afos, dependiendo de las
condiciones ambientales del lugar en el que preste
servicio.

En el interior del cuerpo, se encuentran dos estruc-
turas protectoras: por un lado, una primera proteccién
interior disefiada para soportar condiciones extremas
de humedad y caracteristicas tipicas del suelo, y por
otro lado, una estructura de alta resistencia conforma-
da por refuerzos helicoidales de fibra de vidrio tipo
‘E’ fabricados por filament winding tras un proceso de
disefio y simulacién por software a través de calculos
por elementos finitos que garantizan la rigidez, resis-
tencia mecanica y deflexién requeridos.

Por ultimo, completan la construccién del poste
dos tapas, una en la base y otra en la cima, ambas fa-
bricadas con material termoplastico. La tapa de base
se instala muy facilmente mediante tornillos o fijacion
por presion en sitio. La tapa de la cima, de forma céni-
ca, evita la infestacion de roedores, pdjaros o insectos
al interior de la estructura.

Son todas estas propiedades de la construccién del
poste las que otorgan las ventajas que presenta el pro-
ducto: bajo peso, aislacién térmica, aislacion eléctrica,
alta resistencia mecanica, proteccién contra pajaros e
insectos y resistencia a la corrosioén, a los rayos ultra-
violetas, al fuego, a la humedad y a la corrosién salina.

Normas y ensayos

Como todo elemento que vaya a prestar servicio
en el sector eléctrico, los postes deben estar construi-
dos seguin normas y aprobar diferentes ensayos.

En este caso, los postes de O-Tek responden a las si-
guientes normativas y estandares:

» ASTM D4923-01. Especificacién estandar para
postes PRFV

Tendido de lineas

»

»

»

»

ANSI C136.20-2012. Estandar para iluminacién de
carreteras con postes PRFV

ASCE. Estandares recomendados para productos
de estructuras de servicios publicos de PRFV
Marca de conformidad IRAM de la Republica de
Argentina para la fabricacién de postes de PRFV.
Especificacion PP-OT-2015-00.

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
(RETIE), de la Republica de Colombia. Establecido
mediante Resolucion N.° 90708, de 2013
Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado
Publico (RETILAP) de la Republica de Colombia,
en 2010.

Asimismo, sus pruebas de laboratorio certi-

ficadas son las que siguen a continuacion: o
» Degradacion y envejecimiento: mayor l
a cinco mil horas (5.000 h) en ciclo 2 y

»

»

»

mayor a dos mil horas (2.000 h) en ciclo 7
(ASTM G154) I
Rigidez dieléctrica: mayor a ocho kilovolts |
por milimetro -8 kV/mm- (ASTM D149)
Flamabilidad: autoextinguible (ASTM
D635)

Absorcién de humedad: menor a un por
ciento -1%- (ASTM D570)
Desempeno de superficie: reten-
cién de color, adhesién seca o
humeda sin grietas (AMMA
615) «»
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Los socios de IRAM designaron

un nuevo Consejo Directivo
e

En el marco de la 84° Asamblea Anual Ordinaria del Instituto Ar- . ;F:gAgAr
gentino de Normalizacién y Certificacion (IRAM), se anuncio la re- SPOTS
novacion parcial de autoridades.

El pasado 29 de mayo de 2019, el Instituto Argenti-
no de Normalizacién y Certificacion (IRAM), nico re-
presentante local de la Organizacién Internacional de
Normalizacién (ISO, por sus siglas en inglés), desarro-
I16 en su casa central la 84° Asamblea Anual Ordinaria,
donde se presentaron los nuevos consejeros para el
periodo 2019-2020.

Asi, producto de la votacion llevada a cabo por los
socios, quedo establecida la renovacién parcial del
Consejo Directivo. La composicion actual quedé defi-
nida de la siguiente manera:

» Presidente: Raul Amil (UIA)
» Vicepresidentes: Claudio Terrés (AFCP) y Daniel
Ferrer (Industrias Quimicas Dem)

o W =

- : ':T.' !-IfifE:

Tel: (54-11) 4730-2123/ (011)1566165222
Olaguer Feliu 5350,

E/ Fleming y Carlos Calvo, Munro (CP 1605)

ventas@spldistribuidora.com.ar
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Organo de fiscalizacion: Claudia Collado (ADELCO), S ki

» Secretario: Damian Testori (Ministerio de la
Produccién)

» Prosecretario: Esteban Verrone (INTI)

» Tesorero: Héctor Fernando Zabaleta (Tenaris)

» Protesorero: Hugo Victor Magnotta (CADIEEL)

» Vocales titulares: Juan Cantarella (AFAC),
Alejandro Iglesias (FedeHogar), Mario Magnin
(COPIME), Enrique Romero (ICPA), Ignacio Bunge
(Industrias Quilmes), Pablo Lopez Cali (CAS),
Oscar Fernando Choco (Acindar), Fernando
Rodriguez Canedo (ADEFA), Ricardo Fragueyro
(CAFMA), Sergio Hilbretch (CAIP), José Duran
(YPF) y Evando Figallo (CAIAMA)

» Vocales suplentes: Pedro Reyna (FAIMA), Gerardo
Venutolo (ADIMRA), Viktor Schliisser (Siemens),
Carlos Capparelli (CIAFA), Roberto Pachamé
(AITA) y Ernesto Vidal (Edenor)
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Nicolas Rona (CNEA) y José Tedesco (AAPRESID)

En este mismo marco, el presidente de IRAM, inge-
niero Raul Amil, destaco los resultados mas relevantes
alcanzados hasta el momento: “En lo que respecta al
desempeno a lo largo de sus distintas areas, conclui-
mos el 2018 con un total de 8.862 normas IRAM publi-
cadas, mas de 30.000 consultas recibidas en nuestro
centro de documentacion, mas de 26.000 certificacio-
nes gestionadas, mas de 18.000 personas capacitadas
y 1.383 socios consolidados”.

Por su parte, el director general de IRAM, el licencia-
do Nicolas Elicabe, acompanié las palabras de Amil, rati-
ficando la importancia de profundizar el plan estratégi-
co del Instituto: “Seguiremos enfocandonos en articular
las necesidades de la industria, empresas, pymes, orga-
nismos de gobierno, cdmaras, organizaciones de con-
sumidores y sector académico, alentando el didlogo, la
colaboracién mutuay la transparencia”. **
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Las luminarias URBAN 2 lograron

el mejor resullado de foda la
Argentina en ¢l ensayo mas exigenle
del mercado, ANEXD 4 de PLAE

Este ensayo tomd luminarias de

todas partes del mundo, nacionales

e importadas para medir el decaimiento
de su flujo luminoso y olros pardmelros

El estudio realizado por el INTI
durante mas de 8 meses continuos
otorgd a UABAN 2 una expectativa

de vida ulil superior a las

100.000hrs para toda la luminaria

Abril - Junio 2019 | Luminotecnia 146 |33




Descripcion de producto

Proyector arquitectural

Reflex, familia de luminarias para fachadas, aeropuertos, - Trivialtech
B . B | . www.trivialtech.com.ar
areas deportivas, parques, carteleria, y mas deportivas,

parques, carteleria, y mas

Todo esto favorece la adaptabilidad del producto
a diversos proyectos como campos deportivos, aero-
puertos, grandes areas, fachadas, carteleria publicita-
ria, galpones, naves industriales, playones, estaciona-
mientos.

Por otro lado, se destaca que el motor fotométrico
no depende del uso de drivers o fuentes de alimenta-
cién. La MCPCB de aluminio de alto grado que contie-
ne los leds se alimenta directamente de la tension de
red eléctrica de 220 volts alterna. Gracias a esto, las lu-
minarias reducen la tasa de falla.

Caracteristicas constructivas

El proyector ha sido concebido como una lumina-
ria de utilizaciéon desatendida, para que no requiera
mantenimiento durante su vida Util, que se estima en

65.000 horas.
Reflex es una luminaria pensada para ofrecer flexi- Su cuerpo estd realizado en extrusion de aluminio
bilidad total y adaptabilidad a diversos proyectos. Su de alta calidad, que permite una disipacioén pasiva del

formato escalable en flujo y diversas fotometrias adap-
tables en cada uno de sus médulos permite cumplir
con los escenarios mas exigentes. Es decir, se puede
escalar su flujo de acuerdo a las necesidades del pro-
yecto y combinar fotometrias dentro de un mismo
modulo independientemente.

La tecnologia de sus leds permite adaptar hasta
diecinueve tipos de lentes combinables entre si. Los
lentes (marca Ledil) poseen una tecnologia que pro-
tege el material contra la degradacién y amarillenta-
miento durante treinta afos.
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Illuminacion exterior

calor generado por los leds, prolongando su vida util La terminacién se realiza mediante anodizado del
sin necesidad de mantenimiento. El sello del cuerpo se cuerpo, otorgando un color uniforme y duradero, pro-
logra mediante dos tapas laterales inyectadas. tegiéndolo incluso en ambientes agresivos. «*

El recinto 6ptico, con grado de proteccion IP 66
(apto intemperie), esta protegido gracias a una valvu-
la de regulacién de presién y un conector de tensién
estanco que elimina la posibilidad de ingreso de agua

y humedad a la unidad, mientras facilita la tarea de Cuerpo de extrusién de

Rotacion propia aluminio de alta calidad

instalacion. Su protector de PMMA de alta resistencia de cada modulo
Horquilla con multiples -
(IK 08) protege Ios‘ Ien:ce.s y leds de agentes externos erorationes bars Eg%u; i(c)gtlllgg6
durante toda su vida util. orientacion precisa :
i i i i i Orientacidn sobre el eje - AIet.as de digipacic’)n
‘ I?ebldo a Iajs diversas n‘ece5|dalde§ ,de mstzfllaaon, He I horauile de tode pasiva (detrés)
Trivialtech cre6 una horquilla de fijacion multiperfora- el conjunto

Protector de
PMMA IK 08

Placa de LED (MPCPCB)
de aluminio de alta
conductividad térmica

: ;2 feti s : Vélvula decom-
da que permite la adaptacion a distintas configuracio- ... 5 de presiones
nes de anclaje o amure. También, la horquilla despla-
za el centro 6ptico de la unidad para que, al orientarla,

Lentes para una
distribucién precisa

esta no produzca sombras perdiendo rendimiento. de la luz generada Y dieléctrico reforzado
Mini 48 Mini 60 Midi 60 Maxi 60 Mini 96 Midi 96 Maxi 96
Cantidad de leds 48 60 120 180 96 192 288
Leds Cree
Potencia Ia0W 112w 224 W 336 W 181W 362 W 543 W
Consumo 04A 05A 1A 1,5A 08A 1,6A 24A
Flujo luminoso 9.450 11.800 23.600 35.400 18.816 37.632 56.448
Factor de potencia 0,99
IP 66
IK 08
IRC Mayor a 70
Temperatura de color 5.300 K (opcional, 4.000 K)
Clase eléctrica 1
Peso 3,7 kg 5kg 10,1 kg 14,5 kg 5,5 kg 11 kg 15,5 kg
Fijacion Horquilla para fijacion multiple
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Descripcion de productos

Clasico y moderno,
incandescente y decorativo

La ldmpara incandescente o con filamento de car-
bono gozé durante muchisimo tiempo de gran fama.
Estrella indiscutible, no habia en los hogares, comer-
cios o industrias ninguna otra forma de iluminacién
que le hiciera sombra. Ademas, gozaba del favor po-
pular: sus tonos cdlidos y encendido directo jugaron
un papel importante para esto.

Pero incluso el sol tiene manchas. La ldmpara in-
candescente consume mucha energia, y en un planeta
que comienza a dar sefales de deterioro, el desarro-
llo de tecnologias de iluminacién mas amables con el
medioambiente pasé a ser una prioridad. Asi, mas len-
tamente en algunos lugares, y abruptamente en otros,
la lAmpara incandescente fue desplazada por las lam-
paras de “bajo consumo” primero, y luego por las leds.
Hoy en dia son un recuerdo, y ya hay chicos en las es-
cuelas que no llegaron a verlas en los comercios.

En la actualidad, por su tono mate amarronado,
cobrizo tal vez, la luz de las lamparas de filamento de
carbono se convierte en aliada a la hora de darles a los
espacios una ambientacién industrial y modernay a la
vez cdlida y clasica.

ANT-C35V

ANT-A60
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SPL
www.spldistribuidora.com.ar

Es seguramente el aspecto decorativo el que mas
destaca a este tipo de luminarias, y por eso se presen-
tan en una amplia variedad de tamafios y formas, a fin
de adaptarse a las necesidades estéticas de cualquier
espacio. LAmparas ideales para dejar a la vista, sin pan-
tallas cubriéndolas.

Dado que se trata de iluminacion de tipo incandes-
cente, todas ellas funcionan con veinticuatro watts de
potencia.

» Lampara de filamento de carbono A60 dimerizable
» Lampara de filamento de carbono C35

» Lampara de filamento de carbono C35V

» Lampara de filamento de carbono Globo 125

» Lampara de filamento de carbono Globo 80

» Lampara de filamento de carbono Lantern

» Lampara de filamento de carbono T30

» Lampara de filamento de carbono T45

» Lampara de filamento de carbono T64

» Lampara de filamento de carbono Globo 95 <

(13

at

LAY
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ANT-G125 Globo ANT-LAN Lantern ANT-ST64

FABRICACIONES ELECTRO
MECANICAS S.A.

»» Luminarias a leds para alumbrado publico
y ornamental.

»» Luminarias para iluminacion urbana con
lamparas a leds y a descarga.

»» Seméforos, controladores de trénsito y
accesorios.

» Columnas, torres y mastiles en tubos de
acero.

Somos una empresa forjada netamente con
capitales locales que desde 1953 dedica sus
esfuerzos a la produccion integral de piezas
de iluminacion para via publica y otros
diversos espacios.

Nuestra variada gama de productos se en-
cunetran instalados en rutas, avenidas y
calles, como también en importantes
emprendiminetos industriales y comerciales
privados realizados en distintos puntos
geograficos.

Contamos con larga trayectoria industrial en
el pais. Una historia de trabajo e inovacion,
que refleje vocacién y compromiso por el
desarrollo nacional.

-
Q

Herminio Malvino 3319 (5009) Cérdoba

(0351) 4812925 / 351 5286639
femsa@femcordoba.com.ar



Descripcion de producto

Control de iluminacion

El control de la iluminaciéon juega un papel impor-
tante, no solamente para crear condiciones ideales de
habitabilidad y de trabajo, sino para lograr el mejor
rendimiento energético. Al menos el ochenta por cien-
to (80%) de los costos totales de los edificios se produ-
cen durante su uso.

Las empresas explotadoras de los edificios que de-
sean reducir los costos hacen bien en instalar algu-
nos “controladores” de ahorro energético utilizando
las soluciones en iluminacién de Hager, en funcion de
las necesidades. Con ello se pueden reducir los costos
energéticos de iluminacién hasta en un noventa por
ciento (90%).

Detectores de movimiento

La seguridad de los edificios empieza delante de
ellos, con el “personal de seguridad” electrénico per-
fectamente formado, como los detectores de movi-
miento para exteriores. Siempre mantienen abiertos
sus ojos infrarrojos y, en caso de que sea necesario, ilu-
minan la oscuridad en fracciones de segundo.

Se proporciona mayor seguridad al circular so-
bre superficies mojadas y heladas, permite ver los

Detector de movimiento para interiores
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escalones y las piedras del camino, antes de que sea
tarde, y pone a la fuga las visitas indeseadas.

Se recomienda utilizar los detectores de movimien-
to para exteriores en cualquier zona exterior donde
se requiera seguridad, como en edificios industriales
y publicos, escuelas y jardines de infantes, centros de-
portivos y de tiempo libre o centros para mayores y de
asistencia. Su instalacién se realiza, preferiblemente,
en entradas, patios traseros, caminos de acceso, plazas
de estacionamiento, asi como en zonas de carga y des-
carga.

El angulo de deteccidn se puede ajustar, segun las
necesidades, entre 140y 360 grados. El detector de
movimiento confort EE87x incluso cuenta con una fun-
cién de deteccidn cenital. De esta manera, se evita la
existencia de un angulo muerto debajo del detector
que pudiera utilizarse para acceder al recinto de ma-
nera oculta.

Todos los detectores de movimiento son validos
para instalar en paredes, techos o, con ayuda de la
oferta de accesorios, en esquinas. Todos los ajustes
de los aparatos se pueden realizar directamente en el
frontal.

Detectores de movimiento para interiores

Para las ampliaciones posteriores de los edificios
existentes, se recomienda el nuevo detector de movi-
mientos via radio tebis.quicklink, cuyas caracteristicas
destacadas son las siguientes:

» interconexion rapida y sencilla, por ejemplo, con
doble salida de conmutacién para exteriores;

» interconexién sin necesidad de herramientas me-
diante modo pulsador en modo tebis.quicklink;

» hasta cien metros (100 m) de alcance en
exteriores;

» funcionamiento opcional mediante baterias o
por energia solar, sin necesidad de una fuente de
alimentacién propia;

» integracion adicional en instalaciones KNX exis-
tentes mediante acoplador de medios y software
ETS.

Esto significa que el usuario podra olvidarse de ca-
blear, mientras que para sus clientes representara un
menor costo.

Detectores de movimiento para interiores

En la vida laboral actual siempre se suele ir con ma-
yor velocidad. La respuesta a estos tiempos trepidan-
tes son los detectores de movimiento para interiores.

Se recomienda utilizar en todos aquellos lugares
donde no se espere la presencia de personas durante
tiempos prolongados, por ejemplo, en zonas de paso
como corredores, huecos de escaleras y pasillos de sé-
tanos de edificios publicos.

Especialmente atractiva es su utilizacién en el sec-
tor sanitario, en escuelas, centros deportivos, consul-
torios médicos, hospitales o centros de mayores y de
asistencia. En estos casos, los detectores de movimien-
to no solamente mejoran la seguridad, sino también la
higiene: como no es necesario pulsar ningun interrup-
tor, se reduce el peligro de transmisién de bacterias o
virus.

Ademas, la tecnologia HF (hiperfrecuencia) permite
la deteccién sin zonas muertas y sin falsas detecciones
debido a cambios de temperatura. Detecta incluso a
través de madera, vidrio y plastico.

Los detectores HF emiten su sefal de alta frecuen-
cia en todas direcciones (360 grados) y cubren una

Detector de movimiento

\

Detector de movimiento via radio tebis.quicklink TRE530

zona homogénea de ocho metros (8 m) de didmetro.
El sensor recibe el eco de la sefal; cualquier cambio en
esta sefal es significativo de movimiento, y entonces
el detector activa la salida. Esta tecnologia es total-
mente independiente de la temperatura.

Detectores de movimiento para empotrar

Quien quiera ahorrar energia a largo plazo, debe
considerar el asunto desde una perspectiva mas ele-
vada como, por ejemplo, con los detectores de movi-
miento Hager para techos.

Se instalan, con rapidez y seguridad, en alturas en-
tre los 2,5 y los 3,5 metros y convencen por su eleva-
da seguridad de reaccién y por su vida util. Gracias al
ahorro en los costos energéticos, la inversion queda
amortizada en pocos afos, mientras que el aumento
en comodidad y en seguridad se mantiene por mucho
tiempo.

Los detectores de movimiento Hager para techos
resultan adecuados tanto para el montaje empotra-
do en falsos techos como también para el montaje so-
bre superficies de hormigoén y, por lo tanto, también
son ideales para instalar con posterioridad en edificios
existentes. Incluso para la programacién contara con
una flexibilidad total:

» ajuste de la temporizacion y del valor de la lumi-
nosidad directamente sobre el aparato, mediante
potenciémetro;

» luminosidad ajustable de cinco a mil luxes (5 a
1.000 Lux);

» temporizacién ajustable de cinco segundos a
quince minutos (5 s a 15 min). <*
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Aplicacion lluminacion y salud

Lo eficacia bactericida

de |a luz violeta N

El efecto beneficioso de la luz solar en los humanos
es bien conocido desde la Antigua Grecia, aunque no
tuvieran conocimiento de la existencia de la vitami-
na D. Desde el siglo XIX se conoce el efecto germicida
de la luz ultravioleta. El Premio Nobel de medicina del
ano 1903 fue otorgado al doctor danés Niels Finsen
por demostrar el efecto beneficioso de la luz ultravio-
leta en el tratamiento de la tuberculosis. Son muchos
los ejemplos y descubrimientos de los efectos benefi-
ciosos de la luz con longitudes de onda concretas.

Mas recientemente se ha descubierto el efecto ger-
micida de la luz violeta visible y, al contrario que con la
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Smar.t Lighting i AN
https://smart-lighting.es/ / \
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Fuente: Fernando Deco Moléculas \ //
www.luminotecniatotal.blogspot.com.ar activadas Mo -~ /s
Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

luz ultravioleta, sin efectos perniciosos sobre los teji-
dos humanos, animales y vegetales.

En 2002 y 2003, la Administracion de Alimentos y
Medicamentos de Estados Unidos (FDA, por sus siglas
en inglés) autorizé el uso de diferentes sistemas que
utilizan la luz violeta para el tratamiento del acné tras
demostrarse que esa luz eliminaba la bacteria que lo
causaba.

La luz violeta en la longitud de onda determinada
tiene un efecto probado en la eliminacion de bacte-
rias: tanto Gram positivas como Gram negativas, hon-
gos y levaduras.

Cuando la luz violeta, con esa longitud de onda
precisa, incide sobre unas moléculas especificas de la
célula bacteriana (porfirinas no metdlicas), estas ge-
neran un exceso de EOR (‘especies de oxigeno reacti-
vo’), lo que resulta en una desactivacion de la bacte-
ria. Estas moléculas solo existen en las células de las
bacterias y no en las de humanos, por lo que esta luz
es segura para los humanos, incluso si la exposicion es
continua.

La luz blanca que ilumina y desinfecta
Ledcare es una emprendimiento espafiol que de-
sarrolla sistemas de iluminacidn orientados al mundo
de la desinfeccidn e higiene en todos los ambitos. Sus
productos son propicios en aplicaciones como hospi-
tales, industria alimentaria, invernaderos, laboratorios

El mecanismo de activacidon que causa la muerte de la célula elimina el peligro potencial de la mutacién y de una futura
resistencia, tal y como se ha validado en pruebas hechas en laboratorio

farmacéuticos, cdmaras de conservacion, oficina, y
transporte publico.

La luz violeta en la longitud
de onda determinada tiene un
efecto probado en la elimina-
cion de bacterias: tanto Gram

positivas como Gram negativas,
hongos y levaduras.

Gracias a su tecnologia White Light Desinfection, uti-
liza el efecto germicida de la luz violeta para desinfec-
tar, pero consigue que la luz se vea blanca,

Esta luz puede utilizarse como sustituto de la ilumi-
nacién normal al tiempo que se protege el entorno de
bacterias peligrosas sin causar dafo a las personas.

Esta tecnologia tiene un indice de Reproduccién
cromatica (CRI) superior a 85, lo que permite su uso
como sustituto de la iluminacién normal. Cuando se
utiliza el sistema “EcoMode” la luminaria solo emite en
la longitud de onda antibacteriana para ahorrar ener-
gia, como un modo de mantenimiento de la desinfec-
cién cuando no se necesite una iluminacién completa.

Fijar un nuevo estdndar

Es muy probable que su método actual de limpieza
permita intervalos en los que se produzca un gran cre-
cimiento del nimero de bacterias, llamado “limpieza
intermitente”. Instalando este sistema, se podra tener
un control continuo del crecimiento de las bacterias,
dentro de un decrecimiento continuo, eliminando el
riesgo potencial en estos intervalos entre limpiezas.

Esta tecnologia de las luminarias desinfecta las su-
perficies de una habitacién durante 24 horas, aunque
con distinto nivel de eficacia, dependiendo de la dis-
tancia.

Varios experimentos realizados en laboratorio y en
habitaciones controladas han desvelado una efica-
cia de un noventa por ciento (90%) en la reduccién de
bacterias en las superficies tratadas durante un dia.

Sequro y certificado

Las luminarias Ledcare se pueden instalar como
cualquier otro sistema de iluminacién, y se pueden
acoplar a cualquier espacio en el que la desinfeccién
continua sea importante. Se integran facilmente con
cualquier red y sistema de control existente.

Los productos son inofensivos para los humanos
y animales. La luz no traspasa la capa cérneay, por lo
tanto, solo afecta aquella parte de la flora bacteriana

| Abril - Junio 2019 | Luminotecnia 146 |41




Aplicacion
E/ N / ® Alumbrado Publico
ewsletter \) i Semaforos
- . k C/@ E(]’/TOI’GS N ! ¢ Electrificacion Rural
que se encuentra en la superficie de la piel expuesta . AN
y no a la que se encuentra por debajo de dicha capa, Edltor S A TS A 4! Materiales Eléctricos
que es donde se encuentra la mayor parte de la flora. onine K\ g # Municipios
Se ha comprobado en humanos, para un uso conti- .
Sin Led Care Con Led Care d .p triccion de ningu 2 h tifi Contenidos ﬂﬂDpEl’EﬂUES
by Vital Vio by Vital Vio nua 9ysm re; riccion de nmgun PO, y 5€ ha certif- »» Articulos técnicos . W,
~ :g . cado |nte'r,nac!onalmente me(.jfl.ante.lla I[ECy UL.. » Aplicaciones y obras ’ fa LT Eléctricas
2 I También disponen de certificaciéon de seguridad »» Presentacién de productos \ y. <. Di ; de E .
p ' eléctrica para su uso en todo tipo de edificios e - HoLtWine 4o thitngla
g 60 | ' »» Capacitaciones '
3 ig : ] _ »» Noticias del sector
g % | Esta tecnologia de las lumina- »» Entrevistas
% 20 I . . . . .
5o | rias desm'fea.‘? las superficies de Frecuencia DISTHIBUIDORA
0 r— 1 — — una habitacion dL.Jra.nte 24 ho- »» Cada dos semanas, ROCCASA'
Semanas prey post instalacion ras, aunque con distinto nivel de una nueva edicion
G Ledc Con Led . eficacia, dependiendo de la dis- Cavia 533 Lomas del Mirador (B1752DNM) Prov. de Bs.As.
in Led Care on Led Care .
by Vital Vio by Vital Vio tancia. e-mail: roccad@infovia.com.ar - www. distribuidorarocea.com.ar
300 ' /SUSCf/deé’/ i Sucursal: Godoy Cruz - Mendoza (5501) Tel./Fax: +54 0261 422-6854
“’3:250 : www.editores.com.ar/nl/suscripcion E e-mail: distroccamendoza@infovia.com.ar
200 .
5 : Gérmenes comprobados
§150 | Se ha demostrado efectividad de la luz blanca de
g100 | las luminarias contra los siguientes gérmenes:
S :
g 50 : » Bacterias Gram positivo: staphylococcus Pa ten te S y M arca S
0 L aureus (incl. MRSA), clostridium perfringens,
Pre-instal. Post-4 Post-9 . el . .
) N clostridium difficile, enterococcus faecalis, el
Semanas pre y post instalacién staphylococcus epidermidis, staphyloccocus
Varios experimentos realizados en laboratorio y en ha- hyicus streptococcus pyogenes listeria
bitaciones controladas han desvelado una eficacia de un ' . ' )  Solicitudes de patentes de Invencion
noventa por ciento (90%) en la reduccion de bacterias en monocytogenes, bacillus cereus, mycobacterium = /M d PP diact S T
las superficies tratadas durante un dia. terrae, lactococcus lactis, lactobacillus plantarum, JMar;af . DI‘O A IJIS 'L EI‘UICiIOS
. . . i triales
bacillus circulans y streptococcus thermophilu » st Seenlaait i oo L.
» Bacterias Gram negativo: acinetobacter v v cion de Productos ante oficinas nacionales y/o provinciales de
baumanniis, pseudomonas aeruginosa, klebsiella o uerdo con las Normas del Cédigo Alimentario Argentino (Ley N"18.284)
pneumoniae, proteus vulgaris, escherichia coli, v'Aprobacion de Etiquetas ante el Departamento de Identificacién
salmonella enteritidis, shigella sonnei, serratia .".f | { A de Mercaderia_de Le_altad Comercial g )
spp. Y salmonella typhimurium /7 Estudio Juridico y Contrato 'd'E'LIEEhtIaS y Tra.nsferenclas de Tecnologias
» Endosporas bacterianas: bacillus cereus y /) ' : v Tramites en el exterior
clostridium difficile
» Lc'evadura y'hongo.s filamentosos: aspergillus 5 KEARNEY & MHCCULLOCH
niger, candida albicans y saccharomyces N

cerevisiae . . - p
estros servicios.son avalados por una amplia experiencia en el rubro

Solicite nuestro asesoramiento personalizados

~ Email: maill@keamar.mm.ar- Sltlu weh ww.ltaarney com.ar

42 Luminotecnia 146 | Abril - Junio 2019 | | Abril - Junio 2019 | Luminotecnia 146 |43



44

Articulo técnico

Informe teécnico-financiero
para la iluminacion en

calles y avenidas de Ia
ciudad de San Luis

Este informe técnico financiero proporcionara in-
formacion sobre la implementacién de un sistema de
iluminacion led de bajo consumo de energia en el mu-
nicipio de la ciudad de San Luis.

Se persigue como finalidad disefar una ilumina-
cién vial que implique ahorro de energia, disminucién
del porcentaje de generacion de diéxido de carbono
a la atmésfera y un ahorro econémico en la prestacion
del servicio. Entre estas directrices se incluyen:

Criterios de compra
Guias de iluminacién vial
Plataforma de informacién

La tecnologia led avanza rdpidamente y ofrece un
gran potencial de ahorro de energia.

El aumento de la eficacia y la mejora del disefio de
luminarias y control de la iluminacién permiten mejo-
rar la optimizacién de diferentes condiciones de ilumi-
nacién, incluyendo vias de transito vehicular y peato-
nal.

La implementacién de iluminacién led para espa-
cios exteriores esta empezando a hacerse realidad en
el mercado, su uso en las calles de las ciudades argen-
tinas se ha extendido.

Existe un gran potencial para mejorar la implemen-
tacién de la tecnologia led, asi como para mejorar las

Abril - Junio 2019

Por Ing. Guillermo Furnari
AADL Regional Cuyo
fguillermo2001@yahoo.com.ar

politicas locales y nacionales relacionadas con su apli-
cacion.
La AADL apoya el desarrollo de dichas politicas, en-
tre otras, mediante las siguientes medidas:
confeccion de una guia sobre la compra, disefio,
implementacion e instalacion de luminarias leds,
tanto en interiores, como en exteriores del sector
publico y privado (en ejecucion);
la prestacion de servicios de educacion, capacita-
cién e informacion para disefadores, arquitectos,
instaladores y consultores;
la divulgacion de buenas practicas basadas en las
politicas de iluminacién;
trabajos de asesoramiento y medicién en necesi-
dades luminotécnicas;
fomento del disefio de la iluminacién con normas
argentinas, no con extranjeras.

La tecnologia led es una buena alternativa a los sis-
temas actuales de iluminacién vial, si cumplen con los
criterios sobre la calidad, eficiencia y seguridad.

Los criterios de calidad describen aspectos esen-
ciales como la luminancia, la iluminancia, el color de la
luz, la reproduccion del color, la distribucién de la luz,
el parpadeo o el deslumbramiento, entre otros.

lluminacion publica

El disefiador deberd proporcionar el plano de cada una de las calles y caminos del lugar en
el que se instalard la iluminacion led. Las caracteristicas se basaran en las normas naciona-
les. Los datos a proporcionar son niveles de iluminancia y coeficientes de uniformidad

El disefador deberd proporcionar el plano de cada una de las calles y caminos del lugar en
el que se instalara la iluminacién led. Las caracteristicas se basaran en las normas naciona-
les. Los datos a proporcionar son niveles de iluminancia y coeficientes de uniformidad

Es consciente de las opciones de medicién adecuadas para el sistema de iluminacién con-
creto y especifica con detalle los requisitos tedricos para la medicion

El mantenimiento del color es un tema especial-
mente importante en la iluminacién led, ya que cuan-
do envejecen, los médulos led pueden cambiar su
temperatura y coordenadas del color.

Los problemas relacionados con el mantenimiento
del color pueden deberse a la degradacién del mate-
rial utilizado para encapsular las luces led, las lentes de
los leds, la contaminacién, u otros tipos de degrada-
cion del sistema.

Se estudian otras causas, como las temperaturas de
funcionamiento elevadas, las corrientes de funciona-
miento altas y la decoloracion de los materiales 6pti-
cos debido a la radiacién azul o ultravioleta.

La eficiencia total de los sistemas leds no depende
solamente de la eficacia del médulo led, sino también
de la luminaria, el sistema de control de iluminacién y
el disefio general del sistema de iluminacion.

Por esta razén, es importante distinguir la eficacia
a nivel de médulo led, luminaria y el conjunto del sis-
tema.

La eficiencia del conjunto del sistema esta influen-
ciada por la distribucién espacial de la luz (intensidad
luminosa) y la disposicién geométrica de la carretera y
el sistema de iluminacion.

El objetivo principal del alumbrado vial es garanti-
zar la sequridad de las carreteras en las horas de poca
luz natural.

Un buen sistema permite que los usuarios de la via
distingan personas, obstaculos y fuentes de peligro

cercanas o en la carretera. Esto les permite actuar en
consecuencia, lo que significa una reduccién efectiva
de los accidentes graves en la oscuridad.

Cada proyecto o recambio debe realizarse de
acuerdo a las normas especificas vigentes.

En la Norma IRAM-AADL J2022-2 se establecen pa-
rdmetros que describen de forma detallada las situa-
ciones de iluminacién mas frecuentes en el trafico vial.
Gracias a este estandar argentino, se pueden determi-
nar los requisitos de iluminacién segun las caracteristi-
cas especificas de cada carretera.

Para identificar las clases de iluminacidn, se utilizan
varios parametros de iluminacién, como velocidad (ki-
[6metros por hora), la descripcion del tipo de calzada,
su clasificacién vial y la presencia o no de peatones.

Una vez elegida la arteria, se adoptan los valores
de luminancia o iluminancia en funcién del criterio del
proyectista disenador de iluminacion.

Aquel que tenga tales conocimientos esta en con-
diciones de elegir y hacer un proyecto acorde a las ne-
cesidades de las municipalidades o clientes que lo so-
liciten.

Los criterios efectivos, incluyen:

Velocidad de proyecto o velocidad de disefio
Ancho de calzada

Altura del punto de luz

Penetracién en calzada

Angulo de inclinacién del pescante
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Know-how y experiencia del equipo
de disefo e instalacién

Capacidad del responsable para entre-
gar dentro del plazo fijado

Cumplimiento de las normas
Consumo anual de energia
Factor de potencia

Caracteristicas del control de ilumina-
ciodn (segun especificaciones técnicas
generales)

Consumo anual de energia

Nivel de potencia

Caracteristicas de control de ilumina-
cién (seguin especificaciones técnicas
generales)

Medicién del consumo de ener-
gia (segun especificaciones técnicas
generales)

Eficiencia energética de la luminaria
Eficiencia energética del médulo led

Eficiencia energética del controlador
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En las tabla 1 a 5 se muestra una descripcion gene-
ral del conjunto de especificaciones y requisitos.

La tabla 1 incluye algunas directrices generales que
deben considerarse esenciales durante la etapa inicial
del proceso de licitacion. Se deberan especificar los re-
quisitos de acuerdo con la norma IRAM AADL J2022-2
o bien en funcién de necesidades especificas como los
niveles de iluminancia y de uniformidad del sistema
de iluminacién.

Directriz del sistema de iluminacién

El comprador o responsable deberd indicar el siste-
ma vial para el que se disefara el sistema de ilumina-
cioén. Los tipos de calle se especificaran segun las nor-
mas nacionales o locales.

Funciones de control de iluminacién y sistemas de
comunicacién

Durante la etapa inicial del proceso es necesario
evaluar y determinar si se considera implementar fun-
ciones de control de iluminacién y de qué tipo.

Son preferibles las opciones de controles simples
con una funcionalidad minima para la mayoria de los
tipos de sistemas de iluminacién vial.

Las funciones integrales de control inteligente tan
solo pueden ser apropiadas en casos especificos.

Se debe especificar una funcionalidad de control
de iluminacién adecuada para el tipo de via en concre-
to.

La evaluacion de las diferentes opciones puede re-
querir el apoyo de consultores independientes porque
las funciones de control inteligente también tienen
que coincidir con los aspectos de seguridad y calidad.

Eficacia de la luminaria
La eficacia de la luminaria varia con la tempera-
tura de color de la fuente de luz. Por esa razon, se

proponen diferentes requisitos de eficacia para dife-
rentes niveles de temperatura de color.

En particular, las luminarias con una temperatura
de color muy baja, por ejemplo igual o menor a dos
mil grados kelvin (< 2.000 K), proporcionan una efica-
cia baja.

Los valores de eficiencia para luminarias deben ser
los siguientes:

4,000 K: =110 Im/W
2.700 - 3.000 K: = 90 Im/W
<2.000K: =80 Im/W

Su aplicacion se debe justificar bien (dreas subur-
banas, areas con aspectos especificos de conservacion
de la naturaleza). El flujo luminoso y la potencia se es-
pecificaran de acuerdo con las normas pertinentes.

Color de la luz, reproduccién cromatica y
consistencia del color

Para la seleccién del color de la luz (temperatura
del color) se debe considerar el tipo de camino/carre-
tera y el area especifica de aplicacion.

El color claro para el alumbrado publico involucra
diferentes temperaturas de color para diferentes areas
de aplicacién, en su mayoria (mas cominmente, entre
3.000 y 4.000 grados kelvin).

La luz blanca apoya la percepcién del ojo humano
de manera mas efectiva que la luz amarillenta en ilu-
minacion representativa, perceptual y de ocio. Sin em-
bargo, en cuanto a seguridad y transito, no esta claro
que la vision mesopica (nocturna) sea éptima y facil de
implementar en zonas urbanas.

Debido a las diferentes necesidades, no se puede
especificar ningun requisito estandar para el color de
la luz, pero la seleccion de la temperatura del color de-
pende del drea de aplicacion y de las diferentes prefe-
rencias.

Reproduccion del color

Ademas de la temperatura del color, la reproduc-
cién cromatica es muy importante para la percepcién
de diferentes objetos y colores.

lluminacion publica

Temperatura de color
Reproduccién cromatica

Consistencia y mantenimiento del
color

lluminancia y luminancia
Uniformidad de iluminancia
Contaminacién luminica
Protecciéon contra deslumbramiento
Grado de proteccion IP
Grado de proteccion IK
Protector de sobretension

Marca de conformidad para todos los
componentes

Vida util
Garantia
Disponibilidad de repuestos
Facil de reparar y reciclar
Disefio
Tiempo de vida de la luminaria
Vida util del médulo led

Tiempo de vida del controlador

Puesta en servicio de sistemas de ilu-
minacioén y controles

Correcta instalacion

Reduccion y recuperacién de residuos
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Se recomienda lo siguiente:
El indice de reproducciéon cromatica o reproduc-
cién del color (CRI) serda mejor que Ra 70 (Ra = 70)
para autopistas y carreteras principales.
La reproduccion del color debe ser mejor que Ra
80 (Ra = 80) para carreteras con situaciones de
usuario complejas, incluyendo trafico mixto, ci-
clistas y peatones.

Los niveles de luminancia e iluminancia se deben
especificar de acuerdo con las necesidades para los ti-
pos de via especificos y deben seguir los requisitos es-
pecificados en la Norma IRAM AADL J2022-2.

La contaminacién luminica se define como la emi-
sion de luz que no es compatible con la tarea de ilu-
minacién especifica, sino que aclara las areas donde
la iluminacién no es deseable, como el cielo nocturno,
las viviendas, etc.

La contaminacion luminica debe evitarse cuanto
sea posible a través de un disefio de iluminacién apro-
piado.
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La iluminacién indeseable del ambiente reduce la
eficiencia de la iluminacién y puede tener efectos ne-
gativos tanto en personas como en animales.

La tecnologia led suele permitir una distribucién
de luz mas precisa y, por lo tanto, una reduccién de la
contaminacion luminica.

Proteccién contra ingreso de polvo y agua

La calidad de la luz y la salida del flujo luminoso se
ven afectadas por la cantidad de suciedad y agua que
ingresa en la luminaria. Por lo tanto, la luminaria debe-
ra proporcionar una proteccién de ingreso suficiente,
que se indica mediante la denominada “clasificacién
IP”.

Proteccion contra impactos

Normalmente, se usan diferentes clases de califica-
cién de impacto para diferentes tipos de vias y situa-
ciones. La luminaria debe tener una clasificacion de
proteccién contra impactos superior a IK 08.

Proteccién eléctrica

La proteccién eléctrica garantiza un aislamiento su-
ficiente de las piezas en caso de fallo.

Todas las luminarias deben tener proteccién eléc-
trica de clase Il. La proteccion de clase Il asegura que
haya dos capas de aislamiento que ofrezcan protec-
cién contra las partes activas en caso de fallo.

Proteccién contra sobretensiones

La proteccién contra sobretensiones garantiza una
proteccién contra dafos por alto voltaje. La instala-
cién debe tener proteccidn de sobretension de diez ki-
lovolts (10 kV).

Marca de conformidad

Las marcas de conformidad aseguran que los com-
ponentes del sistema de iluminacién cumplan con los
estandares esenciales para productos eléctricos.

El distintivo IRAM es obligatorio para cualquier pro-
ducto comercializado en Argentina y, por lo tanto, no

se menciona explicitamente como un requisito espe-
cial.

Todos los componentes del sistema de iluminacién
deben tener las marcas de conformidad IRAM.

Vida util de la luminaria y del médulo led
La duracion minima de la vida util de la luminaria
se especifica como requisito.
LxBy considera que la vida util se debe indicar
como un valor L80B10.
La luminaria tendra una vida util nominal de, al
menos, L8OB10 (50.000 horas).

Vida util del equipo de control

Los drivers de los equipos de control tienden a ser
una fuente de fallos y, por lo tanto, afectan de manera
significativa la necesidad de mantenimiento y repara-
cion.

Un equipo de control de alta calidad permite una
vida util de 50.000 horas, mientras que los productos
de baja calidad pueden alcanzar solo 30.000 horas, o
incluso menos.

La tasa de fallos del equipo de control serd infe-
rior al 0,1 por ciento durante mil horas, y después de
50.000 horas sera inferior al diez por ciento (10%).

Garantia

La garantia del sistema de iluminacién y los com-
ponentes del sistema, asi como la reparabilidad, son
caracteristicas esenciales que respaldan la vida util es-
perada de la instalacién de la iluminacién.

Una vida util prolongada puede justificar una ma-
yor inversion inicial para mejorar la eficiencia de ins-
talaciones de alumbrado vial led de alta calidad. Las
reparaciones y el mantenimiento en general deben ser
posibles sin equipo propio.

El periodo de garantia o contrato de servicio debe-
ria cubrir un minimo de cinco afnos e incluir:

Reemplazo sin costo de luminarias, equipos de
control y fuentes de luz defectuosas, incluida la
disminucion del flujo luminoso por debajo de los
niveles especificados.

lluminacion publica

Reemplazo completo de lotes de luminarias si
mas del diez por ciento (10%) de las unidades en
el lote son defectuosas.

La garantia debe excluir los siguientes casos:
Luminarias defectuosas debido a vandalismo, ac-
cidentes, rayos o tormentas.

Led y luminarias utilizadas bajo condiciones anor-
males, por ejemplo, si se ha utilizado un voltaje
de linea incorrecto.

Asuntos contractuales

Varios requisitos que se deben considerar en la lici-
tacién no son técnicos ni se utilizaran para la evalua-
cién de la licitacion, sino que pertenecen a las especifi-
caciones contractuales.

Instalar correctamente el sistema de iluminacién es
un requisito basico para un funcionamiento seguro y
eficiente. Los criterios de adquisicién deben incluir re-
quisitos de instalacion e informacién y documentacion
para el mantenimiento.

Informacién y documentacién sobre
mantenimiento, reemplazo y recalibracion

Una documentacién completa debe asegurar que
el operador del sistema de iluminacion esté equipa-
do con toda la informacion relevante esencial para un
funcionamiento y mantenimiento eficientes.

El licitador debe proporcionar instrucciones sobre:

desmontaje para luminarias
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reemplazo de fuentes de luz (tipos y
procedimientos)

funcionamiento y recalibracién de los contro-
les de iluminacién y ajuste de los tiempos de
desconexién.

Para el recambio de la iluminacién tradicional a ilu-
minacioén con leds se consideran tres alternativas pa-
ra su implementacion, las cuales son a) obra nueva; b)
obra nueva en funcién de niveles luminicos, y c) obra
nueva con recambio de luminarias.

Obra nueva

Esta opcidn constituye planificar la totalidad del
recambio, con la colocacidon de nuevas luminarias led,
nuevas columnas de alumbrado, nuevas fundaciones,
nuevos tendidos eléctricos, nuevas puestas a tierra
(PAT) y nuevos tableros de comando y proteccion.

Esto debe realizarse fijando como parametro esen-
cial la clasificacion de cada una de las arterias de la
municipalidad, en funcién de la Norma IRAM AADL
J2022-2.

Una vez elegida la clase, se adopta la altura de co-
lumna, el angulo de inclinacién del pescante y su lon-
gitud, el ancho de calle, el valor de potencia eléctri-
ca de la luminaria y la ubicacién de la columna, con lo
cual se determina el valor de iluminancia y los coefi-
cientes de uniformidad que verifiquen los valores de
la arteria elegida.

Una vez establecidos los niveles luminicos, se dis-
pondra de la geometria de columnas acorde a cada
cuadra de cada calle y de cada avenida.

Estos calculos se deben repetir para todas las cua-
dras de las calles y avenidas de la ciudad.

Una vez determinadas las ubicaciones de los pun-
tos de luz, se calcularan las secciones de los conduc-
tores que alimentaran los distintos circuitos, eligiendo
los tableros de comando y proteccién mas convenien-
tes de acuerdo al proyecto.

Cada columna lleva asociada una nueva base de
fundacién, una nueva puesta a tierra y la eleccién
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sobre si el tendido de conductores se realiza en forma
aérea o subterranea.

Conclusién: esta opcidn, si bien es la mas conve-
niente técnicamente, no lo es econémicamente.

Obra nueva en funcion de niveles luminicos

Esta opcion constituye planificar la totalidad del
recambio, con la colocacién de nuevas luminarias led,
respetando la ubicacion de las columnas de alumbra-
do existente, nuevo tendido eléctrico, nuevas puestas
a tierra donde sea necesario, nuevos tableros de co-
mando y proteccion (pero no su ubicacion).

Esto debe realizarse fijando como parametro esen-
cial la clasificacion de cada una de las arterias de la
municipalidad, en funcion de la Norma IRAM AADL
J2022-2.

Una vez elegida la clase, se relevan las alturas de
las columnas, los angulos de inclinacién del pescante
y su longitud, el ancho de calle y la ubicacién de la co-
lumna; el valor de la potencia eléctrica de la luminaria
se adopta en funcidn del nivel y coeficientes exigidos
para esa arteria, con lo cual se determina el valor de
iluminancia y los coeficientes de uniformidad que veri-
fiquen los valores de la arteria elegida. Para este caso,
la Unica variable es la potencia eléctrica de la lumina-
ria led.

Una vez establecidos los niveles luminicos, se de-
terminard qué luminaria y de qué potencia instalar,
acorde a cada cuadra de cada calle y de cada avenida.

Estos cdlculos se deben repetir para todas las cua-
dras de las calles y avenidas de la ciudad.

Se tendrian que calcular las secciones de los con-
ductores que alimentan los distintos circuitos, de los
tableros de comando y proteccidn existentes.

Cada columna lleva asociada una puesta a tierra
acorde.

Conclusién: esta opcion es aceptable técnicamen-
te, y es mas econdmica que la anterior, ya que no se
disponen nuevas columnas.

Obra nueva con recambio de luminarias

Esta opcidon constituye planificar la totalidad del
recambio, con la colocacién de nuevas luminarias led,
cambiando luminaria tradicional por luminaria led,

respetando la ubicacion de las columnas de alumbra-
do existente, nuevo tendido eléctrico, nuevas puestas
a tierra donde sea necesario, nuevos tableros de co-
mando y proteccion (pero no su ubicacion).

Al cambiar luminaria tradicional por luminaria led,
lo que se realiza es el remplazo, potencia por potencia
equivalente, sin importar los niveles luminicos.

Esto no implica que no se pueda hacer una verifi-
cacion para datar que se cumple con los parametros
de cada una de las arterias de la municipalidad en fun-
cién de la Norma IRAM AADL J2022-2.

Se relevan las alturas de las columnas, los angulos
de inclinacién del pescante y su longitud, los anchos
de calle y la ubicacién de la columna; el valor de la po-
tencia eléctrica de la luminaria se adopta en funcién
del cambio que se desea realizar (estableciendo equi-
valencias, nada mas).

Para este caso, no existen variables, los resultados
estan en funcién de lo instalado.

Se tendrian que calcular las secciones de los con-
ductores que alimentan los distintos circuitos de los
tableros de comando y proteccidn existentes.

Bajo consumo 530

Hg 150 W 200

Hg 250 W 20

SAP 150 W 16.200

SAP 250 W 1.900

SAP 400 W 220
Led80W | 16.930 685 795 1.140 1.590 1.590
Led 1T00W | 1.930 685 795 450

Led 150W | 220 220

lluminacion publica

Cada columna lleva asociada una puesta a tierra
acorde.

Conclusién: esta opcion es la mas econdmica de
todas; es la menos aceptable técnicamente pero es la
mas utilizada en este recambio generalizado de tecno-
logia.

Para poder realizar el recambio de luminarias tradi-
cionales a la nueva tecnologia led, previamente se de-
be poner en valor la totalidad de las instalaciones in-
volucradas, a los fines de que el sistema sea confiable.

Se cuenta con los datos aportados por la municipa-
lidad de San Luis, referente al estado actual de las ins-
talaciones del alumbrado publico.

Con estos datos, se establece un presupuesto pa-
ra la puesta en valor, incluidas las nuevas luminarias
led; adoptando el sistema de recambio por potencias
equivalentes (que es el mas utilizado).

Como alumbrado publico, se entiende que es la ilu-
minacién de la totalidad de las calles y avenidas de la
ciudad.

El cdmputo de las cantidades fueron aportadas por
la Municipalidad de San Luis, las cuales son necesarias
para el recambio a la nueva tecnologia.

Se estiman 5.600 cuadras en la ciudad de San Luis.
La cantidad de luminarias actuales son las que se indi-
can en la tabla 6.

1.590 1.590 1.590 1.590 1.590 1.590 1.590
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(100.00) (91.24) (85.59) (74.05) (65.65) (57.52) (49.39) (41.26) (33.13) (25.00) (16.83) (8.67) (0.00)

100
T1-AP Todos los 3,6194 $/kWh Bajo consumo 65 W 530
consumos HG 150 W 200
80 //
2 / HG 250 W 30
2 - SAP 150 W 16.200
g 60 / - SAP 250 W 1.900
§ / SAP 400 W 220
g 4 /4 El plan de trabajo se debera readecuar cuando se
X / cuente con el proyecto municipal, el cual es la etapa
> 2 ) siguiente, en funcidén de si es por licitacion, contrata- Artefacto led 80 W 16.930
= .z . . 2 . .
/ cién directa o gestién municipal. Artefacto led 100 W 1930
o 876) |a17.41) |@595) |3435) |@248) |sosn |is874) |6687) |75.00) |®317) [91.33) |(100.00) La figura 1 resume los porcentajes de reconversion Artefacto led 150 W 220
! ] ] ) l ! ] 3 3 10 h X en cada uno de los meses.

X (meses)

% de iluminacién tradicional

% de iluminacion led en

en cada mes cada mes

La cantidad de tableros de alumbrado publico con
mediciéon y sin medicién fueron obtenidos de consu-
mos de energia aportados por la Municipalidad.

El presupuesto para el recambio iluminacién tradi-
cional a led, en enero de 2019, asciende a la suma de
399.890.084,34 pesos (trescientos noventa y nueve mi-
llones ochocientos noventa mil ochenta y cuatro con
treinta y cuatro centavos). Incluye puesta en valor de
tableros, conductores y puestas a tierra.

Para la confeccion del Plan de Trabajo, se considera
que en un plazo de un afio, se realizara todo el recam-
bio de las luminarias tradicionales a led, y la puesta en
valor de las instalaciones existentes del alumbrado pu-
blico de la Municipalidad de San Luis.

Para el armado, se considera el comienzo del re-
cambio en el momento que se acuerde la toma del
préstamo.
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Se contempla que cada sector de trabajo sea rea-
lizado de tal forma que puedan quedar en servicio,
es decir: recambio a led, colocacién de puestas a tie-
rra, reemplazo de conductores, recambio de tableros
y puesta en marcha. En otras palabras, se recambia y
queda funcionando el sistema.

Bajo esta premisa, se implementa un plan de traba-
jo proporcional a cada uno de los doce meses de tra-
bajo. El recambio de luminarias mes a mes se estable-
ceenlatabla7.

Es decir, que cada mes se deben poner en servicio
1.590 luminarias.

Esto implica que deben quedar en servicio 1.590 lu-
minarias por mes, alimentadas con nuevos conducto-
res (de corresponder), con su puesta a tierra (de corres-
ponder) y los tableros de comando (con su adecuacion
correspondiente).

Esta consideracion es a los fines de poder realizar el
andlisis financiero de devolucion del préstamo.

Para realizar este andlisis, se considera que el valor
del préstamo corresponde a la cotizacion efectuada
para la puesta en valor del total del parque luminico
vial aportado por la Municipalidad de San Luis.

El préstamo a solicitar se toma a tasa cero (cero por
ciento) y en un plazo de devolucién de cinco afos, con
seis meses de gracia, desde el momento de su otorga-
miento.

Se consideran diez cuotas iguales (en pesos), abo-
nadas dos por afo.

La facturacion de energia de la empresa prestataria
del servicio (EDESAL SA) fija los siguientes items:

Consumo de energia en kilowatts-hora
Contribucién municipal: 6,36 por ciento

Recargo por factor de potencia mayor a tangente
de fi0,62

IVA (veintiun por ciento —21%—): esta exento,
pero se paga

Segun la Comisién Reguladora de Energia Eléctri-
ca, el valor del kilowatt-hora (energia) viene teniendo
un incremento del veinticinco por ciento (25%) anual
promedio (en los ultimos afos), tomando un 12,5 por
ciento cada seis meses.

Para el factor de potencia (tangente fi), se toma un
incremento del 1,5 por ciento del costo del kilowatt-
hora por cada centésima por encima de 0,62.

De las facturas analizadas, surge que varias tienen
recargo por exceso de energia reactiva, motivo por el
cual se consideré un quince por ciento (15%) prome-
dio de recargo para el analisis financiero.

De la publicacién en diario local del dia sabado 23
de febrero de 2019, surge el cuadro tarifario de energia
vigente. De ahi se obtiene que el valor de la energia es
el de la tabla 8.

Se comienza con un analisis energético econémico,
en funcién de los consumos del parque luminico ac-
tual (existente) y de los datos de facturacién de ener-
gia vigentes (mes cero).

Se considera, para la estimacion de la energia,
que las luminarias de mercurio halogenado (150/250
watts), son doscientas de 150 watts y treinta de 250,
en funcién de que la potencia de 150 watts es la mas
utilizada y a los fines de ser mas conservativo en cuan-
to a la energia consumida.

Se considera que las luminarias tradicionales (exis-
tentes) se recambian en su totalidad a led de acuerdo
a la equivalencia de la tabla 9.
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Los 16.930 artefactos led de ochenta watts (80 W)
reemplazan a bajo consumo 65 watts, mercurio de 150
watts y sodio de alta presién de 150 watts.

Los 1.930 artefactos led de cien watts (100 W)
reemplazan a mercurio de 250 watts y sodio de alta
presion de 250 watts.

Los 220 artefactos led de 150 watts reemplazan a
sodio de alta presién de cuatrocientos watts (400 W).

El consumo de energia total mensual de inicio es el
siguiente: 1.212.480 kilowatts-hora, con un valor final
de 6.444.245,90 pesos.

Los consumos de energia al cabo del duodécimo
mes son 568.944 kilowatts-hora, con un valor final de
2.981.414,27 pesos. Todo implica un ahorro del 53,73
por ciento.

Para proseguir con el andlisis, se considera un pla-
zo de quince afos (vida util de las luminarias led), para
comparar los costos de energia de la instalacién actual
versus la instalacién convertida a la nueva tecnologia.

Se contempla tomar un préstamo pagadero en cin-
co anos, a tasa cero por ciento, con seis meses de gra-
cia y un total de diez cuotas. El monto del préstamo es
por un total de 399.890.084,34 pesos.

Del estudio se deduce que, a partir del final del
séptimo, se tendria menos gastos con el recambio a
led (incluidos pagos de las cuotas del préstamo), que
si se continuara con la instalacidn existente.

Del trabajo técnico-financiero realizado, surge que
es conveniente llevar a cabo el recambio de la instala-
cién con iluminacién tradicional (con descarga gaseo-
sa) a iluminacién con led. Los fundamentos son los si-
guientes:

Ahorro en el costo de la energia (pesos por ki-
lowatt-hora —$/kWh—)

Al ser mas eficientes, producen menos emisiones
de diéxido de carbono para conseguir la misma
iluminancia

No contienen mercurio ni otros metales pesados
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Répida respuesta al encendido y apagado
Posibilidad de dimerizar

Bajo gasto de mantenimiento

Este recambio produciria un 53 por ciento aproxi-
mado de ahorro de potencia instalada

Larga vida util

Alto indice de reproduccién cromatica (CRI)
Menor contaminacién luminica

Analizadas las tablas de gastos de energia de am-
bas alternativas, surgié que a partir del final del sépti-
mo ano, y hasta el final de la vida util, se produciria un
ahorro en pesos significativo, lo que demuestra que la
opcién del recambio es conveniente.

Sobre la implementacion de la telegestion, es nece-
sario realizar la etapa considerada (puesta en valor de
toda la infraestructura luminica vial), para recién poder
pensar en esta opcion.

El principal uso de la telegestién es la disminucion
del flujo luminoso a ciertas horas de la noche, que por
un tema de seguridad muchos municipios optaron
por no implementar, ademas del costo significativo y
sin los resultados esperados.

Existen fabricantes de luminarias nacionales a los
cuales se les puede solicitar que el driver realice tareas
de dimerizacion del flujo luminoso a ciertas horas de
la noche.

ESPECIALIZACION EN MEDIO AMBIENTE

VISUAL E ILUMINACION EFICIENTE

(MAVILE)

Dirigida a Ingenieros, Arquitectos, Disefiadores
o cualquier graduado universitario interesado
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estructurada donde el alumno obtiene su titulo
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posgrado presenciales, con un cuerpo docente
altamente calificado.

BECAS
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ciudadanos argentinos

INFORMACION IMPORTANTE
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Departamento de Luminotecnia Luz y Vision,
de la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia de la Universidad Nacional de
Tucuman para egresados de carreras
universitarias no menor de 4 anos.

Requisito de idioma extranjero (ingles)
Nivel de lecto-compresion tecnica para
posgrado

Periodo version
26 Febreroal 8 Juliode 2020

INFORMES E INSCRIPCIONES

Secretaria del Departamento de
Luminotecnia, Luz y Vision

Av. Independencia 1800 - T4002BLR -
Tucuman - Republica Argentina

Tel:+54 381 4364093 interno 7715/ 7785
TellFax +54 381 4361936
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bodonell@herrera.unt.edu.ar
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L3 influencia

de la luz en la percepcion
de una obra escultorica

La luz cumple un rol fundamental gracias a su ha-
bilidad de transformar y realzar las obras de arte a tra-
vés de sus variables como ser la direccion, brillo, color,
difusion, etc., estableciendo un ritmo morfolégico que
acompana el significado intrinseco de la obra de arte,
que puede variar con la subjetividad del receptor.

Este trabajo apunta como desafio aprender el len-
guaje morfoldgico sobre la escultura a través de la ex-
periencia visual, buscando una estrecha relacién en-
tre la luz y el mundo material, conectando un mundo
semantico que envuelve al espectador sumergido en
una experiencia implicita situada entre la quietud y el
movimiento, desde donde nace el poder expresivo de
la obra de arte y existe una relacién intima entre la ex-
periencia visual entre el emisor (la luz), la obraenssiy
el receptor.

Este trabajo tiene como objetivo dar las herramien-
tas morfoldgicas y estéticas a la hora de intervenir la ilu-
minacion de la obra escultérica de Juan Carlos Iramain
(San Miguel de Tucuman), poniendo énfasis en el ca-
racter estético y semantico de sus obras de arte. Poder
identificar las caracteristicas propias de estas, y de alli
aplicar una metodologia para disefar diferentes tipos
de iluminacién que profundicen el caracter expresivo
de la obra que se expondra. Se aclara que el trabajo no
es una guia para la preservacion de obras de arte, sino
una investigacion sobre el poder expresivo de la luz so-
bre la escultura, investigacion que, espero, sea aplicada

56 |Luminotecnia 146 | Abril - Junio 2019

Por Leonardo Espeche
lluzion Studio, Arte, Luz y Fotografia
leonardoespeche@gmail.com

en exposiciones de arte, exclusivamente en esculturas
como en el presente trabajo, sin descartar la extension
a otras formas de expresién artistica.

Metodologia

Se eligieron tres obras del escultor Juan Carlos
Iramain, las cuales fueron clasificadas segun su tama-
Ao y su materialidad (opacidad, textura y pigmento).
Esta ultima variable permitié elegir la cromaticidad de
la fuente luminosa. Luego se adoptaron diferentes cri-
terios morfolégicos donde la luz imprimié y revel6 la
plasticidad de la obra. Se aplicaron diferentes direccio-
nes, tipos de luz, con la modificacién de la dureza, y se
analizaron las diferentes posiciones de observacién.

Las respectivas opciones de iluminacién se docu-
mentaron a través de fotografias, de manera que sea po-
sible observar la infinidad de alternativas de expresién
que la luz puede generar sobre una obra escultérica.

Juan Carlos Iramain (1900-1973) fue un escultor tu-
cumano, autor del Cristo Bendicente ubicado en la ci-
ma del cerro San Javier (Tucuman). A los once afos ya
era famoso en su provincia y habiendo obtenido di-
versos premios de escultura, consiguié una beca para
su perfeccionamiento en Buenos Aires. Su consagra-
cion internacional lleg6 a los veintisiete afos, cuando
le fue otorgada la medalla de oro en Filadelfia (Estados
Unidos), y un afo después, la medalla de oro en Géno-
va (Italia).

lluminacion de esculturas

Asimismo, creador de otra obra monumental de
Cristo emplazada en La Caldera (Salta). Los dos Cris-
tos de Iramain figuran entre las esculturas mas altas
del planeta. También salié de sus manos el modelado
y ejecucion de la figura gigante del general Belgrano
emplazada en la ciudad de Salta.

Iramain es escultor desde su nifiez y no hizo otra
cosa en su vida que no fuera arte, esculturas, grandes
monumentos, dibujo de los pueblos originarios en
carbonillas. Pero se decidié por la escultura. Visité a los
mineros del norte argentino: adquirié conocimiento
sobre su trabajo, les esculpié y dibujé en monumenta-
les cabezas de rostros intensos y expresion de fortale-
za, propia de nuestros pueblos originarios. De ese mo-
do, se puede decir que Juan Carlos Iramain fue quien
mejor plasmé en la arcilla a los hombres de los soca-
vones de la Puna argentina, o tal vez fue el Unico que
lo hizo. Su arte estuvo inspirado en una de sus etapas
creativas por el hombre de la tierra, y precisamente es-
to es lo que hace del Iramain escultor un hombre uni-
versal. [1]

Se eligié un modelo de estudio, donde se mon-
t6 un sistema de iluminacién en un sector del Museo
Iramain. Dicho sistema estuvo comprendido por cua-
tro luminarias cuya intensidad se control6 por consola,

lo que permitié variar el modelado de la escultura. El
angulo de inclinacién de los artefactos, estaba com-
prendido entre diez y cuarenta grados con respecto a
la vertical, con el objetivo de no deslumbrar al obser-
vador. Este Ultimo estuvo representado por una cdma-
ra réflex con una lente 17-50 milimetros de distancia
focal, a una altura de 1,55 metros, simulando la altura
de visiéon promedio, y una distancia entre la escultura
y la cdmara de 1,20 metros. Se utilizé una pantalla de
fotografia como fondo negro mate para acentuar el
contraste, enfatizando la luz directa, para evitar brillos
indeseados.

Se trabajoé con tecnologia led, con lampara blanca
calida (2.700 kelvin), marca Osram, modelo Superstar, y
luz blanca fria (6.500 kelvin, aproximadamente), logra-
da por la aplicacion de un filtro corrector de tempera-
tura de color, marca Rosco, aplicado sobre la luminaria.

Se aplicé el concepto de luz clave, luz de relleno,
luz cenital y contraluz, sobre tres esculturas. Cada pun-
to de luz, tenia un control de intensidad independien-
te, con el objetivo de lograr escenas previamente gra-
badas en una consola de iluminacién y asi proceder
luego a su documentacién por medio de la fotografia.
Durante el proceso fotografico, se mantuvieron fijas
las variables ISO, y el balance de blanco fue automati-
co, de manera que solo pudiera observarse lo que luz
produce en las esculturas, sin realizar edicién a partir
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lluminacion de esculturas

de un software fotografico, ya que el objetivo primario
del trabajo siempre fue reproducir condiciones de per-
cepcion de un espectador que asiste a un museo.

Para el estudio, las esculturas seleccionadas fue-
ron Minero de la Puna (1965), Lulefio (1944) y Minero de
la Puna (1948), respectivamente, esculturas 1,2y 3, en
adelante.

Se utilizaron cuatro spots tipo teatro con portafiltro
con lampara AR111, led de once watts (11 W), dimeri-
zables, de doce volts (12 V), con angulo de apertura de
veinticinco grados (25°); filtro Rosco corrector de tem-
peratura; consola de iluminacion DMX Disco 240, 192
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canales; camara réflex Canon con lente Sigma de 17-50
milimetros.

Descripcién: escultura, cabeza de minero, ojos va-
ciados, base cuadrada. Material oscuro, mate, textura
rugosa modelado en arcilla y vaciado en yeso. Dimen-
siones: 71 centimetros de alto, cuarenta de ancho y 51
de profundidad.

En las figuras 1, 2 y 3 es notoria la mirada frontal del
minero, el cambio de iluminacién la modifica, lo cual
se observa en la figura 4.

Un cambio de linea de visién (modificacion de po-
sicion de camara), da como resultado las figuras 5, 6, 7
y 8.

Al haber percibido el cambio de mirada a través de
la iluminacién en la figura 4, se procede a ubicar la ca-
mara, la cual representa al observador, en el punto en
el cual el minero dirige su mirada, y se logra que este
mire directamente a la camara (figuras 5, 6y 7), luego
se procede a cambiar el tipo de iluminacién mante-
niendo la posicién de la cdmara y se observa el cam-
bio en la direccién de la mirada de dicho minero (figu-
ra 8).

El cambio de angulo de escultura (posicion de ca-
mara de frente) da como resultado las figuras 9, 10, 11
y 12.

Se dispuso el cambio de angulo de la escultura
manteniendo la posicién de frente de la cdmara, pu-
diéndose observar una expresién mas marcada. La
combinacién entre luz cenital y lateral, enfatiza el ca-
racter teatral de lo que el escultor quiso expresar.

En la experiencia sobre las diferentes opciones de
iluminacién en la escultura 1, la luz a través de su di-
reccion y cromaticidad (luz célida o fria) explora la ma-
teria con la cual el escultor quiso expresar su arte; y asi,
va acentuando caracteristicas importantes que per-
miten mostrar, de una manera intima, el sentido y la
esencia del escultor.

Descripcion: escultura, cabeza y torso de agricultor,
boca cerrada sin base. Material, mate, color terracota,
textura rugosa modelado en arcilla. Dimensiones: cin-
cuenta centimetros de alto, 37 de ancho y veinte de
profundidad.

Con vista de frente (Unica visién y Unica posicion de
camara), se observan las figuras 13 a 18.

Se optd por luz célida, por las propiedades del ma-
terial (color terracota). En la figura 15 se observa el
cuello liso de la escultura. Al modificar la iluminacién,
se puede apreciar (figuras 13, 17 y 18) la aparicién de la
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conformacién fisica del cuello del agricultor: la torsién
revela sus musculos y los pliegues de su piel.

Descripcién: escultura, cabeza de minero, ojos va-
ciados, casco con linterna al frente, boca entre abierta,
sin base. Material claro blanco mate, textura rugosa
modelado en arcilla y vaciado en yeso. Dimensiones:
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65 centimetros de alto, 47 de ancho y veintitrés de
profundidad.

La posicion vista de frente da como resultados las
figuras 19 a 26.

Un cambio de angulo de escultura (posicién de ca-
mara de frente) da como resultado las figuras 27 a 30.

En la experiencia de iluminar esta escultura, se con-
siguio establecer la relaciéon que subyace entre la for-
ma, la figura, la luz, la percepcidn, la construccion y

aun, la deconstruccién del objeto, en este caso, la obra
de arte, en la mente del observador, generando el in-
terrogante de esa mirada profunda escondida entre
luces y sombras, hallando el todo a partir de pocas va-
riables, es decir, Gestalt en estado puro, hecho que se
manifiesta de modo notorio en la figura 30.

El trabajo surge como resultado de la confluencia
de intereses e interrogantes surgidos a lo largo de mi
vida, tanto personal como profesional, las conviccio-
nes nacidas a partir de mi intensa busqueda, tanto es-
piritual como estética, me llevaron a una exploracién
sistematica de la capacidad de la luz para incidir en
hechos, objetos u acontecimientos artisticos y ampliar
horizontes que nos permitan establecer paradigmas
de belleza producidos por la toma de conciencia so-
bre una realidad subjetiva, la cual esta condicionada
por la potencialidad de la luz.

No creo necesario insistir en que no hay preten-
siones de mi parte de absolutos ni de ultima palabra
sobre el tema, sino el profundo deseo de generar la
apertura de multiples miradas a la hora de iluminar
una obra de arte, poniendo de relieve la importancia
del iluminador de su propia imagen como artista y ge-
nerador de arte.

Invito a la comunidad de especialistas de la ilumi-
nacién a tomar conciencia de la responsabilidad que
implica “leer” el alma del artista que les confia su obra
a través de un lenguaje profundo entre la luzy su arte.

Referencias
[11  Resena biografica de Juan Carlos Iramain, en https://ente-
culturaltucuman.gob.ar/museo-juan-carlos-iramain
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Luminaria marca STRAND modelo RS 320 LED,

utilizada para iluminar el Yerba Buena (Tucuman).
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cstrand led

Un paso mas alla de lo conocido en lluminacién

ISE STENTZA CIENCIA ENERGE
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