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» ISt Intrinsic Safety, ‘seguridad intrinseca’
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Parte 1: Los inicios

Aunque el método de protecciéon contra explo-
siones mediante seguridad intrinseca habia sido
concebido a principios del siglo XX, recién empe-
z6 a ser aceptado a partir de los afhos sesenta y
setenta. Este proceso se aceleré a medida que los
avances tecnoldgicos hicieron posible la fabrica-
cién de dispositivos que utilizaban electrénica de
bajo consumo energético.

El primer tipo de dispositivos limitadores de ener-
gia para uso en aplicaciones de seguridad intrin-
seca se basaba en el uso de diodos Zener y, en
consecuencia, se conocian como “barreras Zener”.
Su adopcioén se vio obstaculizada por compromi-
sos de disefo, tales como la necesidad de contar
con una conexioén a tierra de baja impedancia y
las caidas de tension relacionadas con la resisten-
Cia interna de sus componentes.

El primer tipo de dispositivos limitadores

de energia para uso en aplicaciones de

seguridad intrinseca se basaba en el uso
de diodos Zener

A mediados de los afos ochenta, otro tipo de dis-
positivos limitadores de energia empez6 a ganar
aceptacion en la industria. Estos nuevos disposi-
tivos ofrecian aislamiento galvéanico y limitacién
de energia sin necesidad de una conexién a tie-
rra dedicada y de baja impedancia. Dado que ac-
tuaban como una fuente de alimentacién del cir-
cuito intrinsecamente seguro, no sufrian caidas
de voltaje.

Los aisladores galvanicos de seguridad intrinseca
existian desde hacia tiempo, pero recién en esos
anos llegé el momento en que se convirtieron en
una opcién econdmicamente viable.

Este avance marcé el inicio de una evolucion tec-
nolégica de casi cuatro décadas. Para analizar la
evolucién de esta tecnologia durante un periodo
de tiempo tan largo, me he tomado la libertad de
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Figura 1. Esta linea de tiempo muestra los cuarenta aiios de evolucién de los aisladores galvanicos
de seguridad intrinseca.

definir un conjunto de periodos de tiempo sepa-
rados por innovaciones radicales.

Parte 2: La era de la transicion

1985-1990, la conversion desde las barreras
Zener

La primera generacién de aisladores galvanicos.
Desde el principio, el tamario y el peso fueron
factores clave en el disefio de los aisladores gal-
vanicos intrinsecamente seguros.

El tamario y el peso fueron factores
clave en el disefio de los aisladores
galvdnicos intrinsecamente sequros

Dado que los aisladores IS funcionan de forma
preventiva, si nunca se enfrentan a un fallo eléc-
trico en su lado seguro, su funcionalidad es equi-

valente a la de los bloques terminales usados en
un gabinete eléctrico de marshalling.

Los primeros aisladores galvanicos tenian carca-
sas hechas de un tipo de plastico que se vuelve
amarillo con los afos, y debian montarse en seg-
mentos de riel DIN estandar que debian fijarse ri-
gidamente a los armarios.

Esa precaucion pronto recompensaria a quienes
tomaban en cuenta este detalle de instalacién, ya
que estos aisladores de primera generacién usa-
ban bobinas y relés mecénicos separados, por lo
que tenian un rango de peso de entre 0,39y 0,6
kg por médulo.

Veamos qué significan estos niumeros... Los gabi-
netes verticales de tipo europeo de tamano es-
tandar tienen un ancho que va de 600 a 1.200
mm en incrementos de 200 mm. Asi que, si se
usa un segmento de riel DIN montado horizon-
talmente de 800 mm de ancho y aisladores gal-
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Figura 2. Un conjunto de quince aisladores galvanicos DI doble canal intrinsecamente seguros montados en un
segmento de riel DIN de 800 mm. Podian conseguirse en versiones con alimentacion 110/220 Vca o 24 Vcc.
La alimentacion usaba conexionado guirnalda.

vanicos de primera generacién de dos canales —
los que tienen un ancho promedio de 50 mm—,
se podrian montar, como mucho, quince aislado-
res para treinta sefiales DI en dicho segmento de
riel DIN. Estos conjuntos (rieles DIN con aislado-
res) tenian un peso total de ocho kilos.

En caso de que se planeara usar 220 Vca para ali-
mentar esos quince aisladores, resultaba necesa-
rio ser generoso con la capacidad de la fuente de
alimentacién, porque cada aislador de dos cana-
les requeria entre 2,5 y 3 W para funcionar. Eso
equivale a unos 45 W para quince aisladores.

Cada aislador de dos canales requeria
entre 2,5y 3 W para funcionar

Si se elegia el uso de alimentacién de 24 Vcc,
cada aislador consumia entre 100 y 150 mA, o un
total de 2,25 A, para alimentar el conjunto com-
pleto de quince mdédulos. Teniendo en cuenta el
transitorio de arranque y un margen de seguri-
dad adecuado, estos numeros significan que se
necesitaria de una fuente de alimentacion de 4 a
5 A a 24 Vcc por cada grupo de quince aisladores
para estar seguro.

Y estos aisladores no eran muy eficientes disipan-
do el calor producido. Habia que tener cuidado
con la temperatura interna del gabinete, la cual
no debia superar los 60 °C.
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Si se decidiera usar montaje vertical, usando un
segmento de riel DIN de 1.800 mm, se podian
montar hasta 35 aisladores. El conjunto comple-
to pesaria dieciocho kilos y consumiria 5,25 A a
24 Vcc.

Estos primeros aisladores tenian la mayor parte
de su peso en la parte delantera, por lo que con
el tiempo sus puntos de sujecién se desgasta-
ban y terminaban rompiendo las partes de plas-
tico que se usaban para asegurar los dispositivos
a sus puntos de montaje. Pero las ventajas que
ofrecian en su instalaciéon tuvieron un impacto
considerable en la adopcién y uso del método de
proteccion por seguridad intrinseca. g™

Nota del autor

Esta es la primera parte de una serie de cinco articulos sobre la
evolucién de los aisladores galvanicos intrinsecamente seguros.
Los periodos de tiempo utilizados para diferenciar las diferentes
generaciones de dispositivos se emplean con fines de claridad

y no pretenden ser una categorizacién estricta. En la préxima
edicion de esta serie veremos como se produjo la adopcion
generalizada de esta tecnologia y las mejoras consecuentemente
logradas.



