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El increible
aislador de
senales IS
menguante

Segunda entrega.

Mirko Torrez Contreras
mirkotc@gmail.com
linkedin.com/in/mirkotorrezcontreras

Glosario de siglas
» CC: corriente continua

» DIN: Deutsches Institut flir Normung, ‘Instituto Ale-
man de Normalizacién’

» E/S:entrada/salida
» IS: Intrinsic Safety, ‘seguridad intrinseca’

» RTD: Resistive Temperature Device, ‘detector de tem-
peratura resistivo’

Fuente: LinkedIn
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Parte 3: adopcidn generalizada

1990-1995, modularizacién y estandarizacion
de formatos: la segunda generacion de aislado-
res galvanicos

La segunda generacion de aisladores galvanicos
ofrecia un estilo de carcasa mas avanzado, mejor
disenado y estandarizado, optimizado para mon-
taje en rieles DIN y aplicaciones con alta densi-
dad de senales.

Estos nuevos dispositivos se beneficiaron de la
disponibilidad de componentes electronicos con
disefilos mas novedosos que mejoraban su efi-
ciencia y reducian su tamano. Con estos cambios,
el peso medio del aislador tipico se redujo a un
rango de entre 150 a 200 g.

Se beneficiaron de la disponibilidad de
componentes electronicos

Con carcasas creadas especificamente para mon-
taje en rieles DIN (o para instalaciones basadas
en placas madre, los que también se montaban
sobre rieles DIN), esta generacién de aisladores
ofrecia la opcion de montaje vertical u horizontal
sin la necesidad de dejar una distancia de separa-
cién entre médulos, y ofrecian soporte para refri-
geracion por conveccion.

Con una refrigeracion mejorada y médulos con
un ancho que variaba entre 16 y 20 mm, la den-
sidad de sefales ofrecida por esta nueva genera-
cién de aisladores galvanicos mejoré considera-
blemente. Un segmento de riel DIN de 800 mm
ahora podia soportar alrededor de treinta y nue-
ve aisladores, una mejora notable respecto a los
quince de la primera generacion.

El consumo de energia bajé a un promedio de 1,5
W por aislador por usar alimentaciéon de 110/220
V de corriente alterna, y a 50 a 55 mA por la ali-
mentacion con 24 Vcc.
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Figura 1. Las generaciones de aisladores

Un segmento de riel DIN de 800 mm
ahora podia soportar alrededor de
treinta y nueve aisladores

La reduccién significativa de peso hizo que un
conjunto compuesto por un segmento de riel
DIN de 800 mm con treinta y nueve aisladores tu-
viera un peso inferior a 6 kg por cada setenta y
ocho senales.

Para tener una mejor idea del significado de es-
tas mejoras, consideremos lo siguiente:

» La relacion senal por peso en los dispositivos
de primera generacidon era de aproximada-
mente 3,75 sefales por kilo.

» La relacién sefal por peso en dispositivos
de segunda generacion era de alrededor de
trece senales por kilo.

Una fuente de alimentacion de 4 Ay 24
Vice ofrecia soporte para entre dos y tres
veces mds aisladores que una instala-
cion de primera generacion

Las mejoras en la eficiencia de la electrénica tam-
bién fueron notorias. El conjunto de treinta y nue-
ve aisladores consumiria 58,5 W usando corriente
alterna 0 2.145 A usando 24 Vcc. Por lo tanto, una
fuente de alimentacion de 4 Ay 24 Vcc ofrecia so-

Figura 2. Un segmento de riel DIN de 800 mm ahora podia soportar alrededor de treinta y nueve aisladores.
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porte para entre dos y tres veces mas aisladores
que una instalacién de primera generacion.

Para comprender mejor la importancia de estas
mejoras, veamos esto:

» La relacion de consumo de energia por sefal
en los dispositivos de primera generacion era
de alrededor de 1,5 W de sefal de par.

» La relaciéon consumo de energia por sefial en
dispositivos de segunda generacién era de
alrededor de 0,75 W de sefal de par.

Para instalaciones verticales, se podia montar un
conjunto de ochenta y nueve aisladores, sin dis-
tancia de separacion, en un riel DIN de 1.800. Es-
tos conjuntos pesarian menos de 13,5 kg.

Con aisladores mas ligeros y usando carcasas
mas pequenas que ofrecian mejor distribucién
del peso, se eliminaron de forma efectiva todas
las preocupaciones habituales de instalacion re-
lacionadas con la deformacién de los rieles DIN y
los dafos en aisladores causados por el peso.

Este aumento en la densidad de sefales hizo evi-
dente un problema con el cableado: la energia
seguia siendo suministrada mediante cableado
tipo daisy chain o guirnalda..

La mayor densidad combinada con conectores
integrados creaba problemas durante las tareas
de mantenimiento como el reemplazo de equi-
pos, ya que reemplazar un médulo implicaba
cortar la energia de todos los médulos conecta-
dos en guirnalda.

1995-2005, transicion a la tecnologia digital y
de estado sélido: la tercera generacion de aisla-
dores galvanicos

La tercera generacion de aisladores galvanicos
no ofrecié reducciones de tamano, pero inclu-
y6 la incorporacién de caracteristicas adicionales
que respondian a los requisitos especificos de las
aplicaciones y simplificaban su uso en instalacio-
nes de gran escala.

Los fabricantes lograron incorporar estas mejoras
utilizando nuevos métodos de instalacién. Estos
métodos ofrecian requisitos de instalacion sim-
plificados y beneficios de mantenimiento tanto
para instaladores como para usuarios finales.

Buses de alimentacion por backplane

Los buses de alimentaciéon por backplane fue-
ron ampliamente adoptados por los fabricantes
(con algunas variantes para evitar problemas de
propiedad intelectual). Estos backplanes ofrecian
una alternativa conveniente al método tipico de
cableado de la fuente de alimentacion (normal-
mente del tipo daisy chain o guirnalda entre mé-
dulos).

Los buses de alimentacion por backpla-
ne fueron ampliamente adoptados por
los fabricantes
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Figura 3. Insertos con conductores prearmados para montaje en rieles DIN
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Los aisladores alimentados por bus de backplane
tienen conectores dobles de 24 Vcc. Uno estd
pensado para usarse con una conexion directa
por cable a una fuente de alimentacién de 24 Vcc
mientras que el otro cuenta con un conector ubi-
cado en la base del médulo que se conecta a un
inserto que puede montarse en el riel DIN.

Estos insertos pueden ser de tipo individual (una
sola pieza) o insertos con conductores prearma-
dos para montaje en riel DIN, los que pueden ex-
tenderse a la longitud deseada.

La longitud maxima de estos insertos depen-
dia de la cantidad de aisladores soportados por
la fuente de alimentacién, que determina la co-
rriente circulante total que pueden soportar los
conductores del inserto. Esta corriente suele es-
tarentre 2 y 4 A, dependiendo del proveedor.

Estos insertos suelen contar con tres conducto-
res, los que se utilizan para enviar 24 Vcc desde la
fuente de alimentacién hasta los conectores de
24 Vcc ubicadas en la base del aislador.

Con este nuevo método de montaje, se mejord
la confiabilidad de la instalacion, se redujo el tra-
bajo de cableado, asi como la longitud del cable
necesario.

El uso de de aisladores con alimenta-
cion por corriente alterna disminuyd de
manera significativa

Beneficios adicionales:

» Al simplificar drasticamente la instalacién, el
uso de los buses alimentacién por backplane
ofrecié un método de instalacién mas proli-
jo, rdpido, simple y de menor costo para los
aisladores con alimentacion de 24 Vcc. Por lo
tanto, el uso de de aisladores con alimenta-
cién por corriente alterna disminuyé de ma-
nera significativa.

» Con la disponibilidad de electrénica mas
nueva y de menor costo, aparecieron nuevos
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modelos de aisladores galvanicos, los cua-
les incluian funcionalidades de acondiciona-
miento de senales.

» Funciones que anteriormente requerian mo-
dulos adicionales, como la linealizacién de
sefales, la duplicaciéon de senales, la conver-
sion de corriente a voltaje o voltaje a corrien-
te, la monitorizacion de las sehales de fre-
cuencia de pulsos y la conversién de senales
a rangos estandarizados (como la conversién
de sefales RTD/termopares a 4-20 mA con
compensacion de unién fria incorporada) se
integraron en los aisladores mismos.

» Estas innovaciones ofrecian requisitos de ins-
talacién simplificados y funcionalidad me-
jorada, ya que ya no era necesario instalar
acondicionadores de sefal independientes
para adaptar las sefales de campo a los re-
quisitos de los usuarios finales.

Los aisladores galvdnicos intrinseca-
mente sequros estaban evolucionando
para convertirse en familias de sistemas

de interfaz integrados

Los aisladores galvanicos intrinsecamente segu-
ros estaban evolucionando para convertirse en
familias de sistemas de interfaz integrados, di-
sefiados como soluciones completas basadas en

sistemas para la optimizacion de sefales de E/S.

Nota del autor

Este es el segundo episodio de una serie de cinco episodios sobre
la evolucion de aisladores galvénicos de seguridad intrinseca. Los
periodos de tiempo usados para diferenciar las generaciones de
dispositivos se emplean con fines de claridad y no pretenden ser
una categorizacién estricta.

En la proxima entrega de esta serie, veremos como los fabricantes
adoptaron e incorporaron en sus ofertas los estandares que
surgieron de la alineacién global en las certificaciones sobre
proteccion contra explosiones y seguridad funcional, asi como las
mejoras alcanzadas en consecuencia.
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